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  چکیده
 .مـی باشـد   آبی پرورشـی در ایـران   ماهیان سرد مهمترین گونه) Oncorhynchus mykiss( قزل آلای رنگین کمان ماهی

 ،تکثیر مـاهی قـزل آلای رنگـین کمـان     در روند. است ینآلو تکثیر مصنوعی و تولید ،یکی از مهمترین مسائل در پرورش این ماهی
به این . از آنها می باشد های استحصالیعوامل متفاوتی دخیل می باشند که از مهمترین آنها کیفیت و کمیت مولدین ماده و تخمک 

چشـم زدگـی، درصـد    ، بر روی درصد لقاح، درصـد  1386مولدین ماده قزل آلای رنگین کمان در فصل تکثیر  بررسی اثر سن دلیل
گـروه از مولـدین    3 تخمـک هـای  برای این منظـور   .جذب کیسه زرده انجام پذیرفت تا مرحلههور آلوین و درصد بازماندگی آن ظ

ساله بیشترین میـانگین   5ان ماهی، بدست آمده نتایجبر اساس  .اح داده شدبصورت جداگانه لقمولدین نر  اسپرم با) هسال 5و 4، 3(ماده 
را ) عـدد تخمـک   6/3536( مـاوری و میزان ه) گرم 251(دار تخمک استحصالی ، مق)سانتی متر 03/53(، طول )گرم 3/1764(وزن 

، درصـد بازمانـدگی تـا مرحلـه     تعداد تخـم لقـاح یافتـه    ،بررسی از نظر میانگین درصد لقاح بین تیمارهای مورد همچنین .نشان دادند
شـان داد کـه   تحقیـق حاضـر ن  ر ایـن اسـاس   ب ـ ).≥05/0P( ماری مشـاهده شـد  اختلاف معنی دار آ آلوینو درصد ظهور  گیزد چشم
 2/97( درصـد لقـاح   میـانگین بیشـترین   نـر  هـای مولـدین   اسپرم مخلوط ساله با 5تخمک های مولدین ماده  های حاصل از لقاح تخم

زماندگی تا مرحله جـذب  ، درصد با )درصد 5/94(، درصد تفریخ )درصد 52/96(بازماندگی تا مرحله چشم زدگی ، درصد )درصد
طبق نتایج بدست آمده استفاده از مولـدین   .را داشته است )%5/95( دارای تغذیه فعال آلوین هایو تعداد ) درصد 3/93( کیسه زرده

  .ساله قزل آلای رنگین کمان در عملیات تکثیر مصنوعی توصیه می شود 5ماده 
  
  .بازماندگی درصد لقاح،، ، مولدین مادهOncorhynchus mykiss ،قزل آلای رنگین کمان  :کلیدی کلمات
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  مقدمه
از مهمترین گونه های ) Salmonids( آزاد ماهیان

 پرورشی ماهیان در سراسر دنیا می باشند و پرورش آنهـا 
قرن هاست که در جوامع مختلف در حـال انجـام اسـت    

، مــاهی قــزل آلای رنگــین از میــان ایــن خــانواده  ).16(
، و ارزش زیادی از نظر کیفیت گوشـت  کمان از اهمیت

تکثیــر و پـــرورش آســـان و همچنــین صـــید ورزشـــی   
بهبود کیفیت مواد تناسلی مولدین و . می باشد برخوردار

کنترل تولید مثل آنها می تواند مـا را در دسـت یـابی بـه     
تقاضای روز افـزون و در حـال رشـد آبـزی پـروری در      

ر لقاح، یکی از عوامل مهم د .)20و7( جهان کمک کند
در ایـن  . کیفیت تخمکهای استحصالی از مولدین اسـت 

ــزان     ــر تخمــک و می ــا قط ــرین فاکتوره خصــوص مهمت
از عوامل دیگر تأثیرگـذار  . هماوری مولد ماده می باشد

، سـن و   تولیـد شـده   آلوین هـای بر درصد و بازماندگی 
خیر أه با افزایش سـن و وزن و بـه ت ـ  وزن مولدین بوده ک

بتدریج تغییراتی در ترکیب مایع  افتادن عمل تخم کشی
همـین   خمک ها اتفاق می افتد کـه سلومیک و محتوی ت
 فیزیولوژیک و بیوشیمیایی سـبب  ،تغییرات مرفولوژیک

ــاح،   کــاهش کیف ــاهش درصــد لق ــا، ک ــت تخمــک ه ی
ــات در    چشــم ــروز ناهنجــاری و تلف ــریخ و ب زدگــی، تف

  ).15(مراحل بعدی می باشند 
Gall  روی ماهیــان در تحقیقــاتش 1974در ســال

بـا وزن   آزاد پرورشی نشان داد که ماده های مسـن تـر و  
بیشتر، تخمک های بزرگتری نسبت به ماهیـان جـوانتر و   

 البته فراهم بودن غذا هـم روی . ندکوچکتر تولید می کن
  .)17(اندازه تخمک اثر می گذارد 

با توجه به اهمیت این ماهی در تأمین بخش بنابراین 
 مزارع تکثیـر تکثیرآن در  رد نیاز واعظمی از پروتئین مو

کشور و به منظور افزایش درصد لقاح و بهبود کیفیت و 

 ، بحـث کنتـرل مولـدین   شدهتفریخ  آلوین هایسلامت 
به نظـر  و بررسی توان باروری آنها ضروری و مؤثر  ماده

 ه آلـوین کاهش تبدیل تخم بعوامل فراوانی بر. می رسد
 یدگی مولـدین وت در تـوان رس ـ مطرح می باشد که تفـا 

ــاده ــدین م ــتفاده از مول ــارس ، اس ــب  ، ن ــت نامناس کیفی
، شـیوه نامناسـب انتقـال    ، شیوه لقـاح نامناسـب  ها تخمک

از  ،بـه مراکـز تفـریخ و انکوباسـیون آن     لقاح یافتـه  تخم
لـذا در ایـن تحقیـق    . باشدمی  جمله مهمترین عوامل آن

مـاده از لحـاظ میـزان همـاوری، قطـر      وضـعیت مولـدین   
ــای ا  ــالیتخمــک ه ــن و ن ستحص ــای س ــش پارامتره ، ق

درصد تبـدیل تخـم استحصـالی بـه      ووضعیت رسیدگی 
   .گرفته است مورد بررسی قرار وینآل

  
  مواد و روشها

 و در مرکز 1386این تحقیق  که در فصل تکثیر در 
ر آزاد ماهیــان شــهید بــاهنر   بازســازی ذخــای  تکثیــر و

لای قزل آ ماده مولدقطعه  9، کلاردشت صورت گرفت
از هـر  ( سـاله  5 و4، 3گین کمان در گروههـای سـنی   رن

 رده های سنی مختلـف از  نرمولد  9و  )مولد 3رده سنی 
وسـیله  ه صورت تصادفی انتخاب و ب ـه ب )ساله 5و  4، 3(

ایــن  .سـاچوک از حوضــچه هـای مولــدین صـید شــدند   
 ppm200 مقـدار  برزنتـی حـاوی  مولدین ابتدا در چـان  

بیهوش  )2( ل میخکعصاره پودر گ ماده بیهوش کننده
قبــل از  ،مــاده مولــدینکــل و وزن  ســپس طــول شــده و

به ترتیب با تخته بیـومتری و تـرازوی    تخمک استحصال
برای اطمینان از سـن  . ندشد ثبت دیجیتال اندازه گیری و

و بـالاتر از خـط جـانبی     پشـتی   ، از قسمت زیر بالـه آنها
 فلس جدا و بوسیله لوپ و با شمارش  3-4 ،بوسیله پنس

  سـپس  ).1( ، تعیـین سـن شـدند   های سـالیانه رشـد  حلقه 
گیری و اسپرم گیری از مولدین به روش اعمال  کتخم
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ــلی     ــذ تناس ــالای منف ــکمی و ب ــه ش ــه ناحی ــار آرام ب  فش
)Stripping Method( تعـدادی از  .  صورت گرفت

و  شده در پلت شیشه ای ریختهی استحصالی تخمک ها
تخمــک هــا  م ند و تعــداد در گــرشــدن یوزتــبــا تــرازو 

وسـیله کـولیس   ه محاسبه و همچنین قطر چند تخمک ب ـ
گیـری  ک مولـدین مـاده پـس از تخم ـ   . گیری شد اندازه

 قطعه مولـد  9 استحصالی از اسپرم دوباره توزین و سپس
ر برای تمام تیمارها به جهت یکسان شدن شرایط تکثی نر

تخمک های استحصالی از هـر رده سـنی    .مخلوط شدند
ــ ــه ب تشــتک پلاســتیکی شــماره   3ه در صــورت جداگان

گذاری شده منتقل شدند و به هر کدام از تشتکها مقدار 
اضـافه   )مولـد  9( یکسانی از مخلوط اسـپرم مولـدین نـر   

هـا و اسـپرم هـای استحصـالی بـه روش       تخمک. گردید
ــدند )Drying Method( خشـــک ــاح داده شـ . لقـ
 ،3 ماده مولدین های تخمکتیمار مختلف از  3بنابراین 

هــر یــک جداگانــه بــا مخلــوط اســپرم هــای  ســاله 5 و 4
پـس از  . قـرار گرفـت   بررسـی مـورد   استحصالی تهیـه و 

شماره گـذاری   های لقاح یافته به ترافهای تخم ،آبگیری
ــده در ــد   ش ــال یافتن ــیون انتق ــالن انکوباس ــت   .س ــه جه ب

ــر  ــال ب ــوگیری از احتم ــدام از  جل ــر ک ــتلال در ه وز اخ
و  )تکرار 2(  خش تقسیماین تیمارها نیز به دو ب تیمارها،

تـراف   2سینی در  6قرار گرفتند و در دو سینی جداگانه 
تا بعد از مشـاهده اولـین   روز بعد از لقاح  2 .کار رفته ب

وسیله مالاشیت گرین جهت پیشگیری ه ها ب ، تخمتفریخ
میزان مالاشیت گرین . از قارچ زدگی ضد عفونی شدند

یتـر بـود کـه    گـرم در ل  1ر تـراف  مورد استفاده بـرای ه ـ 
دقیقـه در   60 الـی  45ها یک روز در میان به مـدت   تخم

 ،لقاح روز پس از 7الی   6 .گرفتند معرض این ماده قرار
 90در حـدود   ،  به منظور تعیین درصـد لقـاح در تیمارهـا   

ول شـفاف  وسـیله محل ـ ه اف سـازی ب ـ ، پـس از شـف  تخم

ــد    ــامل فرمالدهی ــده ش ــتیک  + %5کنن ــید اس   )3( % 4اس
نمونه های دارای کمربنـد عصـبی مـورد     ه ومشاهده شد

ک هـا مطـابق   میـزان لقـاح تخم ـ    .شمارش قرار گرفتنـد 
  :و ثبت گردیدرابطه ذیل محاسبه 

  

 لقاح درصد)=لقاح یافته تعداد تخم/د کل تخمتعدا(×100
  

روز پس از لقاح، با روش شوک دهی،  19 حدود
تخم های چشم زده از تخم های تلف شده  ،)4(

ی متری در سانت 20از فاصله تخم ها  .مشخص گردید
طی این عمل تخم های سینی دیگری تخلیه شده که 

تخم های تلف . یا تلف شده، سفید گشتندلقاح نیافته 
شده با استفاده از پوآر جمع آوری شده و مورد 

ه دقت بتخم های چشم زده . رار گرفتندشمارش ق
ن بازماندگی تخم ها تا مرحله و میزا شمارش
  .گردیدی از طریق رابطه ذیل محاسبه زدگ چشم

  
  چشم زدگی  درصد)=چشم زده تعداد تخم/لقاح یافته تعداد تخم(×100

  

دارای کیسه  لارو با تفریخ شدن تخم ها و ظهور
، تخم های تفریخ )روز پس از لقاح 35تا  30(زرده 

نشده و تلف شده در سینی ها باقی ماندند که پس از 
طریق رابطه ذیل بدست  تفریخ ازدرصد شمارش آنها 

  .آمده و ثبت گردید
  

  تفریخ درصد)=تعداد لارو/تعداد تخم های چشم زده( ×100
  

کیسـه زرده   دوسـوم  تقریبـاً  آلوین هـا  پس از اینکه
، با شمارش )روز پس از لقاح 50( خود را جذب کردند

مرحله  تا آلوینمیزان بازماندگی  ه،تلف شد آلوین های
سـالم بـرای    آلوین هـای  .دجذب کیسه زرده محاسبه ش

  .تراف ریخته شدند درون تغذیه دستی
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اطلاعات جمع آوری شده از بررسی ها و مطالعات 
  SPSSمیدانی و آزمایشگاهی با استفاده از نرم افزار 

ثیر أجهت سنجش ت. و تحلیل قرار گرفتندمورد تجزیه 
سن مولدین، بر روی میزان لقاح، چشم زدگی، تفریخ و 

تا مرحله جذب کیسه زرده از آنالیز  وینآلبازماندگی 
در صورت مشاهده اختلاف بین  واریانس یکطرفه و

جهت معنی دار  داده ها از آزمون چند دامنه ای دانکن
استفاده % 95بودن یا نبودن اختلاف موجود در سطح 

به منظور رسم  Excelهمچنین، نرم افزار . گردید
  . نمودارها استفاده شد

  
  نتایج

به نتایج بدست آمـده، میـانگین و انحـراف    با توجه 
، طول کل، وزن کل از تخم گیری و بعد معیار وزن قبل

تخمک استحصـالی، قطـر تخمـک، تعـداد تخمـک در      
سـاله، در   5و 4، 3ماده مولدیندر گرم و هماوری مطلق 

  :جدول زیر خلاصه شده است
   

هماوری مطلق اندازه گیری شده در مولدین و  تعداد تخمک در یک گرم، قطرتخمک، ، طول کل، وزن کل تخمکوزنمیانگین  :1جدول  
  مختلفل آلای رنگین کمان در سنین ماده قز

            
، سـاله  3مـاده   تیمـار  ،با توجه به نتایج بدست آمـده 

 90± 5/3 دارای کمترین میانگین درصد لقاح بـا مقـدار  
رین میــانگین ســاله  دارای بیشــت 5مــاده درصــد و تیمــار 

  ).1 نمودار(درصد بود  2/97±0/1 درصد لقاح  با مقدار

a

97/2
b

92/2c

90/0

80.0

85.0

90.0
95.0

100.0

105.0

ماده 3 ساله ماده 4 ساله ماده 5 ساله

قاح
د  ل

رص
  د

  
  )± S.D انگینمی(درصد لقاح در تیمارهای مختلف  :1 نمودار

  فاکتور
  سن ماهی

  )سال( 

وزن قبل از 
  )گرم(گیری  تخم

  ازوزن بعد 
  )گرم(گیری  تخم

  طول کل
  )سانتی متر(

وزن تخمک 
استحصالی 

  )گرم(

قطر 
تخمک 

  )میلی متر(

تعداد 
 تخمک در

  )عدد( گرم

هماوری مطلق 
  )عدد(

3  
4  
5  

6/114±0/761  
1/125±0/1532  
8/159±33/1764  

4/71±67/624  
6/112±0/1271  
3/120±67/1443  

1/1±33/40  
81/0±7/47  

7/1± 03/53  

5/31± 33/114  
7/27 ±6/206  
4/50 ±0/251  

2/0±4/4  
1/0±9/4  
1/0±7/4  

3/0±4/14  
2/0±9/11  
9/0±7/12  

7/479 ±8/1737  
389 ±3/2893  
696± 6/3536  

 سن
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با توجه به آزمون آنـالیز واریـانس یکطرفـه درصـد     
نتیجـه نشـان داد کـه بـین      ،لقاح بـین تیمارهـای مختلـف   

تیمارهــای مــورد بررســی از نظــر میــانگین درصــد لقــاح 
ــردد    ــی گـ ــاهده مـ ــاری مشـ ــی دار آمـ ــتلاف معنـ  اخـ

)618/20=F  00/0و=P(.  

دارای  ،سـاله  3مـاده  تیمـار   ،طبق نتایج بدست آمده
بازمانـدگی تـا مرحلـه چشـم زدگـی بـا        کمترین درصـد 

ــدار ــار و  مق ــاده تیم ــترین   5م ــاله دارای بیش ــد س درص
تخـم بـوده    بازماندگی تا مرحله چشـم زدگـی بـا مقـدار    

  ).2نمودار (است 

a

96/52
a

95/30
b

93/07

88.00

90.00

92.00

94.00

96.00

98.00

ماده 3 ساله ماده 4 ساله ماده 5 ساله

دن
م ز

چش
له 
رح

تا م
ی 

دگ
زمان

د با
رص

د

  
  )S.D ±میانگین (بازماندگی تا مرحله چشم زدگی در تیمارهای مختلف  درصد :2نمودار 

  

  
 درصـد ن آنـالیز واریـانس یکطرفـه    با توجه به آزمو

بازماندگی تخم ها تا مرحله چشم زدگـی در تیمارهـای   
مختلف نتیجه نشان داد که بین تیمارهـای مـورد بررسـی    

بازماندگی تا مرحله چشم زدگـی   درصداز نظر میانگین 
ــردد    ــی گـ ــاهده مـ ــاری مشـ ــی دار آمـ ــتلاف معنـ  اخـ

)301/1405=F  00/0و=P(          .      

به درصــد تفــریخ در تیمارهــای مــورد نتــایج محاســ
سـاله دارای کمتـرین    4ماده آزمایش نشان داد که تیمار 

درصـد و   7/86 ± 1/9 بـا مقـدار   تفـریخ میانگین درصد 
تفـریخ  دارای بیشترین میانگین درصد  ،ساله 5ماده تیمار 

  ).3نمودار (درصد می باشند  50/94±9/1 با مقدار

 سن
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  )S.D ±میانگین (رهای مختلف درصد تفریخ در تیما :3 نمودار

      

با توجه به آزمون آنـالیز واریـانس یکطرفـه درصـد     
بین تیمارهـای مختلـف نتیجـه نشـان داد کـه بـین        تفریخ

 تفـریخ نظـر میـانگین درصـد     تیمارهای مورد بررسـی از 
ــردد    ــی گـ ــاهده مـ ــاری مشـ ــی دار آمـ ــتلاف معنـ  اخـ

)733/14=F  00/0و=P(.   

 ،سـاله  4مـاده   تیمـار  ،با توجه به نتایج مشاهده شـده 
دارای کمتــرین میــانگین درصــد بازمانــدگی تــا مرحلــه  

و تیمـار  درصـد   0/72±3/12جذب کیسه زرده با مقدار 
دارای بیشترین میانگین درصد بازماندگی تا  ،ساله 5ماده 

درصد بود  3/93 ±8/1مرحله جذب کیسه زرده با مقدار
  .)4نمودار (

    

a

93/3c
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b

83/8

0.0
20.0
40.0
60.0
80.0

100.0
120.0

ماده 3 ساله ماده 4 ساله ردهماده 5 ساله
ه ز

کیس
ب 

جذ
 تا 

لارو
ی 
دگ

زمان
د با

رص
د

  
  )S.D ±میانگین (لارو تا مرحله جذب کیسه زرده در تیمارهای مختلف درصد بازماندگی  :4 نمودار

      

 سن

 سن
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با توجه به آزمون آنـالیز واریـانس یکطرفـه درصـد     
ــوینبازمانــدگی  ــین   آل ــا مرحلــه جــذب کیســه زرده ب ت

تیمارهای مختلف نتیجه نشان داد که در تیمارهای مورد 
تــا  آلــوینبررســی از نظــر میــانگین درصــد بازمانــدگی 

جــذب کیســه زرده اخــتلاف معنــی دار آمــاری  مرحلــه 
  .)P=00/0و  F=734/56( مشاهده می گردد

دارای  ،ساله 3ماده تیمار  ،نتایج حاصله نشان داد که
دارای تغذیه فعـال بـا    آلوین هایکمترین میانگین تعداد 

ــدار ــدد 8/1260±4/197 مق ــار ع ــاده و تیم ــاله و  5م س
رین دارای بیشــت ،استحصــال شــده مخلــوط اســپرم هــای

بـا مقـدار    دارای تغذیـه فعـال   آلوین هـای میانگین تعداد 
  .)5 نمودار(عدد بودند  9/138±8/2907

a
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  )S.D ±میانگین (تعداد لاروهای دارای تغذیه فعال در تیمارهای مختلف : 5 نمودار

  
  

 با توجه به آزمون آنالیز واریانس یکطرفه تعداد
مختلف دارای تغذیه فعال بین تیمارهای آلوین های 
  می دهد که در تیمارهای مورد  نتیجه نشان

دارای تغذیه  آلوین هایبررسی از نظر میانگین تعداد 
 فعال اختلاف معنی دار آماری مشاهده می گردد

)826/321=F  00/0و=P(.                                                         
  

  بحث
روند  ماده در بررسی اثر باروری مولدین

تولید شده مستلزم  آلوین هاینکوباسیون و بازماندگی ا
استحصالی از آنها می باشد تخمک های  بررسی کیفیت

با کیفیت بالا از مولدین پرورشی  گامتهایی کاربرد و

 بهتر دارد آلوین هایاهمیت زیادی در اطمینان از تولید 
)14( .  

ساله در  5و  4با توجه به نتایج حاصله، مولدین ماده 
ساله تخمک های بزرگتری  3یسه با مولدین ماده مقا

نیز در سنین بالاتر مطلق  تولید کرده و میزان هماوری
این نتیجه در بسیاری از تحقیقات . بیشتر بوده است
به اثبات  1979در سال  Pitman گذشته از جمله

ساله قزل آلای رنگین  5رسیده بود که مولدین ماده 
سن کمتر، تخمک های  کمان در مقایسه با مولدین با

بزرگتر با توانایی تفریخ بالاتری تولید کردند که به 
بزرگتر با رشد سریعتر و انگشت  آلوین های تولید

اندازه  اثر مثبت. ا تلفات کمتر منجر شدقدهایی ب

 سن
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در مورد ماهیان آزاد  مولدین ماده بر روی هماوری، قبلاً
 وداقیانوس اطلس وحشی و پرورشی نشان  داده شده ب

سایر گونه های آزاد ماهیان نیز  در). 18و8،9،10،13(
  ).5(نتایج مطالعات شبیه این تحقیق بوده  است 

و وزن کل ) قطر(کیفیت تخمک با توجه به اندازه 
آن می تواند اثر مثبتی را بسته به اندازه مولد ماده بر 
روی میزان لقاح و بهبود روند انکوباسیون تخم ها داشته 

ساله در مقایسه با  5ن تحقیق مولدین ماده در ای. باشد
. ساله هماوری کل بالاتری را نشان دادند 4و  3مولدین 

با توجه به اینکه این مولدین تخمک های بزرگتر و 
بیشتر با بازماندگی بالاتری را تولید آلوین های  سپس

کردند، می توان اظهار کرد که اندازه تخمک ماهیان 
دلیل این . باسیون آنها داشته استاثر مثبتی در روند انکو
به دلیل بهبود کیفیت مواد تشکیل  امر می تواند احتمالاً

ده ای در دهنده تخمک حتی افزایش میزان مواد زر
شرایط تغذیه ای و پرورشی  مولدین بزرگتر که مسلماً

  . ، باشدا داشتندمناسبتری ر
در مطالعات گذشته، همچنین، همبستگی مثبتی بین 

ینی و اندازه تخمک همانند نتایج حاضر تلفات جن
  ).11و 6( گزارش شده است

تحقیق حاضر با انجام مراحل عملی لقاح بر روی 
سنین و وزنها و سایزهای مختلف مولدین ماده و بررسی 
روند انکوباسیون تخم های حاصل تا مرحله جذب 

و آغاز تغذیه فعال، بهترین  آلوین هاکیسه زرده توسط 
ه قزل آلای رنگین کمان جهت عملیات سن مولدین ماد

را پیشنهاد کرده تا با تعیین سن این مولدین و  تکثیر
 کاربرد آنها در تکثیر مصنوعی از نظر کمی و کیفی

مناسبی را برای پرورش و تکثیر در سالهای آلوین های 
البته به دلیل محدودیت در  .بعد در اختیار داشته باشیم
تحقیق لازم است که این  ،شتراستفاده از تعداد مولدین بی

در مورد تعداد بیشتری از مولدین به منظور نتیجه گیری 
مولدین  با این حال. دقیق تر و قابل استنادتر انجام گیرد

توانند  با توجه به نتایج حاضر می ساله 5ماده 
ترین گزینه برای تولید در مراکز تکثیر و پرورش  مناسب

  . قزل آلای رنگین کمان باشند
  

  سپاسگزاری
جناب  از همکاری صمیمانهبر خود لازم می دانم 

 و پرسنل محترم مرکز ریاست آقای مهندس رضوانی
ماهیان شهید باهنر  ر آزادبازسازی ذخای تکثیر و

و همچنین همکاری ریاست محترم ایستگاه کلاردشت 
جناب  ،تحقیقات اکولوژی آبزیان دریای خزر خیرود

 ناسان محترم آن مرکزآقای مهندس سالاروند و کارش
زنده آنها تحقیق حاضر که با لطف و راهنمایی های ار

  .انجام گرفت، تشکر و سپاسگذاری نمایم
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اثر سن مولد نر و محلول های  .1383 ،.ر ،لرستانی .3
سپرم و میزان تقویت کننده بر مدت زمان تحرک ا

پایان نامه  ،قزل آلای رنگین کمان  باروری ماهی
دانشکده  ،دانشگاه تربیت مدرس ،کارشناسی ارشد
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