
 

 

  

  هاي اصفهان،   ناقل ويروس ريشه گنايي چغندرقند در استانPolymyxa betae پراكنش قارچ

  آذربايجان غربي و خراسان رضوي
 

  1 و حسن الماسي2زاده ، ناصر بيك1پورفرد كريمي ، هادي3، عباسعلي روانلو2، حميد افضلي*1صادق جلالي

  اورزي و منابع طبيعي اصفهانبخش تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي، مركز تحقيقات كش -1

  بخش تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان -2

 بخش تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي -3

 
   3/6/87:تاريخ پذيرش                        26/3/87:  تاريخ دريافت

  چكيده 

ايـن  . باشـد   مـي )Beet rhizomania(ناقل ويروس عامل بيماري ريشه گنايي چغندرقنـد   Polymyxa betaeقارچ 

كند و   زندگي ميChenopodiaceaeهاي چغندرقند و ديگر گياهان خانواده         قارچ خاكزي بصورت انگل اجباري روي ريشه      

،   باقي مانده و به راحتـي توسـط خـاك    در خاك بصورت غير فعال قادر است سالها(Cystosori)با توليد اسپورهاي مقاوم     

نظر به اهميت اين بيمـاري در زراعـت چغندرقنـد، مطالعـاتي روي          . اندام آلوده گياهي و ماشين آلات كشاورزي انتقال يابد        

هـاي خـاك    ونـه نم . شـد  در استان اصفهان، خراسان و آذربايجان غربي انجام     1381-82هاي   پراكندگي قارچ ناقل طي سال    

در آنهـا    CV-P22حساسآوري شده از مزارع چغندرقند با حجم مساوي از ماسه استريل مخلوط و بذر چغندرقند رقم                   جمع

هاي چغندرقند پس از شستشو در آب  ريشه، P. betae ها به قارچ  براي تعيين ميزان آلودگي بوتههشت هفته بعد، .كشت شد

 نمونـه  289نتـايج بررسـي   . وفنل رنگ آميزي و توسط ميكروسكوپ نوري مطالعه شدروان، در محلول اسيد فوشين در لاكت  

.  بـود   نمونـه آلـوده     درصـد  7/45خاك مزارع چغندرقند اصفهان نشان داد كه بيشترين آلودگي مربوط به قلعه اسلام آباد با                

حداكثر آلـودگي در  . ده به قارچ بود نمونه آلو79 نمونه خاك مزارع چغندرقند آذربايجان غربي تعداد      352همچنين از تعداد    

 منطقه در استان خراسان مشخص گرديـد        23برداري از     با نمونه .  درصد تعيين شد   8/31ضياءالدين با     منطقه چغندركاري، قره  

 ـدر مناطق چنـاران، تربـت   . در نواحي شمالي شديدتر است P. betaeكه آلودگي قارچ  ام، شـيروان، قوچـان، فريمـان و    ج

مشاهدات ميكروسكوپي نشان دهنده پتانسيل بالاي اين . نشان دادند  به قارچ را  نمونه ها ، آلودگي درصد 50ز  سبزوار بيش ا  

 480طوريكه ميزان اسپور مقاوم در هر گرم ريشه بيش از ه هاي ظريف چغندرقند در گلخانه بود ب قارچ در آلوده نمودن ريشه

هاي بررسي شده، انتشار ويروس عامل بيماري ريـشه گنـايي    در خاكبا توجه به گسترش وسيع اين قارچ . عدد شمارش شد 

  . باشد  اجتناب ناپذير مي و شمال استان خراسان رضوي آذربايجان غربي،در كليه مناطق چغندركاري استان اصفهان

  مناطق آلوده و غير آلوده، ريشه گنايي چغندر قند ، Polymyxa betae : كليديكلمات

  
  Email: Sjalali69@yahoo.com                                                                                                             :   نويسنده مسئول*

قند به ريشي در خاك مزارع چغندر  ناقل بيماري ويروسي ريشهPolymyxa betae بررسي پراكندگي قارچ  :تحقيق حاضر برگرفته از طرح تحقيقاتي 

  باشد  موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي مي100-11-79-03-81-024شماره 

  مجله پژوهش در علوم كشاورزي، جلد پنجم، 

  )79 - 69صفحه ( 1388شماره اول، تابستان 
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  مقدمه

  و ناقـل آن قـارچ        (Rhizomania) بيماري ريـشه گنـايي      

Polymyxa betae Keskin زا در  ارت از عوامل مهم خـس

 ويـــروس عــامــــل     .)17(باشـد   زراعت چغندرقنـد مـي    

يــــروس نكروتيـك زرد     گنـايي بنــــام و      بيمـــاري ريشه 

 Beet Necrotic Yellow VeinVirus)رگبرگ چغندرقند 

 ,BNYVV)    از گروه Furovirus  اعـضاء ايـن     ،باشـد    مـي 

اي شـكل چنـد تـايي و          هاي ميلـه    گروه همگي داراي پيكره   

اندازه ويـروس در چهـار طـول        . باشد  هاي چندگانه مي    ژنوم

باشد   مي نانومتر20 و عرض 390 و 265، 100 ، 85متفاوت 

 قـارچ ناقـل      .)26(كه توسط تامـادا توصـيف شـده اسـت           

ــ ــروس، ب ــواع انگــل صــورت ه وي ــشه ان ــاري روي ري اجب

كند، يكي از اعضاي خانواده       چغندرقند و اسفناج زندگي مي    

Plasmodiophoraceae    هـاي آن    بوده كـه تمـامي گونـه

هاي داخلي و اختصاصي گياهـان آونـدي          خاكزي و از انگل   

هـاي    معمولاً موجب غيـر طبيعـي شـدن سـلول         باشند و     مي

مرحلـه غيـر جنـسي در آنهــا    ). 7(گردنــد ميزبـان خـود مـي   

هـاي ميزبـان      بصورت تشكيل پلاسموديوم در داخل سـلول      

 ــ ــه معمــولاً ب ــد  صــورت پلاســموديومه اســت ك هــاي مول

 كه آيند   بوجود مي  هااسپورانژيوم بوده و درون آنها زئوسپور     

هـا    بعضي از گونـه   . حمله نمايند قادرند به ريشه گياه ميزبان      

هاي مولد سيـست بـوده كـه درون آنهـا             داراي پلاسموديوم 

  گفتـه    (Cystosori)اسپورهاي مقاوم كه اصـطلاحاً بـه آن         

 سال 20اين اسپورها قادرند تا ). 7(گردد  شود تشكيل مي    مي

صورت غيرفعال بـاقي مانـده و براحتـي         ه  در خاك خشك ب   

 بقايـاي گيـاهي و كودهـاي        آلات، آب،   توسط خاك، ماشين  

براي مثال انتشار بيماري در فرانـسه       . )20(دامي انتشار يابند    

  بـه    1983  چند هكتار بوده است تا سال         1971كه در سال    

 ـ   .)24( هكتار رسيده است   6000بيش از    ه اسپورهاي مقاوم ب

 عددي تنها در    250 تا   4هاي    شكل هشت ضلعي و در دسته     

 ـگرد  يل مـي  هاي بافت اپيـدرم تـشك       سلول چرخـه  ). 22(د  ن

ها باجوانه زدن اسپور مقاوم و تبـديل          زندگي در اغلب گونه   

آنها به اسپور متحـرك در حـضور ترشـحات ريـشه ميزبـان          

هاي فرعي ميزبـان در آن   شروع و پس از تماس آنها با ريشه     

هـا    نفوذ كرده و آنرا آلوده نمايند، هر چند در بعضي از گونه           

خـروج  ). 7(دگي نامـشخص اسـت      هنوز مكانيزم ايجاد آلو   

هـاي مختلـف      اسپورهاي متحرك از بافت ميزبان در جـنس       

 آزاد شدن آنها از طريق  P. betaeمتفاوت است و در گونه 

درجـه حـرارت   ). 8(باشد   مي(Exit tube)هاي خروج  لوله

 درجه سـانتيگراد  25برابر با    P. betaeبهينه رشد در گونه 

 30گراد و بيش از      درجه سانتي  10است و در دماي كمتر از       

  ).11(گردد  گراد رشد آن متوقف مي درجه سانتي

وقوع همزمان اسپور متحرك و اسپورهاي مقاوم بيانگر        

اين مطالب است كه تشكيل اسپورهاي مقاوم به سن گياه يا 

بر اسـاس گـزارش     ). 3(ندارد   تغيير شرايط محيطي ارتباط   

قل زماني صورت فوجي ساوا انتقال ويروس توسط قارچ نا      

گيرد كه تعداد اسپورهاي قارچ در هر گرم ريشه بيش از      مي

 تمامي اسپورهاي مقاوم قارچ، آلوده به .)17( عدد باشد150

 درصـد  15 الـي  10ويروس نبوده و تنها در شرايط مساعد        

باشـند، در يـك آزمـايش         اين اسپورها حاوي ويروس مـي     

 به ويروس   اي درصد آلودگي اسپورهاي مقاوم قارچ       مزرعه

  ).27( درصد تعيين گرديده 12 تا 1مذكور بين 

 دامنه ميزباني ويروس و ناقل آن در طبيعت محدود به          

باشـد ولـي ويـروس بطـور      انـواع چغنـدر و اسـفناج  مـي    

  خانواده گياهي منتقـل      16 گونه متعلق به     84مكانيكي  در    

  . )25(شده است 

 ,Chenopodium albumهــاي هــرز ماننــد  علــف

Atriplex patula   وSilene alba هاي اين   بعنوان ميزبان

ــناخته شــده  ــت ش ــارچ در طبيع ــد  ق ــر آن ). 9(ان ــلاوه ب ع

 ,Portulaca oleraceaهـاي هـرز ديگـري ماننـد      علف

Amaranthus retroflexus و P. grandiflora  ــه بـ

 .P. betae f.spهـاي اختـصاصي    هاي گونه ترتيب ميزبان

amaranthi و P. betae f.sp. portulacae   باشـند   مـي

  ). 6( نيستند BMYVVكه قادر به انتقال ويروس 
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 ، آلمـان     )26(گنايي از كـشورهاي ژاپـن         بيماري ريشه 

 گـزارش   )28( و تركيـه     )15( ، روماني    )19( ، سوئد    )18(

 درصـد   30خسارت ناشي از بيماري اغلـب از        . شده است 

 درصــد عملكــرد ريــشه 100تجــاوز نمــوده و گــاهي تــا 

هـايي كـه      هاي سـنگين و سـال       رسد، خسارت در خاك    مي

  ). 16(يابد  ميبارندگيهاي بهاره زياد باشد افزايش 

در ايران بيماري از مناطق مختلف چغنـدركاري اسـتان          

فارس از جمله زرقان ، ممسني ، داراب ، فسا و مرودشـت       

ــت   ــده اس ــشاهده ش ــه  ). 1(م ــودگي در منطق ــداكثر آل ح

ر صددرصـد آلـودگي بـه        مزرعه كـه بطـو     11مرودشت با   

با بررسـي   ). 4(داد مشاهده شده  است      ويروس را نشان مي   

 نمونه خـاك از منـاطق مختلـف چغنـدركاري اسـتان             152

 در P. betaeفارس ، مشخص گرديده كه جمعيـت قـارچ   

خاك مناطق مختلف متفاوت بوده است بطوريكه منـاطقي         

گي مانند فيروزآباد ، كربال، مرودشت و داراب تراكم آلـود         

بسيار بالا و در مناطقي مانند سـپيدان و بيـضا آلـودگي بـه               

  در   1376در سـال    ). 5(قارچ مذكور مشاهده نشده اسـت       

هاي بسيار ضعيف و  منطقه سميرم از مزارعي كه داراي بوته

بـرداري و   هاي نكروزه داشت نمونه برگهاي زرد  با رگبرگ   

  ). 2(ها به قارچ ناقل به اثبات رسيد آلودگي بوته

از آنجــايي كــه پراكنــدگي ناقــل در منــاطق مهــم      

چغندركاري اصفهان ، آذربايجان غربي و خراسان ناشناخته        

بـود، ضـرورت داشــت بـا انجـام طــرح تحقيقـاتي ميــزان      

پراكندگي قارچ ناقل در مناطق مـذكور مـشخص شـود تـا             

نقاط آلوده به قارچ تعيين و براي مناطق آلوده ارقام متحمل       

  .گرددبه بيماري استفاده 

  

  ها  مواد و روش

  برداري   انتخاب مزارع و نمونه-الف

ــال  ــي س ــف  1381 – 1382هــاي  ط ــاطق مختل  از من

چغندركاري اصفهان، آذربايجان غربي و خراسان به ترتيـب         

). 2و1جـداول ( نمونه خاك برداشـت شـد      273 و   352،  289

حـداقل دو   (مزارع در هرمنطقه بسته به سـطح زيـر كـشت            

ــر منطقــه ــراي  )مزرعــه در ه  بطــور تــصادفي انتخــاب و ب

 زيرنمونـه    5برداري ابتـدا بـه ازاي هـر هكتـار تعـداد               نمونه

(Sub sample) با حركت زيگزاگ  (W)   از عمق صـفر تـا 

برداشت و پس از مخلوط كردن آن يك نمونه         متر   سانتي 30

 كيلويي درون كيسه پلاستيك ريختـه شـد و پـس از             4 تا   3

هـا توسـط      ، كيـسه  درج مشخصات مزرعـه در روي كـارت       

  .ماشين دوخت منگنه و به گلخانه منتقل شد

  

  اي  هاي گلخانه  بررسي-ب

هاي خاك بصورت منفرد باز و از هر نمونـه يـك              نمونه

خــاك برداشتـــــه و درون ) حــدود يــك كيلــوگرم(پيمانــه 

بـه نـسبت   (هاي پــــلاستيكي بـا ماسـه اسـتريل          تشتـــك

هاي پلاستيكي   ن و درون گلدا   )23(مخلوط گرديد   ) مساوي

از هر نمونه خاك دو گلدان (متر ريخته شد      سانتي 14با قطر   

 عدد بذر چغندرقنـد رقـم تجـاري         10و سپس درون آنها     ) 

Cv.P22            كه به بيماري حساس است به مدت يك دقيقه با  

وني و توسـط آب مقطـر       درصد ضـدعف     هيپوكلرايدسديم ده 

. اري شد روز يكبار آبي  4 كشت و هر     ، سپس استريل شستشو 

 20 ±  2هـا      و در شـب     25  ±  3دماي گلخانه در روزها       

ها در هر گلدان      پس از سبز شدن بوته    . گراد بود   درجه سانتي 

فـضاي  . هاي اضافي حـذف گرديـد        بوته نگهداري و بوته    4

 هر دو هفته يك بار توسط حشره كش متاسيستوكس       گلخانه

هـا ،     هقبيل شت  جهت جلوگيري از فعاليت حشرات مكنده از      

  .پاشي گرديد سفيد بالك و كنه سم
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  1381-82هاي  طي سال P. betaeاصفهان به قارچ طق مختلف چغندركاري استان منامزارع  آلودگي -1جدول
نمونه آلودهدرصد  برآورد سطح آلوده  

)هكتار(  

  تعداد نمونه آلوده       

 

  تعداد نمونه       

 

برداري  سطح نمونه   

)هكتار(  

     نام محل  

 

  اردستان 3 3 0 0 0

55/5   اسكان عشاير 18 18 1 1 

  برخوار 4 4 0 0 0

  جعفرآباد 15 17 0 0 0

06/13  79 8 61 5/50   دشت سهران 

  دشت هوريان 10 10 0 0 0

  رودخانه رحيمي 19 19 0 0 0

0 0 0 7 5/6   رودشت 

26/6  97/0  1 16 5/15   رگه حنا 

40/0  8/10  11 24 5/23   قلعه اسلام 

  قبركيخا 24 24 0 0 0

0 0 0 11 5/10   قلعه سنگي 

  يرشفيعيقلعه م 10 10 0 0 0

44/6  93/3   گاو تپه 61 62 4 

  مهيار 2 2 0 0 0

  مباركه 1 2 2 2 2

6/24   مجموع    284 290 25 

  1381-82هاي  طي سال P. betaeمناطق مختلف چغندركاري استان آذربايجان غربي به قارچ مزارع  آلودگي -2جدول

  نمونه آلودهدرصد 

 

  برآورد سطح آلوده 

)هكتار(  

  تعداد نمونه آلوده

 

  تعداد نمونه 

 

  برداري  سطح نمونه

)هكتار(  

  نام محل

 

22/22   اروميه 18 18 4 4 

  اشنويه 7 7 0 0 0

  پيرانشهر 4 4 4 4 4

  چالدران 8 8 0 0 0

54/26   خوي 130 132 38 345 

25/24  7/9   سلماس 40 41 10 

80/31  31/8   قره ضياءالدين 100 107 34 

  ماكو 16 16 0 0 0

67/16   ديارمحم 6 6 1 1 

38/15   نقده 3 13 2 2 

20/24   مجموع 343 352 79 83 
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  هاي آزمايشگاهي    بررسي-ج

هـاي چغنـدر كاشـته         هفته از سن بوته    8پس از گذشت    

هـاي    شده، از هر نمونه خاك يـك گلـدان انتخـاب و بوتـه             

هـا درون     چغندرقند با ريشه از خاك بيرون آورده شد، ريشه        

 درون  آوري و   متري جمـع     سانتي 10×15هاي پلاستيك       كيسه

  .يخچال قرار داده شد تا به تدريج بررسي گردند

هــا و رديــابي قــارچ ناقــل ابتــدا  جهــت بررســي ريــشه

بار مـصرف     هاي مربوط به هر نمونه درون ظروف يك         ريشه

 دقيقه درون آب خيسانده شد تـا بقايـاي خـاك    10به مدت  

كاملاً از آنها جدا گردد، ريشه ها در محلـول اسـيد فوشـين              

) 25( لاكتوفنل به مدت يك دقيقه جوشانده         درصد در  05/0

 قطعـه  10و سپس با استفاده از اسكارپل از هر نمونه ريـشه        

متري جدا و روي لام ميكروسكپ قرار گرفـت و       سانتي 5/0

 مـشاهده و از     400نمايي    توسط ميكروسكپ نوري با بزرگ    

كـه بـصورت وجـود      قارچ  نظر آلودگي به اسپورهاي مقاوم      

همچنين جهـت   . تمع بود بررسي شد    ضلعي مج  8سيستهاي  

گيري تراكم اسپورهاي مقاوم قارچ در هر گرم ريـشه،            اندازه

هاي آن توزين و  از هر نمونه آلوده يك بوته انتخاب و ريشه        

آميزي تعـداد اسـپورهاي مقـاوم آن شـمارش و         پس از رنگ  

  .ميزان اسپور در هر گرم ريشه مشخص شد

  

  BNYVV بررسي آلودگي به ويروس -د

 عامـل بيمـاري     BNYVV منظـور رديـابي ويـروس        به

هاي چغندرقند پرورش يافته در گلخانه كه         گنايي ريشه   ريشه

) 21(آلودگي به قـارچ ناقـل رانـشان داده بـود طبـق روش               

هاي مذكور در مقابل آنتـي سـرم          گيري شد و عصاره     عصاره

ويــروس تهيــه شــده از شــركت بيوربــا ســوئيس بــا روش  

  . دسرولوژيك اليزا بررسي ش

 1000 بـه    1 به نسبت    IgGبادي    براي اين كار ابتدا آنتي    

 ميكروليتر از آن به هـر يـك از   200در بافر پوششي رقيق و   

 سـاعت   3هاي بشقابك اليزا اضافه گرديد و به مدت           چاهك

ــاي  ــانتي37در دم ــه س ــت   درج ــرار گرف ــراد ق ــس از . گ پ

ها سه بـار توسـط بـافر          بادي پوششي، پليت    آوري آنتي   جمع

و و خشك گرديد و سطح آن توسط پارافيلم پوشانده          شستش

  .گراد نگهداري شد  درجه سانتي4و در دماي 

هـاي    هاي ظريف اطـراف ريـشه اصـلي بوتـه           از ريشك 

چغندرقند كه آلودگي به قارچ ناقل بود در بافر استخراج بـه            

 ميكروليتـر آن بـه      200گيري و مقدار       عصاره 10 به   1نسبت  

افه و به مـدت يـك شـب درون    هر چاهك در دو تكرار اض  

هـا    داري و سپس بـشقابك      نگه) گراد  درجه سانتي  4(يخچال  

 در هر بـشقابك اليـزا دو چاهـك بـه            .كاملاً شستشو گرديد  

عنوان شاهد سـالم انتخـاب و درون آنهـا از عـصاره ريـشه               

چغندر قند كه در خاك استريل در گلخانه پرورش يافته بود           

 در 100 به 1 آنزيم به نسبت   بادي متصل به     آنتي .استفاده شد 

ها اضافه شد و به مدت سه ساعت در  بافر رقيق و به چاهك 

بـراي تهيـه بـافر      . گـراد قـرار گرفـت       درجه سانتي  37دماي  

گرم پارانيتروفنيل فسفات در يـك        سوبسترا، مقدار يك ميلي   

 ميكروليتر آن به هـر يـك از         200ليتر بافر حل و مقدار        ميلي

ها به مدت يك ساعت در شرايط      ابكها اضافه و بشق     چاهك

تاريكي و دماي اتاق قرار گرفت و سپس توسط دستگاه اليزا  

 نانومتر، ميزان جـذب     405خوان مدل آنتوس در طول موج       

سطح آستانه آلـودگي هـر نمونـه دو         . ت شد ئهر چاهك قرا  

هاي سـالم در نظـر گرفتـه شـد            برابر ميانگين جذب چاهك   

)23.(  

  

  نتايج و بحث

 8هـاي چغندرقنـد بعـد از     هاي فرعي بوته  يشهآلودگي ر 

هفته بصورت وجود اسپورهاي مقاوم قـارچ قابـل مـشاهده           

 5 تـا   2هـاي     ضلعي و بـصورت رديـف      8اين اسپورها   . بود

هـاي بافـت اپيـدرم        عدد در سـلول    250 تا   4تايي به تعداد    

-Exitهـاي خـروج       همچنين لوله ). 1شكل(مشاهده گرديد   

tubes     هـاي فرعـي بيـرون آمـد و           يـشه  فراواني از سـطح ر

  ).2شكل (اسپورهاي متحرك در آنها مشاهده شد 
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 بـصورت  P. betae اسپورهاي مقاوم قـارچ  -1شكل 

 درون سـلولهاي بافـت      Cystosoriتجمعي  

  ) برابر600بزرگنمايي  (اپيدرم ريشه

هاي فرعي    هاي خروج بيرون زده از سطح ريشه         لوله -2شكل  

 600بزرگنمـايي    (به همراه اسپور متحـرك درون آن      

  ).برابر

. 
  

 و P. betae بوته چغندرقند آلوده به قارچ -3شكل 

 BNYVVويروس 
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نتايج حاصـل از شـمارش اسـپورهاي مقـاوم قـارچ در             

هاي آلوده   روزه چغندرقند كشت شده در خاك60هاي  ريشه

نشان داد كه تراكم قارچ ناقل در مناطقي كه آلودگي وجـود            

ر هر گـرم ريـشه       اسپور د  164-480دارد بسيار زياد، و بين      

ها نشان دهنـده      مشاهدات ميكروسكوپي ريشه  . شمارش شد 

هاي ظريـف   آلوده نمودن ريشه در P. betaeپتانسيل بالاي 

  . چغندرقند در گلخانه بود

 نمونه خاك جمع آوري شـده از منـاطق   289از مجموع  

 نمونـه   25تعـداد   ) 1جـدول (مختلف چغندركاري اصـفهان     

نمونه بيشترين .  را نشان دادند  P. betaeآلودگي به قارچ  

.  درصـد بـود    7/45مربوط به دشـت قلعـه اسـلام بـا           آلوده  

آلودگي در مناطق دشت سهران، گاوتپه و رگه حنا به ترتيب          

 257از تعـداد  .  درصد برآورد شـد 2/6 و   4/6،  1/13برابر با   

 نمونـه آلـودگي بـه ويـروس        81بوته آلوده به قـارچ ناقـل،        

BNYVV    هاي آلوده به قـارچ اغلـب          ريشه . را نشان دادند

هاي مويي فراوان و برگهـاي نكـروزه          هويجي شكل با ريشه   

بيشترين ميزان آلودگي به ويرس در      ). 3شكل  (مشاهده شد   

  .قلعه اسلام و دشت سهران مشاهده شد

پراكنش اين قارچ در استان اصفهان نشان داد كه حداكثر         

د در آنهـا    آلودگي در مناطقي است كه سالها كشت چغندرقن       

، قلعـه    ، اسكان عشاير   در مناطقي از قبيل گاو تپه     . رواج دارد 

ميرشفيعي و قبركيخا، رودشت، برخوار، مهيار و اردستان كه         

آلودگي به قارچ در آنها مشاهده نشده بايستي تحت قرنطينه          

هاي برگشتي از كارخانجات قند       قرار گرفته و از ورود خاك     

ز طرف ديگر حداكثر آلودگي ا. به اين مناطق جلوگيري شود    

در منطقه قلعه اسلام مشاهده كرديد كه اين منطقه در مـسير            

منطقه چغندركاري اقليد و ساير مناطق اسـتان فـارس قـرار            

گرفته است و شـايد درصـد بـالاي آلـودگي بـدليل حمـل               

هاي برگشتي مربوط به مزارع چغندركاري مرودشت و          خاك

ي بـه بيمـاري ريزومانيـا       هاي آلـودگ   اقليد باشد كه از كانون    

  ). 4(باشند  مي

ــي   منطقــه 63از ) 2جــدول (در اســتان آذربايجــان غرب

 ناحيه شامل اروميه، ماكو، چالدران، پيرانـشهر،        10مربوط به   

محمديار، اشنويه، سلماس، خوي، قره ضياءالدين و نقـده از     

 نمونه آلوده به قـارچ ناقـل   79 نمونه خاك تعداد 352تعداد  

  ).  درصد4/22(ده استبو

ضـياءالدين بـا       مربوط به منطقه قره    نمونه آلوده بيشترين  

منـاطق اشـنويه و پيرانـشهر ،         آلـودگي در  . بود درصد   8/31

آلودگي مزارع چغندرقنـد در     . چالدران و ماكو مشاهده نشد    

آلـودگي در     نـشان داد كـه ميـزان      ) 3جدول  (استان خراسان   

اين بر اساس   . بي است مناطق شمالي شديدتر از نواحي جنو     

 درصد  57/78 در منطقه چناران با      تعداد نمونه آلوده  حداكثر  

و در منــاطق تربــت حيدريــه، ســبزوار، شــيروان، فريمــان ، 

آلودگي به اين .  درصد تعيين شد50قوچان و مشهد بيش از      

قارچ در مناطق بردسكن، بيرجند، فردوس، كاشمر و نهبندان        

ستاندارد بين الملـل قرنطينـه       و اعمال موازين ا    مشاهده نشد 

  . اي مناطق عاري از آفت براي اين مناطق ضروري است

تراكم اسپورهاي مقاوم قارچ در هر گرم ريشه در منطقه          

 210چناران نسبت به ساير منـاطق بيـشتر و بطـور متوسـط           

آلـودگي بـه    . عدد اسپور در هر گـرم ريـشه شـمارش شـد           

 ـ        BNYVVويروس   ه سـاير    در چناران و شـيروان نـسبت ب

 درصـد و در سـبزوار،   58 و 60مناطق بيـشتر و بـه ترتيـب     

 درصـد در تربـت حيدريـه، اسـفراين،          50قوچان و فريمان    

تربت جام، مشهد، درگز، مشهد، نيشابور، بجنورد، سـرخس         

هاي چغندرقند كشت   درصد در بوته10 تا  45و جاجرم بين    

  . هاي آلوده تعيين گرديد شده در خاك

ــروس  ــه وي ــودگي ب ــدان، .BMYVVآل ــاطق نهب  در من

بر . گناباد، كاشمر، فردوش، بيرجند و بروسكن مشاهده نشد       

براحتـي   P. betaeقـارچ  ) 20 ( هيجبـروك اساس مطالعات

آلات كشاورزي قابل انتقال      هاي همراه با ماشين     توسط خاك 

، اسـپورهاي    هاي آلوده به مزارع سـالم شـده اسـت           از زمين 

هـاي    ي همـراه بـا غـده      هـا   مقاوم اين قارچ حتـي بـا خـاك        

زميني بذري كشت شده در مزارع آلـوده انتقـال يافتـه              سيب

او همچنين گزارش نموده است كه اسـپورهاي قـارچ          . است

بصورت فعال از كود تازه دامي كه از بقاياي گياهي آلوده به            

اند جدا شـده اسـت ، بنـابراين در مـزارع        قارچ تغذيه نموده  
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 توسط گوسفند چرانيده    چغندرقند كه اغلب پس از برداشت     

از يك  P. betaeشود باعث افزايش ريسك انتقال قارچ  مي

مزرعه به مزرعه ديگـر يـا از يـك منطقـه بـه منطقـه ديگـر          

هاي آلودگي به     سرعت انتشار قارچ مذكور از كانون     . شود  مي

براي مثال در فرانسه كـه  . مناطق غير آلوده نيز بسيار بالاست  

 تنها در چند منطقـه محـدود در         1973آلودگي ابتدا در سال     

 مـشاهده و گـزارش      (Bas-rhin)نواحي شـرقي آن كـشور       

 آلودگي تا نواحي اطـراف پـاريس        1977شده است در سال     

 هكتار شـده و     1000انتشار يافته و سطح آلودگي آن بالغ بر         

 ميزان آلـودگي مـزارع چغندرقنـد آن       1983سرانجام تا سال    

فـوجي  ). 24(ه اسـت     هكتار رسـيد   6000كشور به بيش از     

گزارش نمودنـد زمـاني كـه تعـداد         ) 17(ساوا و سوگيموتو    

 عـدد در گــرم ريـشه باشــد   50اسـپورهاي مقـاوم كمتــر از   

امكان انتقـال ويـروس     . گردد   منتقل نمي  BNYVVويروس  

 عـدد  150شود كه تعداد اسپورهاي مقاوم به      زماني ميسر مي  

درقند زماني هاي چغن رسيده و حداكثر انتقال ويروس به بوته

 عـدد در هـر گـرم        250بوده كه تعداد اسپورهاي مقاوم بـه        

  .ريشه رسيده است

ــا ــيافارديني وماروت ــسه )14( س ــا مقاي ــستقيم ب  روش م

 قارچ بـا  خاك به اسپورهاي مقاوم   گيري ميزان آلودگي     اندازه

روش رقيق سازي نمونه هاي خاك با ماسه استريل به منظور 

-Most،  ام آلودكننـده قـارچ    تعيين متحمل ترين تعـداد انـد      

Probable-Number(MPN)    ،بيان نموده اند كـه     در خاك

در روش مستقيم، تنها وجود يا عدم وجود آلودگي خاك به           

 MPNگردد، در صورتيكه در روش       قارچ ناقل مشخص مي   

هاي مقـاوم قـارچ در هـر گـرم خـاك             تراكم جمعيت اسپور  

 خاك نسبت به     آنها همچنين نمونه برداري از     .شود تعيين مي 

نمونه برداري از ريشه و بقاياي گياهي را براي تعيين ميـزان            

از طرف ديگر چون وقوع آلـودگي       . دانند تر مي  دقيقآلودگي  

 و شـدت آن     BNYVVبوته هاي چغندرقنـد بـه ويـروس         

بستگي به ميزان تراكم اسپور هاي آلوده به ويروس در خاك           

ده بـه ويـروس در    دارد، بنابراين تعيين تراكم اسپورهاي آلـو      

  .خاك اهميت دارد

ــايج ســيافارديني ــر اســاس نت ــراكم ) 13(ب زمــاني كــه ت

اسپورهاي مقاوم آلوده به ويروس در هر گرم خاك كمتـر از      

هاي چغنـدر قنـد      پنج عدد بوده، آلودگي به ويروس در بوته       

هايي كه تعداد اسپور هاي آلـوده        مشاهده نشده، اما در تيمار    

 آلـودگي در    ،يافتـه گرم خاك تجاوز     پنچ عدد در هر       مرز از

و با افزايش آنها شدت آلودگي نيز افـزايش و           ها شروع  بوته

  .داري را نشان داده است اختلاف معني

 40در تيمارهايي كه تـراكم اسـپورهاي آلـوده بـيش از         

هـا بـه     عدد در هر گرم خـاك بـوده، شـدت آلـودگي بوتـه             

ــروس  ــدهBNYVVوي ــت گردي ــراكم ثاب ــشتر  و ت هــاي بي

هـاي يكـساني را      اسپورهاي آلوده قارچ در خـاك، آلـودگي       

 گـردد بـه منظـور تعيـين        بنابراين پيشنهاد مي  . اند ايجاد كرده 

در مزارع چغندر  BNYVV آستانه آلودگي به ويروس وقوع

 در اين مـزارع     قند، تراكم اسپورهاي مقاوم آلوده به ويروس      

  .مشخص شود

  

  سپاسگزاري
 كـشاورزي و    سيله نگارندگان از مراكز تحقيقات    بدين و 

 اصفهان، آذربايجان غربي و خراسـان همچنـين         منابع طبيعي 

ــديريت ــاد م ــاي جه ــر   ه ــك در ام ــاطر كم ــشاورزي بخ ك

برداري و همچنين مديريت حفظ نباتات استان اصفهان  هنمون

بخاطر خريداري آنتي سـرم مربـوط بـه ويـروس ريزومانيـا             

  .نمايند تشكر مي
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  1381-82هاي  طي سال P. betaeمناطق مختلف چغندركاري استان خراسان رضوي به قارچ مزارع آلودگي  -3جدول 

  نمونه آلودهدرصد 

 

  برآورد سطح آلوده 

)هكتار(   

  تعداد نمونه آلوده

 

  تعداد نمونه 

 

  برداري  سطح نمونه

)هكتار(  

  ام محلن

 

4/45  5/2  3 6 5/5    اسفراين  

8/30  2 2 7 6/5   بجنورد   

0 0 0 1 1/5    براسكن  

0 0 0 6 5/5   بيرجند  

3/27  1/5  1 4 5/5    تايباد  

8/44  6/6  5 12 5/14    تربت جام  

3/57  5/31   تربت حيدريه  55 54 31 

6/28  1 1 4 5/3    جاجرم  

6/78    چناران  14 13 10 11 

6/28  1 1 4 5/3    خواف  

9/42  5/1  2 4 5/3   درگز  

7/67  5/33  41 58 5/49   سبزوار  

3/33   سرخس  3 3 1 1 

1/57  2 3 5 5/3   شيروان  

  فردوس  1 1 0 0 0

4/52  5/5  6 11 5/10   فريمان  

8/13  2 2 15 5/14     قائن 

1/57  2 2 4 5/3     قوچان 

0 0 0 1 5/1    كاشمر 

30 3/0     گناباد 1 2 1 

8/53   مشهد  13 13 7 7 

   نهبندان 1 1 0 0 0

4/26  5/11  11 42 5/42   نيشابور  

5/47  3/123  130 473 5/259    مجموع 
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