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 Super AB A 200هيدروژل جاذب رطوبت تأثير

و  در شرايط مزرعهخاكهدايت هيدروليكي بر تخلخل، توانايي نگهداري آب
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 چكيده

باي تخلخـل، انـواع بـر  Super AB A 200 جاذب رطوبـت بررسي تأثير مقادير مختلف هيدروژلراين تحقيق

و هدايت هيدروليكي خاك . انجـام شـده اسـت 1386-87هـاي لـومي شـني در سـال زراعـي ظرفيت نگهداري آب

ب) الف: تيمارهاي آزمايش عبارتند از و رط) نوع خاك شامل خاك لومي شني  Super AB A وبتهيدروژل جاذب

، طرحي در قالـب براي همين. درصد وزني6/0و05/0،15/0،3/0،45/0،)شاهد(صفر: در شش سطح شامل 200

 متر در مزرعه تحقيقـاتي دانـشگاه آزاد5/1×5/1 كرت آزمايشي با ابعاد18 تصادفي در سه تكرار در هاي كاملاً بلوك

و تحليل.دشاسلامي واحد شهرري اجرا و  SASافـزار هاي آزمايشگاهي با استفاده از نرم آماري نتايج تجزيهتجزيه

Excel و نيز افزايش سـطح اسـتفاده،. انجام شد  افـزايش سـبب نتايج نشان داد، كه افزودن هيدروژل جاذب رطوبت

ب كـاربرد هيـدروژل جـاذ.دشـو برابر نسبت بـه شـاهد مـي3انواع تخلخل خاك، به ويژه تخلخل مويين، به ميزان

به6/0و45/0رطوبت در سطوح  برابـر افـزايش داده5/2 تـا2ترتيـب درصد وزني، ميزان آب قابل استفاده گياه را

نتـايج آنـاليز. با افزايش ميزان به كارگيري هيدروژل جاذب رطوبت، هدايت هيدروليكي خاك افـزايش يافـت. است

مي)هامقايسه ميانگين( آماري و نيـز بـا دهد كه بين سطوح مخت نشان لف استفاده از هيدروژل جاذب رطوبت با هم

و هــدايت1داري در سـطح شـاهد اخـتلاف معنــي   درصـد در افــزايش تخلخـل مـويين، ميــزان آب قابـل اسـتفاده

و ). p<0.01( هيدروليكي خاك وجود دارد 45/0 بـا كـاربردوهاي اقتصادي به جنبه توجهبا استناد به آناليز آماري

 هـاي لـومي شـني، علاوه بر ايجاد سـاختمان در خـاك Super AB A 200هيدروژل جاذب رطوبت درصد وزني از

و در نتيجه افزايش ميزان آب قابل استفاده گياه سبب .مشدي افزايش توانايي جذب آب هيدروژل

آب- تخلخل-Super AB A 200هيدروژل:هاي كليديكلمه . هدايت هيدروليكي-توانايي نگهداري
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 مقدمه

تمام تلاش متخصصين كشاورزي بر افزايش ميزان عملكرد در واحـد سـطح محـصولات گذشته،ي چند دههرد

از سـوي ديگـر افـزايش. شـود تر از هر قطره آب توجه مـي گيري بيش اكنون به مسئله بهره ولي. زراعي متمركز بود 

تقاضـاي روز افـزون جامعـه بـشري تواند جوابگوي بدون افزايش سطح زير كشت نمي ميزان عملكرد در واحد سطح 

و  دري توسعهي عامل اساسي محدود كننده. باشد مواد خام صنعتي براي غذا  سـطح زيـر كـشت اراضـي كـشاورزي

وهب،تر نقاط دنيا بيش  250از جملـه ايـران بـا متوسـط بارنـدگي سـالانه حـدود(نيمه خشك ويژه مناطق خشك

مي،)متر ميلي شايموسو(باشد آب جهـاد هـاي وزارت اعـم از گـزارش(هـاي موجـود طبـق گـزارش.)1364ان،يو

ه اراضـي تحـت هم ـميزان آب مورد استفاده در بخش كشاورزي قادر به تـأمين نيـاز آبـي) كشاورزي يا وزارت نيرو 

آب) هاي سبك بافت خاك(هاي شني با توجه به اين كه خاك، از طرفي.باشد آبياري نمي و نگهـداري ظرفيت حفظ

و مواد غذايي در محدودهنيبنابرا غذايي كمي دارندو مواد  و از دسـترس گيـاه ريشه اين خاكي آب ها شسته شده

كم به طوري كه گاه در دورهندشو خارج مي  تر از احتياج خاك كـاهش يافتـه هاي خشكسالي ميزان رطوبت خاك به

مي سببو و در نتيجه افت شديد عملكردشو ضعف يا نابود شدن گياه و محـصولات كـشاورزي را بـه همـراه داردد

ن، بـا توجـهي بنابرا.ي مصرف آب صورت گيردآي افزايش كاريبرااي ده تا امروزه تلاش گستردهش موجب نكتهنيهم

و سـهم قابـل ملاحظـه آن در  و نيـز بـروز خـشكي به محدود بودن منابع آب در ايران هـاي متنـاوب در كـشاورزي

فنيدمفي استفاده،هاي گذشته سال هاي شـني امـري بالا بردن كارآيي مصرف آب در خاكيبراهاي نوين آوري از

و حياتي است  شايموسو(ضروري هاي مورد نظر محققين، استفاده از مواد اصـلاح كننـده يكي از راه ). 1364ان،يو

. است) هاي جاذب رطوبت هيدروژلمانند(و افزودني به خاك 

آبهاهاي سوپر جاذب، ژل هيدروژل اي مولكـول دوست هستند كه از اتصال تعداد بسيار قابل ملاحظهي پليمري

هـا از نظـر ميـزان جـذب، خواص خوب اين سوپر جاذب ). 1381،يريكب(اند تشكيل شده) مونومر(تر بسيار كوچك 

و ارزان بودن مونومرهاي آكريلي سبب جذابيت اين خانواده از سوپر جاذب  ش سرعت جذب، استحكام ژل . ده است ها

و پس از سوپر جاذب هـا سال، بسته به نوع سوپر جـاذب، در خـاك توسـط ميكروارگانيـسم7تا4ها سمي نيستند

و بـدون  (pH)ها بي بو، بي رنـگ، داراي اسـيديته چنين سوپر جاذبهم). 1372،يميكر(شوند تخريب مي خنثـي

ــاك، آب  ــدگي در خـ ــيت آلاينـ ــت خاصـ و بافـ ــي و زيرزمينـ ــطحي ــاي سـ ــايهـ ــي هـ ــاهي مـ ــند گيـ  باشـ
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(Buchholz & Pepaas,1994) . و براي بسياري از 1950اين گروه از مواد در اواخر دهه  در آمريكا پي نهاده شده

و كمك به اطفاء حريق طراحي .شد كاربردهاي متمركز از جمله نگهداري آب در خاك كشاورزي

مي1980ل دههي صنعتي به اواليكن گسترش اين مواد در مقياس واقعي  Buchholz؛1372،يمـيكر(د گرد بر

& Pepaas, 1994 .( و حفظ آن توسط هيـدروژل هـاي سـوپر جـاذب، بـازده جـذب آب ناشـي از جذب سريع آب

و در صورت آبياري خاك، فواصل آبياري را نيز افزايش مي بارندگي مقدار اين افـزايش. دهندهاي پراكنده را بالا برده

و ميزان مصرف سوپر، به شرايط فيزيكي خاك، آب بسته  كـه تحقيقـات جاذب در خاك متفاوت است به طوري هوا

و همكاران انجام شده توسط االله و فواصـل زمـاني آبيـاري) 1383(دادي در مورد تأثير مقادير مختلف سوپر جـاذب

و عملكرد ذرت علوفه زيت مثبت مقاد اثراي نشان دهنده(Single cross 704)اي روي رشد جـاذب ادتر سـوپريـر

گبهي صفات مورد بررسيرو و تجمع ماده خشك نياز طرف. اه بوده استيخصوص ارتفاع بوته  اول رشـديمهي، در

دليگ لاشهيريل عدم دسترسياه، به و رشد ناكاف سوپر دارايه خاكيها به ازتيـر كم اهميها، تأثشهيريجاذب تـر

نر حـضور سـوپري تأثياريآبيش فواصل زمانين با افزايچنمه. دوم رشد بوديمهين و زيز مقـاد ي ـجـاذب آنيـر ادتر

ممحسوس . رسديتر به نظر

آبيپلياثر نوع) 1383(و همكارانينجاتعل آب مر . نـد كردي در كـشت گيـاه خربـزه بررسـياريدوست را بر دور

آبيآزما پلو پنج سطح مختل) روز6،10،12(ياريش شامل سه دور ك25و10،15،20صفر،(مريف لـوگرمي گرم در

پاي اسپليدر قالب طرح آمار) خاك شديهاي كامل تصادفه بلوكيت پلات با طرح اينتا. انجام ش نـشانين آزمـايج

ه رويجاذب تأث دروژل سوپريداد كه استفاده از مي شادابيها شاخصير مثبت و وزن يوهيـ بوته، توليد بيولوژيـك

ش ا.ط تنش خشكي دارديراخربزه در و اختلاف آشكار راتين تأثيليكن داريمعنـ%1و%5يها در سطوح آمار نبود

آب.دشن پلياريفاكتور اثرات متقابل دور گيفقط برا%1مر در سطحيو سطوح مختلف اهيـ صـفت توليـد بيولوژيـك

تيدار شد به طوريمعن آبي كه و6ياريمار با دور پل15 روز بي گرم ابراهيمـي.ن توليد بيولوژيك را داشتيترشيمر

و توانايي جذب آب توسط دو نوع پليمر طراوت) 1383( را درA-200طـراوتوA-100طي تحقيقي رفتار تورمي

و شني در  تيمارهاي پليمر به كـار بـرده شـده شـامل صـفر،.دكراي بررسي شرايط گلخانه دو نوع خاك با بافت لوم

در.دشها براي تيمارها تهيه منحني رطوبتي خاك.م در كيلوگرم خاك بودگر1و25/0،5/0،75/0 نتايج نشان داد

مي،هر مكش با افزايش مقدار پليمر در خاك و تـأثير پليمـر رطوبت حجمي خاك افزايش بـرA-200طـراوت يابد

وچنين پارامترهاي رطوبت اشبهم. بوده استA-100تر از پليمر طراوت داشت آب بيش نگه رطوبت بـاقي مانـده اع
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،05/0بـا كـاربرد مقـادير صـفر،) 1378(دل خـرم گنجي.ه تيمارها افزايش يافتهمخاك با افزايش مقدار پليمر در

و لوم شني در شـرا PR3005 A درصد وزني پليمر3/0و1/0،2/0  توانـست،شگاهيـط آزماي در دو نوع خاك لومي

و ميزان درصد رطوبت وزني خاك . درصد افزايش دهد24/7و6/4لوم شني را به ترتيب هاي لومي

پديپلي نوعييكارآ) 1381(و همكارانيعيبانج شف يكوم بررسـياه پـانيـگيشيـرويهادهيمر سوپرجاذب را بر

آنينتا.دكردن پلج ويش تولي، افزايده خوشهيها شاخص بالا رفتن مر سببيها نشان داد كه كاربرد د مـاده خـشك

گ ميرشد هاي موجود در خاك با بررسي عوامل مختلفي از قبيل واكنش، شوري خاك، يون) 1375(نادري.دشوياه

هاي محلول در آب خـاك، بـه شـدت گزارش كرد كه يونRR3005Aو فشار محيط متخلخل بر ميزان تورم پليمر 

و واكنش درجه تورم پليمر را كاهش مي  پل9تا5/7دهند تحقيقـات. كنـد يمر ايجـاد مـي بالاترين درجه تورم را در

آب) 1372(كريمي  و آفتابگردان نشان مـي با ماده و نمو گياهان سويا دهـد كـه افـزودن دوست ايگيتا در مورد رشد

و آب قابل استفاده مي سببهاي مختلف ايگيتا به خاك  و ارتفاع گياهانشو افزايش رطوبت و اثر اين ماده در رشد د

و نتايج نامبرده نشان داد كه ميزان. مذكور نيز مثبت بوده است اييژه تخلخل مـويانواع تخلخل، به هـان خـاك ي ـن،

م  مي) 1366( تحقيقات شريعتي،)1372(به نقل از كريمي. ابديينسبت به شاهد افزايش دهد كه افـزودن نيز نشان

ميموجبپرليت در خاك  و كاهش تبخير .دشو افزايش ميزان جذب آب

Syvertsen & Dunlop  )2004 (و تحق  بـايقـيكا تحقي آمريدايقات مركبات دانشگاه فلوريدر مركز آموزش

پل بكارگيري پلي دو نوع آمي آكريمر سديد آكريل پل (PAm)ميلات آمي اكريو ي رو (Agro)ميلات پتاسـيدآكريل

پليابي ارزيبرا بالنگيهانهال و جذب نيتروژن مؤثر انجام دادندي اثر ها نـشان دادآنيهاشيآزماجينتا. مر بر رشد

پل  م Pamمريكه مي افزايزان نيتروژن را در خاك اندكي، هيش گيريچ تأثيدهد ليكن مـريپل. اه نداشـتيـ بر رشـد

Agro م رشد نهال و گيها هميزان آب درون و ميچن اهان ازين .ش داديافـزا%45به%11زان جذب نيتروژن مؤثر را

را در زه زان غلظت نيتروژنيم Agroمريپل ليليم6تا1آب گلدان نيتـروژن كـل%6ن تنهايا. تر كاهش داديگرم بر

بشيي بود كه آبشويمصرف و ايده بود ميش از دو برابر تين  بـه Agroمـريپل. شـاهد مـشاهده شـديمارهـايزان در

م وضوح رشد نهال و نيها را افزايش داده آنيز افـزا ي ـزان جذب نيتـروژن را و هـدررفت ازش داده دريي آبـشو راهرا

م) Huttermann & All)1999 قات انجام شده توسطيتحق. كاهش داديشنيهاخاك دهد كه در صورتينشان

پل  پل (Stockosorb)مر استوكوسوربيمخلوط كردن ذخيشيمـر در خـاك افـزاي با خاك، هر چه درصـد ره ي ـابـد،

ن  پيز افزايرطوبت خاك ميش  روز مقـدار رطوبـت12پس از گذشت حـدوداً)مريپل بدون(در خاك كنترل. كنديدا
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 درصد وزني، به ترتيـب بعـد از گذشـت حـدود4و4/0 بار صفر بود در صورتي كه در مخلوط40موجود در مكش

ا37و 17 آن.ن فشار به صفر رسيديروز مقدار رطوبت موجود خاك در هـا نـشان داد كـه در صـورت مخلـوط نتايج

خ پليمر اين كردن . بذر كشت شـده جوانـه زدنـد45ي روز تمام17، پس از گذشتي درصد وزن4/0اك به مقدار با

گ2/0 كه در مخلوطيدر صورت ت23 ماندهياهان باقي درصد، تعداد و در پل(مار كنتـرلي عدد بود فقـط) مـريبـدون

گ17 . زنده ماندند45اه از مجموعي بوته

بـراي افـزايش پايـداري. باشـند هاي پايدار در خاك مـؤثر مـي دانهاكريل آميد در تشكيل خاك هاي پلي هيدروژل

هـاي حـاوي هيـدروژل بـه هاي خشك با خاك مخلوط شده يا محلول ها يا به صورت دانه ساختمان خاك، هيدروژل 

ميخاك  كيلـوگرم در هكتـار60نشان داد كه با اضافه نمـودن) Roa)1996 تحقيقات. شودهاي مورد كشت اضافه

و غرقـابي بـه طـورييل آميد به خاك لوم شن اكرپلي  كشت نشده، تخلخل سطوح آبياري شـده بـه صـورت بـاراني

ب معني ولشيداري از خاك شاهد آبياري شده به صورت غرقابي، نـامبرده. تـر بـود كـمي جرم مخـصوص ظـاهريتر

و ايـ80تا17ها از چنين گزارش كردند كه پايداري خاكدانه هم ن پايـداري در طـول آزمـايش درصد افزايش يافت

پل) Abraham & Rajasekharana )1995. دوام داشت  سـوپر جـاذب در خـاكيمرهايگزارش كردند كه كاربرد

ميزان آبشويي آمونيم مـيزان قابـل تـوجهيوم را به  & Ben-Hurو) Soyjka & Lentz)1997.دهـدي كـاهش

Letey )1989 (كيافتند كه كاربرديدر پليك آب مـر سـويلوگرم مياريشـياري ـپر جـاذب در روش شيزان فرسـايـ،

. درصد كاهش داد99ها را تا جويچه

مي،جا كه مواد جاذب رطوبت بر اساس شرايط اقليمي از آن و گياهان كشورهاي سازنده ساخته شـوند خاك، آب

هـاي مختلـف شـامل از جنبـه اند، لازم است كه تحقيقاتي روي اين موادو اخيراً اين مواد به بازارهاي ايران راه يافته 

و منفي ناشـي از اسـتفاده از مـواد  و پيامدهاي مثبت و شدت تأثير مقدار مواد افزوده، روش استفاده، ميزان موفقيت

ق حاضـر بررسـي تـأثير كـاربرد مقـاديري تحقي، هدف اصل بالا، با توجه به مواردنيبنابرا. جاذب رطوبت به عمل آيد 

شن بر برخي خصوصيات فيزيكي خاكSuper AB A 200 مختلف هيدروژل جاذب رطوبت ،تخلخل: شامل(يهاي

و هدايت هيدروليكي ظرفيت نگه .باشديم) داشت آب
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و روش هامواد

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه براي دستيابي به اهداف مورد نظر در اين مطالعه، طرح در قالب بلوك

از.دشـ اجـرا 1386-87ي در سال زراعيحد شهررواي دانشگاه آزاد اسلاميقاتيتحق : تيمارهـاي آزمـايش عبارتنـد

شن) الف آبينوع خاك شامل خاك لوم   Super AB A 200 هيدروژل جاذب رطوبت)ب با ظرفيت كم نگهداري

. درصد وزني60/0و05/0،15/0،30/0،45/0،)شاهد(در شش سطح شامل صفر

و تـاشـ دانـشگاه انتخـابيقاتي مزرعه تحقي زراعين با بافت سبك از اراضيزمك قطعهي ابتدا هدفبراي اين د

دي سانت30عمق و ا. سك زده شـديمتر شخم 30بـرداري بـه ميـزان لازم از اعمـاق صـفر تـان نمونـهين زم ـي ـدر

ز سانتي دريمتري خاك به روش شد12گزاگ و پس از خشكشها به آزمايشگاه منتقل نمونه. نقطه انجام  كـردند

و از الك شد ميلي2در مجاورت هواي آزاد، به آرامي كوبيده و شيميايي نمونه. متر عبور داده ها خصوصيات فيزيكي

و حقيقي، تخلخل بافت خاك، جرم مخصوص مانند و اسـيديته (EC)اشـباع، شـوري هدايت هيـدروليكي، ظاهري

(pH)شدهاي استاندارد اندازه بر طبق روش زم. (Page, 1992) گيري ن شخم زده شده، شش كـرت بـهيدر قطعه

و فاصله كرت5/1×5/1ابعاد ا1 متر  Super AB A 200مقدار هيدروژل سـوپر جـاذب.دشجادي متر در سه تكرار

6/0و05/0،15/0،3/0،45/0صـفر،: شـامل(براي هر كرت آزمايشي بر اساس تيمارهـاي هيـدروژل سـوپرجاذب

گر) درصد وزني جـاذب سپس هيدروژل سوپر. شد گيري اندازهمتري سانتي30 براي عمق،فتن ابعاد كرتو در نظر

و به خوب به متـري مخلـوط سانتي30 با خاك تا عمقيصورت دستي در سطح هر كرت به صورت يكنواخت پخش

سه.دشمتر در سطح هر كرت پخش سانتي5 خاك لايه سطحي به ضخامت، بعد از مخلوط كردنو شد نقطه از در

از(دشمتري نصب سانتي15-20حساس به رطوبت در عمق) حسگر( عدد سنسور3هر كرت  البته سنسورها قبل

).نصب واسنجي شدند

آب.دش ـآب مورد نياز براي آبياري از يك حلقه چاه كه در مزرعه دانشگاه قرار داشت تـأمين قبـل از آبيـاري از

شديبردار چاه نمونه  كي خـصوصيبرخـ. انجام آبيفـيات ووني، مجمـوع كـات EC ،pH ،SAR ماننـد( نمونـه هـا

آبيهاونيآن شد استاندارد اندازهيهامطابق روش) محلول در مقدار آب آبيـاري بـر اسـاس . (Page, 1992)گيري

شني برايه مجاز رطوبتي درصد تخل 50 و در اولين آبياري براي هركرت به صورت حجمـيش محاسبهي خاك لوم د

و در سطح داخل هر كرت پخش داخل  درصد تخليـه مجـاز50هاي بعدي بر اساس آبياريودشآبپاش ريخته شد

و بـهيكي روزانه مقاومت الكتر هدفنيايبرا. رطوبتي انجام شد  سنسورها بـا دسـتگاه مقاومـت سـنج قرائـت شـد
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 درصـد50سنسورها معادل قرائت شده توسطيكي كه مقاومت الكتريهنگام.دش واسنجي سنسورها منتقليمنحن

و در سـطح آب قابل استفاده را نشان داد مقدار آب آبياري براي هركرت به صورت حجمي داخل آبپاش ريخته شـد

آب.دشداخل هر كرت پخش  آبيدر آخـر. ماه انجام شـد6 حدود وه بالايشنيابهياريعمل ، رطوبـتياريـن نوبـت

آنگاه از سه نقطه داخل هر كرت به كمـك سـيلندر.دشو آبياري قطع رساندهيت زراعيها را به حد ظرفخاك كرت

و ظرف نمونه  رطوبـت تهيـهيت نگهداريبرداري سه نمونه بهم نخورده براي تعيين انواع تخلخل، هدايت هيدروليكي

و تحليـل داده . (Page, 1992) شـديريگهاي استاندارد اندازه طبق روشگفته شدهخصوصيات.دش  ـهـا تجزيـه ا ب

 هـاي افزار نـرم بـا اسـتفاده از LSDهـا بـه روش ميانگينيو مقايسه (ANOVA)جدول تجزيه واريانس استفاده از

SAS وExcel شد .انجام

جينتا

شي فيزيكيهايژگيو-1  مورد مطالعه خاكييايميو

مـش درج1 مورد مطالعه در جدول هاي فيزيكي خاك نتايج تجزيه شـود، بافـتيده است به طوري كه ملاحظه

آن. باشدمي) لوم شني( مورد مطالعه نسبتاً سبك خاك متـر مكعـب گـرم بـر سـانتي71/1وزن مخصوص ظـاهري

آنيب آبگذريضر. گيري شده است اندازه مي81/0 اشباع . باشد متر در روز

 آب آبياريييايميشيهايژگيو-2

ش نتايج تجزيه ا.س شده است منعك2 آب آبياري در جدولييايميهاي و بـر اسـاس جـدولين نتايبا توجه به ج

كي تفسيد راهنمايجد آبيفير ارقام مياريت آب از كـميكيت الكتريبا هدا(يزان شوري آب مورد استفاده از نظر تـر

مي محدوديدارا) منس بر متريزيدس2 اس. باشديت كم تا متوسط  در حـد معمـوليآب كـاربرد pH ته،يدياز نظر

آنبوده است، ا ضمن هيكه از نظر نسبت جذب سديم استفاده از .جاد نخواهد كرديايتيگونه محدودچين آب

و هدايت هيدروليكي خاك نگهييتأثير كاربرد هيدروژل بر تخلخل، توانا-3  داشت آب

و Super AB A 200 كاربرد مقادير مختلف هيـدروژل جـاذب رطوبـتريثتأي مطالعهيبرا  بـر انـواع تخلخـل

آب رفيت نگهظ هدايت تغييرات4شكلنيچنهم.دش تهيه3تا1هاي شكلبي به ترت مورد مطالعه در خاك داشت
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 بحـث اثـر مقـاديري در ادامـه.دهـد نشان مي هيدروژل جاذب رطوبت را تحت تيمارهاي مختلف هيدروليكي خاك

فيمختلف هيدروژل جاذب رطوبت بر خصوص .دشوميي بررس گفته شده در بالايكيزيات

 بحث

 بر انواع تخلخل خاكSuper AB A 200ثير كاربرد هيدروژلأت-1

 بـر انـواع تخلخـل Super AB A200مختلف هيدروژل جاذب رطوبـت نتايج كاربرد مقادير2و1يهادر شكل

مياز تفسير اين شكل. خاك نشان داده شده است :آيدها نتايج زير به دست

و نيز افزايش سطح استفاده از آن، افزودن هيدروژل جاذب-الف  افـزايش انـواع سـبب رطوبت به خاك لوم شني

و اين روند از سطح اسـتفاده.دشوتخلخل در اين خاك مي 15/0روند افزايش انواع تخلخل خاك سير صعودي دارد

ميشيبدرصد وزني هيدروژل جاذب رطوبت ).1شكل(شود تر

از نتيجه استفاده از سطوح مختلف هيدروژل جاذب رطوبت بـيش دامنه تغييرات تخلخل مويين خاك در-ب تـر

از).1شكل(اي است تخلخل تهويه   شـده سـبب درصد وزنـي هيـدروژل جـاذب رطوبـت6/0به طوري كه استفاده

و5/29 درصد افزايش يابد كه از اين ميـزان4/54تخلخل كل خاك را9/24 درصـد آن را تخلخـل مـويين  درصـد

مياتخلخل تهويه مي. شودي شامل و وضـعيت هاي لوم شني كه از نظر تخلخل تهويه دهد كه در خاك اين نشان اي

تـر اي وجود ندارد، افزودن هيدروژل جاذب رطوبت به خاك در مجموع تخلخل مويين را بيش زهكشي مشكل عمده 

و توانايي بيشافزايش مي و نگهداري رطوبت در اين خاك دهد فتري را براي جذب ميها .سازدراهم

مي2همانطور كه شكل-ج و دهد، معادلات خطي كه نشان دهنده نشان ي تغييرات ميزان تخلخل كل، مـويين

ميتهويه :باشداي نسبت سطوح مختلف استفاده از هيدروژل جاذب رطوبت است به صورت زير

Tp = 46.22 Xlh + 27.39 R2 = 0.97 )1(
Cp = 28.28 Xlh + 13.84 R2 = 0.98 )2(
Ap = 18.64 Xlh + 13.28 R2 = 0.92 )3(

و تهويهApوTp،CP در اين معادلات سـطحXو) بـر حـسب درصـد وزنـي(اي به ترتيب تخلخل كل، مويين

ي نـشان دهنـده(R2)بالا بودن ضريب تبيـين. باشدمي) بر حسب درصد وزني(استفاده از هيدروژل جاذب رطوبت 
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خ وب بين روند تغييرات انواع تخلخل خاك بـا سـطح اسـتفاده از هيـدروژل جـاذب رطوبـت ميزان هماهنگي بسيار

و سطح استفاده از هيدروژل جاذب رطوبت نـشان. باشد مي مثبت بودن شيب خط رگرسيون بين انواع تخلخل خاك

و دهد كه با افزايش سطح استفاده از هيدروژل جاذب رطوبـت، انـواع تخلخـل خـاك افـزايش مـي مي افـزايش يابـد

توانند با دقت خـوبي ميـزان انـواعمي بالا معادلاتنيبنابرا. اي بوده استتر از تخلخل تهويه تخلخل مويين نيز بيش 

. كنندبينيهاي لوم شني را براي مقاديرمختلف كاربرد هيدروژل جاذب رطوبت پيشتخلخل خاك

3 افزايش تخلخل مويين خاك در جدول نتايج تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف هيدروژل جاذب رطوبت بر-د

مي همان. درج شده است داري دهد، بين سطوح مختلف هيدروژل جاذب رطوبت اختلاف معنـي طور كه نتايج نشان

 اثر سطوح مختلـف هيـدروژليها ميانگيني نتايج مقايسه. درصد در افزايش تخلخل مويين وجود دارد1در سطح 

طـور كـه همـان. مـنعكس شـده اسـت4 در جـدول LSDين خاك به روش جاذب رطوبت بر افزايش تخلخل موي

ت ملاحظه مي  و نيز بين سطوح مختلـف هيـدروژل جـاذب رطوبـتيشود بين ميانگين تخلخل مويين مارها با شاهد

45/0و6/0تـرين تـأثير را بـه ترتيـب مقـدار بيش. درصد وجود دارد1داري در سطح مصرفي با هم اختلاف معني 

 از هيدروژل جاذب رطوبت بر تخلخل مويين خاك داشته كه با توجه به جنبه اقتـصادي، كـاربرد مقـدار درصد وزني

مي45/0 اينتا. شود درصد وزني از هيدروژل جاذب رطوبت توصيه ازيق با نتاين تحقيج حاصل از ج بـه دسـت آمـده

كريتحق .مطابقت دارد) 1996( Roaو) 1372(يميقات

آبييبر توانا Super AB A 200وژل تأثير كاربرد هيدر-2  نگهداشت

م ي پژمردگـيو نقطه(FC)ت مزرعهي در حد ظرفي، رطوبت حجم (AW)زان آب قابل استفادهينتايج تغييرات

همـان طـور كـه. نـشان داده شـده اسـت3 سطوح مختلف هيدروژل جاذب رطوبـت در شـكلي برا (PWP)دائم

م  بيملاحظه همشود، درصد حجمي رطوبت خاك و چنين افزايش سـطح اسـتفادها افزودن هيدروژل جاذب رطوبت

و نقطه پژمردگياز آن در حد ظرف  مييت مزرعه از6/0بـه طـوري كـه بـا افـزودن. يابد دائم افزايش  درصـد وزنـي

به4/10هيدروژل جاذب رطوبت، درصد حجمي رطوبت در حد ظرفيت زراعي از و در حد نقطـه5/20 درصد  درصد

ازيپژمردگ به7/6دائم ازهم. درصد افزايش نشان داده است6/11 درصد  درصـد7/3چنين ميزان آب قابل استفاده

مي9/8به  نتايج به دست آمده در مورد افزايش تخلخل موييننيابهن با توجهيبنابرا).3شكل(يابد درصد افزايش

نت خاك هيهاي لوم شني در ميجه استفاده از توان نتيجه گرفت كه افزودن هيدروژل جـاذبيدروژل جاذب رطوبت،



��

 1388 تابستان،هم هجد شماره

111 

ا  درصد وزنـي6/0و45/0ها به ويژه در سطوح افزايش ظرفيت نگهداري رطوبت آن سببها نيزن خاكيرطوبت به

.دشومي

هيانس برايه واريج تجزينتا ميدروژل جاذب رطوبت مصرفي سطوح مختلف گي بر اه در ي ـزان آب قابـل اسـتفاده

شد5جدول  م همان.ه است آورده بـ1 در سطح احتماليداريشود تفاوت معنيطور كه ملاحظه مي درصد زانيـن

ه  و سطوح مختلف ها به روشنيانگيميسهي نتايج مقا6جدول. دروژل جاذب رطوبت وجود دارديآب فابل استفاده

LSD م هيزان آب قابل استفاده را براي در مورد . دهـد نـشان مـييدروژل جـاذب رطوبـت مـصرفي سطوح مختلف

مي همان ن1داري در سطح احتمال شود، تفاوت معني طور كه ملاحظه و ز بـايـ درصد بين ميانگين تيمارها بـا هـم

و تيمارها تـرين تـأثير را رويب بـيشيـ درصد وزني هيدروژل جاذب رطوبت به ترت45/0و6/0يشاهد وجود دارد

م  ط. اندزان آب قابل استفاده گذاشتهيافزايش كل به تغين بـودن ضـرييپايور بيو بـالا بـودن ضـر (CV)رات ييـب

و مطلوبي بر تأثيدييتأ(R2)نييتب هر بهتر  AB A200 Super دروژل جاذب رطوبـتيتر كاربرد سطوح مختلف

ميدر افزا  گيش ميزان آب قابل استفاده مي. باشدياه د درصـ6/0تا45/0توان گفت كه كاربرد با استناد به اين نتايج

 بـه توجـه بـا ولـي هاي لوم شني را مرتفع سازد تواند تا حد زيادي مشكل خاك وزني از هيدروژل جاذب رطوبت مي

مي45/0هاي اقتصادي مقدار جنبه .دشو درصد وزني از هيدروژل جاذب رطوبت توصيه

و نمو گياهان سويا نـشان مـي) 1372(ج تحقيقات كريميينتا دهـد كـه افـزودن با ماده آبدوست ايگيتا در رشد

م موجبيهاي شن ايگيتا به خاك  گي افزايش و آب قابل استفاده مييزان رطوبت وشو اه و اثـر ايـن مـاده در رشـد د

و توانايي جذب آب توسـطيرو) 1383(ابراهيمي مطالعاتدر. ارتفاع گياه مذكور نيز مثبت بوده است  رفتار تورمي

پ زان آب قابـل اسـتفاده افـزايشيـم،شگاهيط آزمايليمر در خاك در شرا پليمر طراوت، مشاهده شد با افزايش مقدار

م) Huttermann & All)1999قات انجام شده توسطين تحقيچنهم.يابدمي دهد كه در صـورت مخلـوطينشان

پل  پليكردن ذخيشيمر در خاك افزايمر استوكوسورب با خاك، هر چه درصد نيابد، پيز افزايره رطوبت خاك دايـش

پل(در خاك كنترل. كنديم  بار صفر بود40 روز مقدار رطوبت موجود در مكش12پس از گذشت حدود)مريبدون

 روز مقدار رطوبـت موجـود37و17 درصد وزني، به ترتيب بعد از گذشت حدود4و4/0در صورتي كه در مخلوط

ا  & Huttermann؛1383براهيمـي،ا؛1372كريمـي،(بـالا نتايج هر سه تحقيق.ن فشار به صفر رسيديخاك در

All , 1999 (با حبر اين مطالعهجهينت به دليل مشابهت .كنديمتأكيد از اين تحقيقاصل نتايج
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هي بر هداSuper AB A 200تأثير كاربرد هيدروژل-3  خاكيكيدروليت

هيرات هداييتغ ا4 سطوح محتلف جاذب رطوبت در شكلي برايكيدروليت كه همان.ست نشان داده شده طور

م  نيملاحظه و ويز افزايشود، با افزودن هيدروژل جاذب رطوبت 6/0و45/0ژه سـطوحيـش سطوح محتلـف آن بـه

هي، هدايدرصد وزن مي خاك افزايكيدروليت هيه واريج تجزينتا. ابدييش دروژل جـاذب ي ـانس اثـر سـطوح مختلـف

هي بر هدايرطوبت مصرف  ميطور كه نتا همان. است آمده7 خاك در جدوليكيدروليت بيج نشان ن سـطوحيدهد،

ه هيش هداي درصد در افزا1 در سطح احتماليداريدروژل جاذب رطوبت تفاوت معنيمختلف  خـاكيكيدروليـت

ا. وجود دارد هنيبا توجه به بايداري اختلاف معنيدروژل جاذب رطوبت دارايكه اثر سطوح مختلف د بـهيـ بود پس

هيهانيانگيميسهيج مقاينتا.ا پرداختهنيانگيميسهيمقا شيدروژل جاذب رطوبـت در افـزاي اثر سطوح مختلف

هيهدا مـ همان. درج شده است8 در جدول LSD خاك به روشيكيدروليت شـود، اخـتلافيطـور كـه ملاحظـه

ب1 در سطحيداريمعن مي درصد هي هدايهانيانگين نيكيدروليت و بـيـ با شـاهد هيز دروژليـن سـطوح مختلـف

و در واقـع درصـدها  هيجاذب رطوبـت بـا هـم وجـود دارد رويـ مختلـف تي مقـدار هـدايدروژل جـاذب رطوبـت

هيش هداير در افزاين تأثيترشيب. اندر گذاشتهي خاك تأثيكيدروليه 45/0و6/0ب سـطوحيـ را به ترتيكيدروليت

هي درصد وزن45/0 كاربردي اقتصاديها گذاشته است كه با توجه به جنبهيدرصد وزن دروژل جـاذب رطوبـتيـ از

ميتوص اينتا.دشويه كريج تحقيق با نتاين تحقيج به دست آمده از ، ابراهيمـي)1378(، گنجـي)1372(يمـيقـات

)1383(،Huttermann & All )1999 (وRoa)1996 (داردبرابري .
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و ضـريبCV=178/1ضـريب تغييـرات. باشـد درصد مـي1دار در سطح بيانگر معني**
98/0R2 تبيين .باشدمي=

)��*`	?�#�� 0>�>� o#�7�� �� ���n� +(�&� vw�* )B����� %�!>� d��' ?�@���� 
"#��� 4#�!� 

 H0H0.05 H0.15 H0.3 H0.45 H0.6) شاهد( تيمار

F5/12E5/16D4/18C1/22B9/26A5/30 مقايسه آماري
مي1 در سطح LSDدار بين تيمارها بر اساس آزمونيحروف غير مشابه نشان دهنده وجود تفاوت معن .باشد درصد
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.باشديم



��

 1388 تابستان،هم هجد شماره

115 

0 1V	J����[� y�E 0>�>� {��� 

0A1�	)B����� $� ���R!'� l�' � 0>�>� {���� 
�(��Super AB A 200���� $� ���R!'� �( 
5�7� ��� ��

28 30.1
33.9

39.9

48.3

55.8

30.5
26.9

22.1
18.416.5

12.5

25.3
21.4

17.815.913.7

14.5

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4 5 6
(در>� وز�ـ:) Super AB A 200 ,ـJ6 ا,ـHI2دG از ه"ـ�روژل

(�
<
در

)
 
3
&3
�

�3&3  آــ  L")
ــ �3&3ــ  4 
(ــ� ايM�  3&3ـ�

0.60.45 0.30.150.05 0
)در>� وز�:(J6,Super AB A 200 ا,HI2دG از ه"�روژل

y = 46.226x + 27.392
R2 = 0.9749

y = 28.286x + 13.843
R2 = 0.9836

y = 18.641x + 13.285
R2 = 0.923

0

20

40

60

80

100

0 0.15 0.3 0.45 0.6 0.75
,J6 ا,HI2دG از ه"�روژل Super AB A 200 ( در>� وز�:)

(�
<
در

)
 
3
&3
�

Linear (Series1)
Linear (Series2)
Linear (Series3)

�3&3  آ 
L")
4  3&3�

(� ايM�  3&3�



��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

116 

0A1G	��8Z �C�� 2���� ���R!'� 0(�6 v- ��7�� J����[� +(�&� 
�Z �� FC�PWP ���( +(�&� vw�* )B����� %�!>� d��' 

0 1`	��7�� J����[� � �,����� +#��� ���(+(�&� vw�* )B����� %�!>� d��' 

0.81

1.86

3.97

6.17

8.27

10.8

0

3

6

9

12

0 0.05 0.15 0.3 0.45 0.6
ــ:  )  ــ� وز� ( در> Super AB A 200  ــ�روژل ــHI2دG از ه"ـ ــJ6 ا,ـ ,ـ

 (
وز
رر
د
2ـ%
4ــ

):
N"
Oرو
ــ�
ه"ـ
P
�ا(
هـــ

Series1:N"Oــ�رو ــ�ا(P ه"ـ هـ

10.40

13.3
14.70

16.9
18.80

24.1

6.70 7.3 8
8.9

10

14.9

3.7

6 6.7
8 8.8 9.2

0

20

40

0 0.05 0.15 0.3 0.45 0.6
(در>� وز�:) Super AB A 200 از ه"�روژل GدHI2,ا J6,

(�
<
در

)
:
Q(
R
P
S

T
ر
ن
Vا
"4

Series1

Series2

Series3

FC �R در :Q(R PS
Tان رV"4
PWP �R در :Q(R PS
Tان رV"4

(AW) GدHI2,ا  SH[ ب] انV"4



��

 1388 تابستان،هم هجد شماره

117 

 منابع

و سطوح آبياري بر رشـ، 1383،.ج.،م ظهوريان،.ع.،غ، اكبري.،بقمصري، موذن.ا،دادي االله و بررسي تأثير پليمر سوپر جاذب د

و صـنعتي هيـدروژل . (Zea may)ايعملكرد ذرت علوفه و آموزشي كاربرد كشاورزي هـاي سـوپر دومين دوره تخصصي

و پتروشيمي ايران .جاذب، پژوهشگاه پليمر

 دانـشكده،نامـه كارشناسـي ارشـدانيـپا، تورم تناوبي پليمرهاي سوپر جاذب در محيط متخلخل خاك،1383،.ابراهيمي،س

.ص108شگاه تربيت مدرس، كشاورزي دان

و استقرار گياه پانيكوم، 1381،.بانج شفيعي،ش و آموزشـي كـاربرد،تأثير پليمر سوپر جاذب بر رشد  دومـين دوره تخصـصي

و صنعتي هيدروژل و پتروشيمي ايرانكشاورزي .هاي سوپر جاذب، پژوهشگاه پليمر

و صـنعتي دومـين،هـاي سـوپر جـاذب آكريلـي هيدروژل،1381،.كبيري،ك و آموزشـي كـاربرد كـشاورزي دوره تخصـصي

و پتروشيمي ايرانهيدروژل .هاي سوپر جاذب، پژوهشگاه پليمر

رويگياير ماده اصلاحي تأثيبررس، 1372،.،ايميكر ،ي ارشد، دانشكده كشاورزينامه كارشناسانيپا، رشد گياه آفتابگردانيتا

.ص196دانشگاه تهران،

ت، بر برخي خصوصيات فيزيكي خاك PR3005 Aر پليمرسوپر جاذبي تأث،1383،.دل،ن خرم گنجي وخ دومـين دوره صـصي

و صنعتي هيدروژل و پتروشيمي ايرانآموزشي كاربرد كشاورزي .هاي سوپر جاذب، پژوهشگاه پليمر

.ص160 انتشارات مركز نشر دانشگاهي،،تر براي مناطق خشك آب بيش، 1364،.،ا شايان،.ف.موسوي،س

نامـه كارشناسـي ارشـد شـيمي، دانـشكده فنـي پايان،ها در محيط متخلخل بررسي رفتار تورمي هيدروژل، 1375،.نادري،ف

.ص130،، دانشگاه تربيت مدرسمهندسي

 دومـين دوره،)خربـزه(بررسي اثر پليمر آبدوست بر دور آبياري در كشت صيفي، 1384،.،ف بهادري،.،مپور، فرح.نجاتعلي،س

و صنعتي هيدروژلتخصصي و پتروشيمي ايرانو آموزشي كاربرد كشاورزي .هاي سوپر جاذب، پژوهشگاه پليمر



��

بوم فصلنامه و زيست  علمي پژوهشي گياه

118 

Abraham, J. and V.N. Rajasekharana Pillai. 1995. N, N-methylene bisacrylamide-crosslinked 

polyacrylamide for controlled release urea fertilizer formulations. Communications in Soil 

Science and Plant Analysis. 26(19&20): 3231-3241. 

 

Ben-Hur, M. and J. Letey. 1989. Effect of polysaccharides, clay dispersion, and impact energy on 

water infiltration. Soil Sci. Soc. Am. J. 53: 233-238. 
 

Buchholz, F.L. and N. A. Pepaas. 1994. Superabsorbent polymer science and technology. ACS 

Symposium Series 573. 
 

Huttermann, A., M. Zommorodi, and K. Reise. 1999. Addition of hydro gels to soil for prolonging the 

survival of pinus helpensis seedlings subjected to drought. Soil and Tillage Research, 50: 295-

304. 
 

Page, A.L. 1992. Methods of soil analysis. ASA and SSSA Publishers, Madison, WI. 
 

Roa, A. 1996. Screening of polymers to determine their potential use in erosion control on 

constriction sites. University of Idaho Publication  96(101): 77-83. 
 

Soyjka, R.E. and R.D. Lentz. 1997. Reduction of furrow irrigation erosion with polyacrylamide. J. of 

Production Agriculture, 10: 47-52. 
 

Syvertsen, J.P. and J.M. Dunlop. 2004. Hydrophilic gel amendment to sandy soil can increase growth 

and nitrogen uptake efficiency of citrus seedlings. J. of Hortscience, 34(2): 267-271. 
 


