
 

 

 
 ( Cydoniaoblonga) ی تٝ ٞای ٔیٜٛ تسزغی غیٙتیه خؿه وسدٖ تسؼ

 خایی ٞٛای داغ تا زٚؼ خاتٝ
 

 1، ٔٙیسٜ ٟ٘ازدا٘ی 2ٔػىٛوی،  عثدإِدید ،1پٛزفلاحشٞسا   ،*1ٔحٕدی ٔستضی 

 
 وازؾٙاغی ازؾد عّْٛ ٚ قٙایع غرایی، دا٘ؿٍاٜ آشاد اغلأی، ٚاحد غثصٚاز،  غثصٚاز، ایساٖ یٝ دا٘ؽ آٔٛخت 1

 ، ٔؿٟد، ایساٖاغتاد یاز ٌسٜٚ عّْٛ ٚ قٙایع غرایی پطٚٞؿىدٜ عّْٛ ٚ قٙایع غرایی خساغاٖ زضٛی 2

 

 

  99 /12/12    پریسؼ: تازیخ         3/8/99    دزیافت: تازیخ

 

 چىیدٜ

ٔیّی ٔتس تهٝ ٔٙوهٛز تسزغهی غهیٙتیه      7ٚ  5، 3تٝ تا لغسٞای  یٜ ٞای ٔیٛ ا٘داْ ؾدٜ تس زٚی تسؼ یٝ دز ٔغاِع

خایی ٞٛای داغ اغتفادٜ ٝ خات خؿه وٗغا٘تیٍساد، اش  یٝ دزخ 89ٚ  79ٚ  69خؿه وسدٖ آٖ دز دٔاٞای 

ٔ  تا غٝ تىساز ا٘داْ ٌسفت. تسای تسزغی غیٙتیه خؿه وسدٖ تسؼ ٞا ؾد. تٕأی آشٔایؽ ٛ ٞهای  تهٝ، اش   یٜ یه

ٗ تٟسٜ ٌسفتٝ ؾد. ٔمداز ضسیة ٘فٛذ ٔٛثس تا افصایؽ دٔا ٚ ضهاأت   پازأتس ضسیة ٘فٛذ ٔٛثس -8تهی
19×77/2 

m2/sتا 
ٞهای   دازی تیٗ ضسیة ٘فٛذ دز ضهاأت  اختلاف ٔعٙی٘تایح، ٘ؿاٖ داد وٝ یس تٛد. یتغدز 12/8×19 -8 

ؾد  ه وسدٖ اش دٜ ٔدَ ٔاتّف اغتفادٜٔاتّف ٔؿاٞدٜ ؾد. ٞٓ چٙیٗ تسای ٔدَ غاشی زیاضی غیٙتیه خؿ

، ٔدرٚز ٔیاٍ٘یٗ ٔستعات (MRPD، ٔیاٍ٘یٗ ٘ػثی دزقد ا٘حساف )(R2)یٗ یٞا تساغاظ ضسیة تث یٗ ٔدَوٝ ا

ٔهدَ ٔٙتاهة وهٝ تٟتهسیٗ      ٚ دز پایاٖ،   ٔمایػٝ ؾد٘د( تا یىدیٍس 2) واٞؽ یافتٝ ٚ ٔستع وای (RMSEخغا )

 .ٞای حاقُ اش فسآیٙد خؿه وسدٖ ازائٝ ٕ٘ٛد، ٔدَ ٔیدِی تٛد تساشؼ زا اش دادٜ

 

 .تٝ، ضسیة ٘فٛذ، ٔدَ غاشی زیاضی یٜ غیٙتیه خؿه وسدٖ، ٔیٛ وّیدى: ٞای ٚاضٜ

                                                 
 mohamadi2003@iaus.ac.ir : ٔػَٛٚ ٔىاتثٝ *
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 ٔمدٔٝ -1

 ٛ ٝ  یٜ ٔیه ٜ  Cydonia oblongaتها ٘هاْ عّٕهی     ته ای تها ععهٓ ٚ    ٔیهٛ

ٔمهداز تػهیاز شیهادی فیثهس زضیٕهی ٚ      دازای  ٚتهٛدٜ  آزٚٔای اغیدی 

تهٝ تهٝ عٙهٛاٖ یىهی اش      یٜ ٔیٛ ،(. دز حاَ حاضس27تاؾد ) ٔی پىتیٗ

تسیٗ ٔٙاتع دازای تسویثات غلأتی تاهؽ تهٝ خهاعس دازا تهٛدٖ      ٟٔٓ

ٞا ٔغسح  خٛاـ آ٘تی اوػیدا٘ی، ضد ٔیىسٚتی ٚ اِتیاْ دٞٙدٜ شخٓ

َ   (.19تاؾد ) ٔی ٞهای   ایٗ ٔیٜٛ ، ٔمٛی ٔعدٜ ٚ ٔتٛلف وٙٙهدٜ اغهٟا

اثس تػیاز ٔهٛثسی دازد ٚ دز    غادٜ ٚ خٛ٘ی اغت. دز ٚزْ حاد زٚدٜ،

تمٛیت اعٕاَ دغتٍاٜ ٌٛازؼ، ٔااط ٚ غسفٝ، وهألا  ٔهٛثس اغهت.    

 (.4ی تٝ، تسای تػىیٗ غسفٝ ؾٟست فساٚاٖ دازد )ٞا دْ وسدٜ تسي

ازی ٔهٛاد غهرایی   د زٚؼ لدیٕی تسای ٍ٘ٝ یه ،خؿه وسدٖ

، تاعه  وهاٞؽ ٚشٖ ٚ حدهٓ    1اغت وٝ ٕٞساٜ تا افصایؽ شٔاٖ ٔا٘د

 ٝ ٚ دز  ٜدؾه تػهٟیُ حٕهُ ٚ ٘مهُ ٚ ا٘ثهازدازی      ،ٔحكَٛ ٚ دز ٘تیده

ٗ  (. اغهاظ 12) ؾهٛد  ٞای ٔتفاٚتی ا٘داْ ٔی حاَ حاضس تٝ زٚؼ  ایه

فعاِیت  واٞؽ، دیٍس عثازت تٝ یا غرائی ٔٛاد آب تس واٞؽ زٚؼ

 ٔیىسٚتههی، فػههاد اش خّههٌٛیسی تههٝ ٔٙدههس وههٝ غههتٞا آٖ دز 2آتههی

ٝ  عٕهس  ٚؾهٛد   ٔهی  ؾیٕیایی تیٛ ٚ ؾیٕیایی زا  غهرائی  ٔهٛاد  دازی ٍ٘ه

 اغهت: ٔسحّهٝ   دازای دٚ یٙد خؿه وسدٖآ(. فس7) دٞد ٔی افصایؽ

اَٚ وٝ دز غغح ٔهٛاد دز حهاَ خؿهه ؾهدٖ ٚ دز یهه       یٝ ٔسحّ

 یٝ تاؾهد ٚ ٔسحّه   افتد ٚ ؾثیٝ تثایهس آب ٔهی   غسعت ثاتت اتفاق ٔی

 (.19)  دْٚ وٝ تا واٞؽ غسعت خؿه ؾدٖ ٕٞساٜ اغت

وٛؾؽ تس ایٗ اغت تا آًٞٙ خؿهه وهسدٖ اش عسیهك ا٘تمهاَ     

. (2) تههسیٗ ٔمههداز ٕٔىههٗ زغهها٘دٜ ؾههٛد ٌسٔهها ٚ زعٛتههت تههٝ تههیؽ

تهس اش   ٞای وٓ خؿه وسدٖ تا ٞٛای داغ تٝ دِیُ دز تسداؾتٗ ٞصیٙٝ

ه ٞای ٔٛزد اغهتفادٜ دز تِٛیهد ٔهٛاد ٌیهاٞی خؿه      تسیٗ زٚؼ ٟٔٓ

ٗ   خؿهه  . اوثس(6) تاؾد ٔی ٖ  اش قهٙعتی  ٞهای  وه داغ  ٞهٛای  خسیها

. اغههتفادٜ اش خؿههه (3) وٙٙههد ٔههی اغههتفادٜ وههسدٖ خؿههه خٟههت

یٙهد خؿهه ؾهدٖ    آٞای خسیاٖ ٞٛای ٌسْ غهثة تػهسیع دز فس   وٗ

(. 1) آٚزد ؾههدٜ ٚ أىههاٖ زعایههت ؾههسایظ تٟداؾههتی زا فههساٞٓ ٔههی 

ٖ  ٞای ٔدزٖ عساحی تدٟیصات خؿهه  زٚؼ ٔهدَ   یٝ تهس پایه   ،وهسد

وٙٙهد،   ٞای زیاضی وٝ شٔهاٖ خؿهه وهسدٖ زا ازشیهاتی ٔهی      غاشی

زٚؼ ٔتهداَٚ تحّیهُ پازأتسٞهای ویفهی ٚ      (.17) تاؾهد  اغتٛاز ٔهی 

 یٝ ٔٙحٙی خؿه وسدٖ ٔحكٛلات وؿاٚزشی ٚ غهرایی دز چسخه  

ٚزی تهس ٔثٙهای زٚؼ حهُ ٔعهادلات ا٘تمهاَ خهسْ ٚ حهسازت ٚ        آفس

                                                 
1 - Shelf life 
2 -  Water activity 

اقههّی  ٞههای آٔههازی یهها ٔعههادلات زٌسغههیٛ٘ی اغههت. فههسل  زٚؼ

ٞای آشٔایؿی تیهاٍ٘س ٚالعیهت    ٞای ٔروٛز تس آٖ اغت وٝ دادٜ ٔدَ

 یٝ ٔغاِعه  ؾهٛ٘د.  پدیدٜ ٞػتٙد ٚ تٝ وٕه ٔعادلات خثسی تیاٖ ٔهی 

دغهت آٚزدٖ اعلاعهات زاخهع تهٝ     ٝ ته  تهسای غٙتیه خؿه وسدٖ 

شٔاٖ ٔٛزد ٘یاش تسای خؿه وسدٖ ٚ ٞٓ چٙیٗ ا٘تااب ٔدَ خؿه 

 ٘ها  أىهاٖ تغییهسات   ٝ عّهت ته  (.9) تاؾد وسدٖ ٔٙاغة، ضسٚزی ٔی

َ  خؿهه ؾهدٖ،   اثس دز غرایی ٔٛاد ویفیت دز ٔغّٛب  اش آٖ وٙتهس

ٝ  تهسای  دز ٘تیدٝ، اغت خٛزداز تس ای ٚیطٜ إٞیت ٗ  دازی ٍ٘ه  ٔغٕهن

 تهسای  زغها٘د.  ٔؿاكهی  زعٛتهت  تٝ زا ٞا آٖ اغت لاشْ غرایی ٔٛاد

ٝ  دغتیاتی ٗ  ته ٖ  خؿهه  ٞهدف تایهد   ایه  ٔاتّهف  ٔحكهٛلات  وهسد

ٖ  تها  ٕ٘ٛد زا ٔدِػاشی وؿاٚزشی ٝ  اٍِهٛی  اغهاظ  تهس  تتهٛا  دغهت  ته

 د.ٕ٘ٛ پیؽ تیٙی زا ٔحكَٛ ؾدٖ خؿه زٚ٘د اش ٔدَ، آٔدٜ

 

 ٞا ٔٛاد ٚ زٚؼ -2
 آٔادٜ غاشی ٔٛاد اِٚیٝ 2-1

تٟیهٝ ٚ   غغح ؾٟسٞای  اش فسٚؾٍاٜاقفٟاٖ  یٝ ٚازیتتٝ  یٜ ٔیٛ   

تسای خٌّٛیسی اش آغیة دز عی حُٕ ٚ ٘مهُ، واغهر پهی  ٚ دزٖٚ    

ٝ  ٞهای   خعثٝ تٙهدی ؾهدٜ ٚ تها شٔهاٖ ٔكهسف، دزٖٚ       پلاغهتیىی تػهت

ٝ   یٝ دزخه  4یاچاَ دز دٔهای   دازی ؾهد٘د. تٕهأی    غها٘تیٍساد ٍ٘ه

دز آشٔایؿٍاٜ تحمیمات عّْٛ ٚ قٙایع غهرایی دا٘ؿهٍاٜ    ٞا آشٔایؽ

 آشاد اغلأی ٚاحد غثصٚاز ا٘داْ ؾد.

 

 ا٘داشٜ ٌیسی زعٛتت اِٚیٝ 2-2

 195ی دز دٔهای  ٕ٘ٛ٘ٝ تٛغظ آٖٚ ٌراز یٝ اتتدا زعٛتت اِٚی  

 .(12) تا زغیدٖ تٝ ٚشٖ ثاتت، ا٘داشٜ ٌیسی ؾد غا٘تیٍساد یٝ دزخ

 
 آشٖٔٛ خؿه وسدٖ  2-3

 ، تٛغهظ ٔتهس  ٔیّهی  7ٚ  5 ،3ٞای  ٞای ٔیٜٛ دز ضاأت3تسؼ   

ٞهایی تها    تٟیهٝ ٚ تهسای ایدهاد تهسؼ     (TEFALدغتٍاٜ تهسؼ ٌیهس )  

 5/4ای ؾىُ تا لغهس   ٔػاحت غغح ثاتت اش یه غاِة اغتیُ دایسٜ

تیٕهازی،   ٞای تٟیٝ ؾدٜ تدٖٚ ٞی  پهیؽ  ٔتس اغتفادٜ ؾد. تسؼ غا٘تی

ٌسفتهٝ ٚ دز   ای لهساز  ٞای ؾیؿٝ ٘اشن، دزٖٚ پّیت یٝ قٛزت تیغٝ ت

 ,JEIO TECH) 4خایی ٞهٛای داغ ٝ خات وٗ خؿهٟ٘ایت دزٖٚ 

F-02G  غهها٘تیٍساد لههساز  یٝ دزخهه 89ٚ  79 ،69( دز غههٝ دٔههای 

                                                 
3 - Slab 

4- Hot air condition oven 
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 ٞا خازج ؾدٜ ٚ تٛغهظ  پّیت ،شٔا٘ی ٔاتّف ٞای دز فاقّٝ. ٌسفتٙد 

 ,AND Company, N92) 91/9تهساشٚی دیدیتهاِی تها دلهت     

Japan دز ٔثٙهای تهس   دزقد، 4تا  2 تعادِی(، تا زغیدٖ تٝ زعٛتت، 

 تٛشیٗ ؾد٘د.  

 
  1آًٞٙ خؿه وسدٖ یٝ ٔحاغث 2-4

ٞهای ٔیهٜٛ تها اغهتفادٜ اش فسٔهَٛ شیهس        آًٞٙ خؿه وسدٖ تهسؼ   

 (:5ٔحاغثٝ ٌسدید )

[1]                   
 (    )   

  
 

ٔمهداز     ، (    )، زعٛتهت دز ِحوهٝ   (    ) وٝ دز آٖ 

فاقّٝ شٔا٘ی تیٗ دٚ زعٛتهت ٔتهٛاِی تهس       زعٛتت دز ٞس ِحوٝ ٚ 

 تاؾد. حػة دلیمٝ ٔی

2٘ػثت زعٛتت یٝ ٔحاغث 2-5
 

ٝ     ٔمهداز زعٛتهت تهسؼ    پازأتسایٗ     ،ٞهای ٔیهٜٛ زا دز ٞهس ِحوه

 شیس تٝ دغهت  یٝ ٘ػثت تٝ زعٛتت اِٚیٝ ٚ ٟ٘ایی تیاٖ وسدٜ ٚ اش زاتغ

 ( :21آید ) ٔی

[2]                        
 ( )  ( )

     
 

تههٝ تستیههة ٘ػههثت زعٛتههت،     ٚ  ( ) ،( ) ،  وههٝ دز آٖ 

، زعٛتهت تعهادِی دز ٔثٙهای    tزعٛتت دز ٔثٙهای خؿهه دز ِحوهٝ    

       خؿههه ٚ زعٛتههت اِٚیههٝ دز ٔثٙههای خؿههه )

     
تاؾههد.  ٔههی (

زعٛتت تعادِی زعٛتتی تٛد وٝ فسآیٙد واٞؽ ٚشٖ دز دٔای ٔهٛزد  

 ٔغاِعٝ ٔتٛلف ؾدٜ تٛد.

 

  3ٔدَ غاشی زیاضی  2-6

َ ٜ اغت وهٝ  آٚزدٜ ؾد 1دٜ ٔدَ ٔٛزد اغتفادٜ دز خدَٚ  ٞهای   ٔهد

  ٜ ٞههای حاقههُ اش خؿههه وههسدٖ    ٔههٛزد اغههتفادٜ دز تسزغههی داد

َ  ٘هاشن وهازتسد دازد.    یٝ ٔحكٛلات، تٝ قهٛزت لایه    تٟتهسیٗ ٔهد

تسیٗ ٔمهادیس   تسیٗ ٚ وٓ (R2) 4تساغاظ تالاتسیٗ ٔمدازضسیة تثییٗ

ٔدهرٚز ٔیهاٍ٘یٗ    (،MRPD) 5ٔیاٍ٘یٗ ٘ػثی دزقد ا٘حهساف تسای 

ٝ ( ٚ RMSE) 6ٔستعات خغا ( ا٘تاهاب   ) 7ٔستع وای واٞؽ یافته

 ؾد.

                                                 
1 - Drying rate 

2 - Moisture ratio 

3 - Mathematical modeling 

4 - Coefficient of determination 

5 - Mean relative percent deviation 

6 - Root mean squares error 

7 - Reduced chi - square 

[3]                  
   

 
∑

|       |

   

 
    

 [4]           [
 

 
∑  (       )

  
   ]

 
 ⁄

 

 [5]                      
∑  (       )

  
   

   
 

٘ػههثت     ٘ػههثت زعٛتههت پههیؽ تیٙههی ؾههدٜ،       وههٝ 

تعداد ضسایة ثاتهت دز ٞهس    Zٞا ٚ  تعداد دادٜ N، آشٔایؿیزعٛتت 

 تاؾد. ٔدَ ٔی

 
  8ضسیة ٘فٛذ ٔٛثس یٝ ٔحاغث 2-7

 اغهتفادٜ ؾهد   9ضسیة ٘فٛذ ٔٛثس اش لاٖ٘ٛ دْٚ فیهه  یٝ تسای ٔحاغث

(15.) 

[6]                       

  
     

   

   
 

 xشٔهاٖ،   tدز ٔثٙای خؿهه،   ٔمداز زعٛتت ٔٛضعی X ،وٝ دز آٖ

تاؾد. لهاٖ٘ٛ   ٔی (m2/sضسیة ٘فٛذ ٔٛثس ) Deffٚ  10ٔؿاكٝ فضایی

زعٛتهت تهٝ وهاز    ٘فهٛذ   یٜ اغّهة تهسای تٛقهیف پدیهد     ،دْٚ فیه

قهٛزت شیهس   ٝ فیهه تهسای یهه تیغهٝ ته      یٝ حُ ٔعادِ (.8زٚد ) ٔی

 :تاؾد ٔی

[7]                
 (     )

 (     )
 

 

  
     (

          

  
) 

( ٚ m٘یٕی اش ضاأت تیغهٝ )  Lضسیة ٘فٛذ ٔٛثس،  Deffوٝ دز آٖ 

t تاؾد. شٔاٖ خؿه وسدٖ تس حػة دلیمٝ ٔی 

 آ٘اِیص آٔازی  2-8

ٚ دز غهغح   SPSS 16آشٖٔٛ ٔمایػات ٔیاٍ٘یٗ تٛغهظ ٘هسْ افهصاز    

ٚ  تىهساز ا٘دهاْ ؾهد    3دز  ٞها  آشٔایؽ یٝ % قٛزت ٌسفت. وّی99

٘ػهاٝ   Sigma plotٔدَ غاشی زیاضی ٔٛزد ٘وس تٛغظ ٘سْ افهصاز  

 .ا٘داْ ٌسفت 19

 

 ٘تایح ٚتح  -3
 ٌیسی زعٛتت اِٚیٝ ا٘داشٜ 3-1

% 5/449ٚ  % دز ٔثٙای تس5/81 تٝ، یٜ ٔیٛ یٝ ٔیاٍ٘یٗ زعٛتت اِٚی

 ٔحاغثٝ ٌسدید. ،خؿهدز ٔثٙای 

  

                                                 
8 - Effective moisture diffusivity 

9 - Fic second’s low 

10 - Spatial coordinate 
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 سیاضی َای مذلجذيل  -1جذيل

Refrence َٔعادِٝ ٔد  

Sarsavadia et al (1999) MR=exp (-k.t) 1 1٘یٛتٙی 
Sun and Woods (1994) MR=exp (-k.t^n) 2 2پیح 

Yaldız et al. (2001) MR=exp (- (k.t)^n) ٜ3 3پیح اقلاح ؾد 
Yagcioglu et al. (1999) MR=a.exp (-k.t) 4 4ٞٙدزغٖٛ ٚ پاتیع 

Yaldız and Ertekin (2001) MR=a.exp (-k.t)+c 5 5ٍِازیتٕی 
Rahman et al. (1998) MR=a.exp (-k.t)+b.exp (-h.t) 6 6دٚ خّٕٝ ای 

Sharaf-Eldeen et al (1980) MR=a.exp (-k.t)+b.exp (-h.t) 7 7دٚخّٕٝ ای ٕ٘ایی 

Verma et al. (1985) 
MR=a.exp (-k.t)+b.exp (-g.t)+c.exp (-

h.t) 
 8 8ٞٙدزغٖٛ ٚ پاتیع اقلاح ؾدٜ

Kassem (1998) MR=a.exp (-k.t)+ (1-a).exp (-k.b.t) 9 9تمسیة ٘فٛذ 
Midilli et al (2002) MR=a.exp (-k.t^n )+b.t 19 10ٔیدِی 

  

 

 

 

 

 َای آصمایص َا ي دما ضشیب وفًر دس ضخامت- 2جذيل 

 Deff (m
2/s) 

°c89 °c79 °c69 
mm3 8-19×99/4 8-19×53/3 8-19×77/2 
mm5 8-19×71/5 8-19×66/5 8-19×44/3 

mm7 8-19×12/8 8-19×49/6 8-19×51/4 

 

  

                                                 
1 - Newton 

2 - Page 

3 -Modified page 

4 - Henderson and Pabis 

5 - Logarithmic 

6 - Tow term 

7 - Two term exponential 

8 - Modified Henderson and Pabis 

9 - Diffusion approximation 

10 - Midli 
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2مقادیشمیاوگیه  -3جذيل 
R  يMRPD  يRMSE  2ي

 َای مًسد مطالعٍ. بشای مذل 

 R2 χ2 MRPD RMSE 

 933872/9 93446/99 991691/9 989167/9 ٘یٛتٙی

 91551/9 52522/9 999288/9 99675/9 پیح

 915386/9 52445/49 999288/9 99675/9 پیح اقلاح ؾدٜ

 934856/9 2261/195 991697/9 9826/9 ٞٙدزغٖٛ ٚ پاتیع

 299196/9 89751/38 999294/9 9979/9 ٍِازیتٕی

 913326/9 91789/29 999264/9 99715/9 ای دٚ خّٕٝ

 915728/9 35382/59 999442/9 995183/9 ای ٕ٘ایی دٚ خّٕٝ

ٞٙدزغٖٛ ٚ پاتیع اقلاح 

 ؾدٜ
996833/9 999263/9 19183/41 912333/9 

 911661/9 77398/24 999174/9 998317/9 تمسیة ٘فٛذ

 999626/9 49564/17 9/8×19-5 999117/9 ٔیدِی

 

 

 

 دس تیماسَای آصمایص *پاسامتشَای ثابت مذل میذلی –4جذيل

ضاأت  (C°دٔا )

(mm) 

 پازأتسٞای ثاتت

a b k n 

69 3 9959/9 9993/9- 9968/9 9968/9 

5 9916/1 5- 19×49/9- 9979/9 9433/1 

7 9926/1 5- 19×97/3- 9917/9 2284/1 

79 3 9955/9 9994/9- 9985/9 2266/1 

5 9991/1 5- 19×55/5- 9958/9 1579/1 

7 9942/9 6- 19×29/2- 9927/9 2593/1 

89 3 9993/1 9264/9- 9951/9- 1422/1 

5 9911/9 9991/9 9963/9 1528/1 

7 9924/9 9992/9- 9943/9 1791/1 

 

 

 .مختلفَای  سشعت متًسط خطک ضذن دس دماَا ي ضخامت -5جذيل

 3 5 7 (mmضاأت )

 69 79 89 69 79 89 69 79 89 (C°) ادٔ

غسعت ٔتٛغظ خؿه ؾدٖ 

(kgw.kgdm-1.h-1) 

84/

1 

27/

2 

97/

3 

73/

9 

95/

9 

97/

9 

42/

9 

44/

9 

99/

9 
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 آًٞٙ خؿه وسدٖ یٝ ٔحاغث 3-2

ٝ 1ٔغاتك ؾىُ   ، ٔٙحٙی آًٞٙ خؿه وسدٖ تٝ دٚ تاؽ خداٌا٘ه

٘اػهت ٔستهٛط تهٝ آٞٙهً ثاتهت خؿهه        تاهؽ ؾهٛد.   تمػیٓ ٔهی 

ٝ  ٔی 1وسدٖ ٝ    ،تاؾد وٝ دز ایٗ ٔسحّه ای خهدا   آب ٘اپیٛغهتٝ تهٝ ٌٛ٘ه

 یٝ وٝ ٌٛیی خػهٓ خأهدی ٚخهٛد ٘هدازد. دز اِٚهیٗ ٘مغه       ؾٛد ٔی

 ؾهدٜ خدا  2تغییس ؾیة ٔٙحٙی، تاؽ آًٞٙ ثاتت اش تاؽ واٞٙدٜ

، 7) ؾهٛد  یدٜ ٔهی ٘أ 3ٚ ٔمداز زعٛتت دز ایٗ ٘مغٝ، زعٛتت تحسا٘ی

13 ،24). 

ٔؿهاٞدٜ ٌسدیهد، آٞٙهً خؿهه      1عٛز وهٝ دز ؾهىُ    ٕٞاٖ

تاؾهد. ایهٗ ؾهیة     وسدٖ دز عی شٔاٖ، دازای یه ؾیة واٞؿی ٔی

تهس ٚ دز ا٘تٟهای شٔهاٖ خؿهه      ی تهیؽ یٞای اتتهدا  واٞؿی دز شٔاٖ

وهاٞؽ   یٜ ؾٛد وٝ ٔستٛط تهٝ پدیهد   ؾدٖ اش ٔمداز ؾیة واغتٝ ٔی

ٞای اتتهدایی تها    قٛزت وٝ دز شٔاٖ تٝ ایٗ .تاؾد ٔی 4زعٛتت اؾثاع

تٛخٝ تٝ ٔمداز تالای زعٛتت دز تافت ٔیٜٛ، غسعت خسٚج زعٛتت 

دز ٘تیدٝ غسعت واٞؽ زعٛتت اش تافت ٔیٜٛ ٘یص شیهاد ٚ  ٚ تالا تٛدٜ 

، تاؾد، ِٚی تا ٌرؾت شٔاٖ ٕ٘ٛداز دازای ؾیة واٞؿی ؾدیدی ٔی

، غهسعت ا٘تمهاَ   وٝ اش ٔمداز آب ٔحكَٛ واغتٝ ؾد تا تٛخٝ تٝ ایٗ

زعٛتت اش عٕك ٔحكهَٛ تهٝ غهغح آٖ ٚخهسٚج اش تافهت، وهاٞؽ       

د. ایهٗ  ٌسدیه ًٞٙ خؿهه وهسدٖ   آٚ دز ٘تیدٝ تاع  واٞؽ  یافتٝ

ٔؿٟٛد تٛد  وألا  mm7ٝ دز ٔٛزد تیٕازٞای ٔستٛط تٝ ضاأت أِػ

٘اػههت  یٝ ٔسحّهه ،mm3ٞههای ٔستههٛط تههٝ ضههاأت أهها تههسای تیٕههاز

زغد وٓ تٛدٖ ضاأت  ٔی . تٝ ٘وسخؿه ؾدٖ وألا  ٔؿاف تٛد

دْٚ اش  یٝ فاٚت تٛد وٝ تاع  ؾد ٔسحّتاع  تسٚش ایٗ ت ،ایٗ تیٕاز

ٔتهس عهٛلا٘ی    ٔیّهی  7ٚ  5ٞهای   فسآیٙد خؿه ؾدٖ، ٔا٘ٙد ضاأت

وهاٞؽ اؾهثاعیت    یٜ ٘ؿٛد، شیسا خؿه ؾدٖ لثُ اش ایٗ وٝ پدیهد 

 (.29زغد ) ٔی آغاش ٌسدد، تٝ پایاٖ

 
 ٔدَ غاشی زیاضی 3-3

( تثدیُ ٚ MRخؿه وسدٖ، تٝ زعٛتت ٘ػثی ) حاقُ اش ٞای دادٜ

ٞای شٔاٖ خؿه وسدٖ تس حػة دلیمٝ تها   ادٜد ٞا تٝ ٕٞساٜ ایٗ دادٜ

ؾد٘د. تهسای   ، تساشؼ داد3ٜاغتفادٜ اش دٜ ٔدَ ازائٝ ؾدٜ دز خدَٚ 

ٞای ٔؿاٞدٜ ؾدٜ حاقُ اش تساشؼ ٞهس   ا٘تااب تٟتسیٗ ٔدَ، اش دادٜ

، R2 ،MRPD، ٔمههادیس8ٚ  7ٚ  6ٞههای  ٔههدَ ٚ اغههتفادٜ اش فسٔههَٛ

                                                 
1 - Constant rate period 

2 - Falling rate period 

3 - Critical moisture content 

4 - Saturated moisture 

RMSE  ٚχ2 ،       ٝٔحاغثٝ ٚ تا ٞهٓ ٔمایػهٝ ؾهد٘د. تٟتهسیٗ ٔهدِی وه

ٜ   وهسدٖ تهسؼ   تٟتسیٗ تساشؼ زا اش واز خؿه ی تهٝ ازائهٝ    ٞهای ٔیهٛ

، R2 ،MRPDتههٛد. ز٘ههح تغییههسات ٔمههادیسٔیههدِی  وههسد، ٔههدَ ٔههی

RMSE  ٚχ2  َٚآٚزدٜ ؾدٜ اغت. 3تسای ٔدَ ٔیدِی دز خد 
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 7ي  5، 3َای  ضخامت مىحىی آَىگ خطک کشدن - 1ضكل 

 .ساوتیگشاد یٍ دسج 77دس دمای  متش میلی

 

قٛزت زضایت تاؿی تٛغهظ ایهٗ ٔهدَ    ٝ ٞای آشٔایؿی ت دادٜ

ٞهای ثاتهت ٔهدَ ٔیهدِی دز      ٘یهص پهازأتس   4ؾد.دز خدَٚ  تساشؼ ٔی

ٞهای ٔاتّهف دز ٔهٛزد ایهٗ ٔغاِعهٝ آٚزدٜ ؾهدٜ        ضهاأت ٞا ٚ  دٔا

، ٔدَ ٔیدِی زا تهٝ   2994دز غاَ  5چٙیٗ ازتیىٗ ٚ یاِدیص اغت. ٞٓ

(. 12ٔدَ پیؿهٟٙاد وسد٘هد )   12عٙٛاٖ تٟتسیٗ ٔدَ تساشؾی دز تیٗ 

ٜ     ٔدَ دٚ خّٕٝ ٞهای خؿهه    ای تٝ عٙهٛاٖ تٟتهسیٗ ٔهدَ تهساشؼ داد

 (.19)اغت وسدٖ پػتٝ پیؿٟٙاد ؾدٜ 

 midli equation: MR=a.exp (-k.tn)+b.t 

ٜ  3ٚ 2 ٞای ؾىُ ٛ     تهساشؼ داد ٝ  یٜ ٞهای خؿهه وهسدٖ ٔیه  ،ته

ٚ غههٝ دٔههای  C79˚تٛغههظ ٔههدَ ٔیههدِی دز غههٝ ضههاأت دٔههای  

دٞد وٝ حاوی اش تساشؼ تػهیاز خهٛب ٚ    زا ٘ؿاٖ ٔی mm7ضاأت 

َ   4تاؾد. ؾىُ  ٞا تٛغظ ایٗ ٔدَ ٔی تالای ایٗ دادٜ  ،تٝ عٙهٛاٖ ٔثها

 تیاٖ تفاٚت تساشؼ ٔدَ ٔیدِی تا چٙد ٔدَ ا٘تاهاتی ای تسای  ٔمایػٝ

، پیح اقهلاح   ، ٞٙدزغٖٛ ٚ پاتیع اقلاح ؾدٜ تمسیة ٘فٛذ اش خّٕٝ

َ   داد، ٘ؿهاٖ   ؾدٜ ٚ ٞٙدزغٖٛ ٚ پاتیع ٔیهدِی تها تٛخهٝ تهٝ      وهٝ ٔهد

یٙهد خؿهه وهسدٖ    آ( تهساشؼ تٟتهسی اش فس  R2ضسیة تثییٗ تالاتس )

 وٙد. تٝ ازائٝ ٔی یٜ ٔیٛ

                                                 
1- Ertiken and Yaldiz 
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 َای مختلف ي ضخامت دس کشدن خطکَای  بشاصش دادٌ -2ضكل

 دمای ثابت 
˚C77 تًسط مذل میذلی. 
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mmَای خطک کشدن دس ضخامت ثابت بشاصش دادٌ -3ضكل
7 

 .بشای دماَای مختلف تًسط مذل میذلی

٘ؿاٖ دادٜ  5وسدٖ دز ؾىُ  ٞا تس شٔاٖ خؿه اثس ضاأت تیغٝ

، دز  C69˚. ٔیههاٍ٘یٗ شٔههاٖ خؿههه وههسدٖ دز دٔههای  ٜ اغههتؾههد 

ٚ  355، 67/141ٔتههس تههٝ تستیههة  ٔیّههی 7ٚ  5ٚ  3ٞههای  ضههاأت

ؾد وٝ تا افهصایؽ ضهاأت، شٔهاٖ     دلیمٝ تٛدٜ اغت. ٔؿاٞدٜ  615

وٝ تٝ خاعس افصایؽ ٔماٚٔهت دز تساتهس    یافت خؿه وسدٖ افصایؽ

 (.13) تٛدٞای تالاتس  ا٘تماَ زعٛتت دز ضاأت

، شٔهاٖ  یافهت  ٔتهس افهصایؽ   ٔیّی 5تٝ  3ٍٞٙأی وٝ ضاأت اش 

تهٝ   5دزقهد ٚ ٍٞٙهأی وهٝ ضهاأت اش      58/259خؿه وهسدٖ  
mm7 دزقهد   24/173، شٔاٖ خؿه وهسدٖ  یافتٔتس افصایؽ  ٔیّی

 5یؽ شٔاٖ خؿه وسدٖ اش ضاأت افصایؽ ٘ؿاٖ داد. دزقد افصا

. ایهٗ أهس   تٛدٔتس  ٔیّی 5تٝ  3تس اش دزقد آٖ دز  ٔتس، وٓ ٔیّی 7تٝ 

ٔتس  ٔیّی 7ٚ  5ٞای  تٝ دِیُ ٚلٛع چسٚویدٌی غغحی دز ضاأت

ٞا ٚ عدْ اتفاق ایهٗ   وٝ ٔٙدس تٝ واٞؽ ا٘تماَ خسْ دز ایٗ ضاأت

، تهٝ خهاعس   ٔیّیٕتس 3تس تٛدٖ ٔمداز آٖ دز ضاأت  یٙد ٚ یا وٓآفس

 تهٛد یٙد خؿه وسدٖ لثُ اش چسٚویهدٌی غهغحی   آا٘داْ غسیع فس

ا غههسعت ههههخههسٚج زعٛتههت ت mm3وههٝ تاعهه  ؾههد دز ضههاأت  

 فتد.تیتسی اتفاق  تیؽ
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Rمقایسٍ ضشیب تبییه ) -4ضكل 
مذل با مذل میذلی دس  چىذ( 2

mmَای ضخامت  مًسد دادٌ
 C87˚دس  7

 
 ٔحاغثٝ ضسیة ٘فٛذ ٔٛثس 3-4

وهٝ ؾهىُ تػهظ دادٜ ؾهدٜ      4 یٝ تا اغتفادٜ اش لاٖ٘ٛ فیهه ٚ ٔعادِه  

تاؾهد ضهسیة ٘فهٛذ دز دٔاٞهای ٔاتّهف       تسای تیغٝ ٔهی  3 یٝ ٔعادِ

عههٛز وههٝ  ٌههصازؼ ؾههد. ٕٞههاٖ 1ٔحاغههثٝ ٚ ٘تههایح آٖ دز خههدَٚ 

تها   3ؾٛد تا افصایؽ دٔا، ٔمداز ضسیة ٘فٛذ اش ضاأت  ٔؿاٞدٜ ٔی

ٓ    فتافصایؽ یأتس  ٔیّی 7 تهسیٗ ٔمهداز    . ٔمهداز ضهسیة ٘فهٛذ اش وه

m2/s
 8-

 یٝ دزخ 69ٔتس دز دٔای  ٔیّی 3تسای ضاأت  77/2×19

m2/sتسیٗ ٔمداز  غا٘تیٍساد تا تیؽ
8-

 7تسای ضهاأت   12/8×19

ٌهساد دز حهاَ افهصایؽ تهٛد.      غها٘تی  یٝ دزخه  89ٔتس دز دٔای  ٔیّی

دٔها، ٔمهداز    تٛاٖ ٌفت وٝ تا افصایؽ ضهاأت دز ٞهس   ٕٞچٙیٗ ٔی

 یاتد. ضسیة ٘فٛذ افصایؽ ٔی

ٔمهداز ضهسیة ٘فهٛذ ٔهٛثس      2997ٚ ٕٞىهازاٖ دز غهاَ    1ٌٚا  

دٔایی قفس تها   یٝ ٚزا دز خؿه وٗ ٞٛای داغ، دز دأٙ تسای آِٛئٝ

ٗ  یٝ دزخهه 99 m2/s غهها٘تیٍساد زا تههی
19-

m2/sتهها  3/5×19
 19-

                                                 
1- Vega 
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ٚ ٕٞىههازاٖ دز غههاَ  1(. دیػهها29ٌههصازؼ وسد٘ههد ) 73/17×19

ٚزدٜ آه فههسیههٝ وهه 2تههس زٚی خؿههه وههسدٖ اغهه یسِٚیٙا   2919

ٌهصازؼ وسد٘هد وهٝ تها     ٔغاِعهٝ ٕ٘ٛد٘هد،   تاؾد  تاوتسیایی ٔغری ٔی

m2/sٔتهس، ٔمهداز ضهسیة ٘فهٛذ اش      ٔیّی 6تٝ  3افصایؽ ضاأت اش 
 

19-
m2/sتههههٝ  96/1×19

 19-
(. 11) فههههتافههههصایؽ یا 67/1×19

ٛ   ٞای ا٘داْ ؾدٜ تس زٚی خؿهه  پطٚٞؽ ، 3اغهتٛایی  یٜ وهسدٖ ٔیه

٘تایح ٔؿاتٟی زا دز ٔٛزد تغییسات ضسیة ٘فٛذ تا ضاأت ٚ دٔهای  

 (.34ا٘د ) خؿه وسدٖ ٌصازؼ ٕ٘ٛدٜ

ٔیاٍ٘یٗ دز ٔهٛزد ایهٗ پهازأتس وهٝ تٛغهظ       یٝ ٔمایػ ،ٕٞچٙیٗ  

ای دا٘ىٗ قٛزت ٌسفت تیهاٍ٘س ٚخهٛد اخهتلاف     آشٖٔٛ چٙد دأٙٝ

ٛد ٚ ٔتهس ته   ٔیّهی  7ٚ  5 ،3تیٗ غٝ ضاأت  =91/9αدازی تا  ٔعٙی

غا٘تیٍساد ٔؿاٞدٜ ؾد وهٝ   یٝ دزخ 89ٚ  79 ،69تسای دٔاٞای  ٘یص

دازای تفهاٚت  ، C79˚ٚ  69ٔمداز ضسیة ٘فٛذ دز ٔهٛزد دٔاٞهای   

 89ٚ  79ٔعٙههی دازی اغههت ِٚههی تههیٗ ضههسیة ٘فههٛذ دز دٔاٞههای  

 (.=α 91/9غا٘تیٍساد اختلاف ٔعٙی دازی ٔؿهاٞدٜ ٘ؿهد )   یٝ دزخ

تاع  افصایؽ ضسیة ٘فهٛذ   C89تٝ  79چٙد وٝ افصایؽ دٔا اش ٞس

تهٝ   69ٞای ٔٛزد ٔغاِعٝ ٌسدید. افصایؽ دٔها اش   دز تٕأی ضاأت

-8غا٘تیٍساد تاع  افصایؽ  یٝ دزخ 79
ٚاحد دز ٔمهداز   65/1×19

 یٝ دزخهه 89تههٝ  79ضههسیة ٘فههٛذ ٌسدیههد أهها افههصایؽ دٔهها اش     

-8غهها٘تیٍساد، 
ا افههصایؽ داد. تهها سیة ٘فههٛذ زٚاحههد، ضهه 74/9×19

تٝ ٕٞساٜ تا آب ٚخٛد  یٜ تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ ٔٛاد ٔاتّفی دز تافت ٔیٛ

غها٘تیٍساد، حهدالُ    یٝ دزخه  79زغد اعٕاَ دٔهای   دازد تٝ ٘وس ٔی

ؾههدٖ آب اش تافههت دز ٔههدت شٔههاٖ  ا٘ههسضی ٔههٛزد ٘یههاش تههسای خههدا

وٙهد ٚ ٕٞهیٗ تاعه      فهساٞٓ ٔهی  زا  C69ٔؿاف، ٘ػثت تٝ دٔای 

 89ایٗ دٚ دٔا ٌسدیدٜ وٝ چٙیٗ أسی دز دٔای  تسٚش اختلاف ٔیاٖ

 غا٘تیٍساد ٔؿاٞدٜ ٘ؿدٜ اغت. یٝ دزخ

ٔتس  ٔیّی 7ٚ  5ٚ  3ٔیاٍ٘یٗ غسعت خؿه وسدٖ غٝ ضاأت 

% تههٝ تستیههة، 6تههٝ زعٛتههت تعههادِی   تهها زغههیدٖ C69˚دز دٔههای 

ویّههٌٛسْ آب تههٝ اشای ٞههس ویّههٌٛسْ   424/9 ٚ 734/9، 849/1

 . تٛدخؿه دز غاعت  یٜ ٔاد

 غسعت ٔتٛغظ خؿهه ؾهدٖ دز تٕهأی تیٕازٞهای     ،5خدَٚ 

ٖ   ایٗ ٔغاِعٝ زا ٘ؿاٖ ٔی ؾهٛد تها    عهٛز وهٝ ٔؿهاٞدٜ ٔهی     دٞهد. ٕٞها

ٝ افصایؽ ضاأت، غسعت ٔتٛغظ خؿهه ؾهدٖ وهاٞؽ یا    وهٝ   فته

ا٘تمههاَ خههسْ ٚ افههصایؽ ضههاأت زا ٘ؿههاٖ   تههیٗی ٔعىههٛظ  زاتغههٝ

                                                 
2- Dissa 

2 - Spirollina 

3 - Jack fruit 

 .یاتهد  یعٙی تا افهصایؽ ضهاأت، ا٘تمهاَ خهسْ وهاٞؽ ٔهی       .دٞد ٔی

ٜ  غییسات غسعت ٔتٛغظ خؿه ؾدٖ تا تغییسات دٔات  ی ٘ؿاٖ دٞٙهد

 .دتٛٔػتمیٓ تیٗ ایٗ دٚ پازأتس  ی زاتغٝیه 
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تیٗ تغییسات دٔا ٚ ضاأت ٚ اثس تٛاْ ایٗ دٚ  یٝ زاتغ،  5ؾىُ 

 یٝ دزخه  89ٚ  79، 69ی ٞها پازأتس تس شٔاٖ خؿه وهسدٖ دز دٔا 

ٕ٘اییهد وهٝ شٔهاٖ خؿهه      دٞهد. ٔلاحوهٝ ٔهی    زاد زا ٘ؿاٖ ٔی غا٘تی

ٖ .یافهت ضاأت ٚ واٞؽ دٔا، افصایؽ  افصایؽوسدٖ تا  عهٛز   ٕٞها

ٛ   یٝ ٘مغ ؿاٞدٜ ؾدٔ،  6وٝ دزؾىُ  تهت  ؾىػهت ٕ٘ٛدازٞها دز زع

ُ  تهٛد  % دز ٔثٙهای تهس  67% دز ٔثٙای خؿهه ٚ  2حدٚد   . ایهٗ ؾهى

ٛ   یٙد خؿه ؾهدٖ تهسؼ  إٓٞچٙیٗ فس تهٝ تها زغهیدٖ تهٝ      یٜ ٞهای ٔیه

یٙههد تهها زعٛتههت ٟ٘ههایی زا دز ٔههٛزد آفس یٝ ؾىػههت ٚ ادأهه یٝ ٘مغهه

تهها ٞههٓ ٔمایػههٝ  ،C79˚دز دٔههای mm3تىسازٞههای تیٕههاز ضههاأت 

 وٙد. ٔی



         جایی ًَای داغ با سيش جابٍ (Cydoniaoblonga)ی بٍ  َای میًٌ سیىتیک خطک کشدن بشش بشسسی                        
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 ٘تیدٝ ٌیسی -4

ٞای آشٔایؿٍاٞی ٘ؿاٖ داد وهٝ   ٚ تحّیُ دادٜ تدصیٝ٘تایح حاقُ اش 

ٛ  پع اش ٔدِػاشی فسآیٙد خؿه وسدٖ تسؼ تهٝ تٛغهظ    یٜ ٞای ٔیه

دٜ ٔدَ ٔاتّهف، ٔهدَ ٔیهدِی تهالاتسیٗ تهساشؼ زا اش ایهٗ فسآیٙهد        

تیٙهی زا اش فسآیٙهد خؿهه وهسدٖ      تهٛاٖ تٟتهسیٗ پهیؽ    داؾت ٚ ٔهی 

ایٗ ٔهدَ ا٘دهاْ داد.ٔمهداز ضهسیة      یٝ تٝ، تٝ ٚغیّ یٜ ٞای ٔیٛ تسؼ

٘فٛذ ٔٛثس زعٛتت تا افصایؽ دٔا ٚ ضاأت، تٝ قٛزت ٔعٙی دازی 

صایؽ دٔها ٚ وهاٞؽ ضهاأت، تاعه      افصایؽ داؾت. ٕٞچٙهیٗ افه  

افصایؽ غسعت ٔتٛغهظ خهسٚج زعٛتهت اش تافهت ٔیهٜٛ ٌسدیهد تهٝ        

 89عٛزی وٝ تیؽ تسیٗ غسعت ٔتٛغظ خسٚج زعٛتهت دز دٔهای   

ٔتهس اتفهاق    ٔیّهی  3ٞایی تا ضاأت  غا٘تیٍساد ٚ تسای تسؼ یٝ دزخ

 افتاد.

 

 ٔٙاتع -5

 ، .، تتٛوّی ٞؿتدیٗ، .ز أیسی چایچیاٖ ،تٟسٚشی خصائی، ٖ. -1

ٞهای ٟٔهٓ خؿهه     . تسزغهی ؾهاخف  1386خٛؼ تماضا، ْ،ٜ. 

ؾدٖ اٍ٘ٛز دز زٚؼ خؿهه وهسدٖ تها خسیهاٖ ٞهٛای ٌهسْ تهٝ        

: آب، ٞای عكثی ٔكهٙٛعی، پهطٚٞؽ وؿهاٚزشی    وٕه ؾثىٝ
 141:155، 7، خان ٚ ٌیاٜ دز وؿاٚزشی

، اثههس ؾههسایظ ٌٛ٘ههاٌٖٛ خؿههه وههسدٖ تههس 1385تیههات. ف،  -2

ٝ  ٚیطٌی تحمیمهات   یٝ ٔدّه ٞهای غهیس خؿهه،     ٞای ویفی ٚزله
 1:16، 7، ٟٔٙدغی وؿاٚزشی

، 1386خههٛؼ تماضهها، ْ.ٜ، ْ. قههادلی، ز، أیههسی چایچیههاٖ،  -3

تسزغی فسآیٙد خؿه وسدٖ ؾهّتٛن دز ؾهسایظ تػهتس ثاتهت ٚ     

 .1:11، 14عّْٛ وؿاٚزشی ٚ ٔٙاتع عثیعی،  یٝ غیاَ، ٔدّ

. اقههَٛ ٚ ٔثهها٘ی شزاعههت. ٍ٘ههازؼ 1376پههٛز، ْ. ز.  خٛاخههٝ -4

دْٚ، ٔسوص ا٘تؿازات ٚاحهد قهٙعتی خٟهاد دا٘ؿهٍاٞی اقهفٟاٖ.      

 .124 – 123قفحات 

، اقهلاح زعٛتهت تعهادِی ؾهّتٛن تهس٘ح      1385زفیعی، ؼ،  -5

تػتس ٘هاشن،   یٜ )غ ید زٚد( تسای ؾثیٝ غاشی خؿه وسدٖ تٛد

 .175:183، 19عّْٛ ٚ فٖٙٛ وؿاٚزشی ٚ ٔٙاتع عثیعی، 

عصیههصی، ْ، ْ، زحٕتههی، ت، عثههادی، ْ، حػههٗ شادٜ خیههاط،    -6

ٞههای ٔاتّههف خؿههه وههسدٖ تههس   ، تسزغههی تههاثیس زٚؼ1388

غسعت وهاٞؽ ٚشٖ، ٔیهصاٖ اغها٘ع ٚ دزقهد وأهاشِٚٗ ٌیهاٜ       

 ٔ پطٚٞؿهی تحمیمهات ٌیاٞهاٖ     -عّٕهی   یٝ دازٚئی تاتٛ٘ٝ، فكهّٙا

 .182:193، 25دازٚئی ٚ ٔعغس ایساٖ، 

ْ، داداؼ شادٜ، ع، فسحٙههاوی،  ٔكههثاحی،غ، ز، ع، شٔسدیههاٖ،  -7

خؿهه   یٝ ، تسزغی ٔمایػٝ ای تِٛیهد وؿهٕؽ تهٝ ٚغهیّ    1385

ی خؿههه وههسدٖ، ٔدّههٝ  ی  ٞهها وههٗ خٛزؾههیدی ٚغههایسزٚؼ 
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