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  چكيده

 كه در مجاورت منابع آب شيرين واقعبسياري از مزارع كشاورزي استفاده از ديازينون جهت كنترل آفات نباتي در 

به   از اينرو در اين مطالعه به بررسي سميت تحت كشنده اين آفت كش ارگانوفسفره. باشد اند بسيار رايج مي شده

هاي كپور بافت بيضه و تخمدان ماهي عنوان يك آلاينده بوم سازگان هاي آبي، بر روي تغييرات آسيب شناسي

روز در معرض غلظت تحت  30ها به مدت در اين آزمايش ماهي. ، پرداخته شده است Cyprinus carpio،  معمولي

بيضه و   تاثيرات آسيب شناسي بافتي ديازينون بر روي بافت. ديازينون قرار داده شدند 120و  µg/L 60كشنده 

اين  در. گرفت ، نيز با ميكروسكوپ نوري مورد بررسي قرار Cyprinus carpio،  هاي كپور معموليتخمدان ماهي

ساز، هاي اسپرماز بين رفتن لوله. دمشخص گردي هاماهي و تخمدان بررسي، تاثير منفي ديازينون بر روي بافت بيضه

هاي تحت تيمار سم ها و نيز پيدايش واكوئل در بافت بيضه از مهمترين تغييرات مشاهده شده در ماهيآتروفي سلول

هاي تحت هاي دژنره شده در بافت تخمدان نيز در ماهيش فاگوسيتوز سلولهاي اووسيت و افزايآترزي سلول. بود

داري افزايش اين تغييرات هيستوپاتولوژيك با افزايش غلظت سم، بطور معني. تيمار سم ديازينون، مشاهده گرديد

  .يافت

  

  ديازينون، ماهي كپور، آسيب شناسي بافتي، بيضه، تخمدان :كلمات كليدي
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  مقدمه

باشد كه بطور وسيعي در كشاورزي و منازل به منظور هاي ارگانوفسفره ميازينون يكي از مهمترين آفت كشدي

ديازينون مورد استفاده در مزارع . شودكنترل حشرات در خاك، گياهان، ميوه و محصولات زراعي ديگر استفاده مي

ي ديازينون بر روي محصولات و گياهان پاشديازينون است، كه معمولا پس از سم%  90 – 60كشاورزي محتوي 

شود و در نهايت، مقادير زيادي از اين زارعي، اين سم به سهولت شسته شده و وارد آبهاي سطحي و زير زميني مي

    اگرچه ديازينون بسرعت تجزيه ). Coppage and Mathews, 1974( هاي آبي خواهد شدسم وارد محيط

-اي ميكروبي، مين بودن دما، رطوبت پايين، قليائيت بالا و فقدان فعاليت تجزيهشود ولي تحت شرايط خاص، پاييمي

 ). Eisler, 1986(ماه و حتي بيشتر از نظر زيستي در خاك فعال باقي بماند  6ا تواند ت

ان و مهرگان، پستانداران، پرندگاي از موجودات غيرهدف مانند بيتواند بر دامنه گستردهتوزيع ديازينون در آب، مي

ديازينون از طريق ). Burkepile et al., 2000(كنند تاثير بگذارد هاي آبي زيست ميها، كه در اكوسيستمماهي

. گرددباند شدن با آنزيم هاي عصبي استيل كولين استراز و بلوكه نمودن آن سبب اسپاسم عضلاني در جانوران مي

. جنسيت موجود و شرايط اقليمي محيط بستگي دارد ديازينون بسيار متغير است و به سن، وزن، LC50مقدار 

مهرگان آبزي و دوزهاي تحت كشنده ديازينون ممكن است منجر به كاهش رشد و توان توليد مثلي و بقاي بي

هاي عصبي و همچنين كاهش توان زادآوري، تاخير در بلوغ جنسي اختلال در تغذيه و افت وزن بدن و نيز ناهنجاري

). Eisler, 1986; Dutta and Arends, 2003(شود ا، دوزيستان، پرندگان و پستانداران ميهرفتاري در ماهي

هاي سطحي و قرار گرفتن ماهيان در معرض آن حتي در دوزهاي پايين نه تنها موجب بروز ورود ديازينون به آب

سيستم ) Dutta et al., 1996(هايي در آبشش گردد بلكه سبب بروز ناهنجارياختلالات عصبي در ماهيان مي

                    ، سيستم بويايي و اختلال در بروز رفتارهاي توليدمثلي)Dutta et al., 1997(ايمني

)Moore and Waring, 1996  ( و همچنين تخريب ساختار تخمدان)Dutta and Maxwell, 2003 ( و

  . شودنيز مي)  Dutta and Meijer, 2003(هابيضه ماهي

صرف بيش از حد اين سم در ايران و ورود آن از طريق زهكش مزارع كشاورزي بويژه پس از بارش باران به متاسفانه م

و  خطري جدي) 1380؛ سهرابي و همكاران، 1386؛ شايقي و همكاران، 1378شايقي و جواديان، (هاي سطحي آب

لذا با توجه به پيامدهاي نامطلوب . شودمي بندها و استخرها محسوبها و آبها، تالاباي براي آبزيان رودخانهبالقوه
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ها حتي پيش از بلوغ كامل جنسي و به مخاطره افتادن ديازينون بر روي فرايند توليد مثلي جانوران بالاخص ماهي

ها در تداوم نسل و بقاي آنها مطالعه در اين زمينه و بررسي اثر سم ديازينون بر روي فيزيولوژي توليد مثلي ماهي

هاي پرورشي در مناطق مختلف ايران ماهي كپور يكي از مهمترين گونه. ضروري به نظر مي رسد معرض خطر

از نظر زيست شناسي نيز شباهت . شودمحسوب مي شود و اغلب در نزديكي زمين هاي كشاورزي پرورش داده مي

 رايط آزمايشگاهي، سازگار هاي ايران وجود دارد و به خوبي با شهاي بومي رودخانهبسياري بين اين ماهي و ماهي

بنابراين اين مطالعه با هدف بررسي اثر سم ديازينون بر روي تغييرات هيستوپاتولوژيك غدد جنسي در . شودمي

  .هاي كپور معمولي انجام شدماهي

    

  ها مواد و روش

دانشگاه تهـران   دانشكده دامپزشكي گرم از مزرعه تحقيقاتي 365 ± 6/22ماهي كپور با وزن متوسط عدد  120تعداد 

خريداري و به آزمايشگاه تكثير و پرورش گروه شيلات و محيط زيست دانشكده منابع طبيعي دانشـگاه تهـران انتقـال    

 روز بـا شـرايط آزمايشـگاهي    14ليتري توزيع و بـه مـدت    200در مخازن فايبرگلاس ماهيان بطور تصادفي . داده شد

سـازگار و در ايـن مـدت بـا     ) ليتـر   ميلي گـرم در  7تا  6ن محلول درجه سانتي گراد، غلظت اكسيژ 25±4ب دماي آ(

  .شدند درصد وزن بدن تغذيه 2بار در روز و به نسبت  2تجاري غذاي 

و بصورت نيمه استاتيك در سازگان نيمه مدار بسته و در قالب يك طـرح   OECDاين آزمايش براساس دستورالعمل 

. گرديـد  تكـرار انجـام   3، يـك تيمـار كنتـرل بـا     120و  µg/L 60لظت كاملا تصادفي به ترتيب در دو تيمار سم به غ

از هر تيمـار   ماهي 9ي آزمايش، دورهگيرند و پس از گذشت روز در معرض سم ديازينون قرار مي 30ها به مدت ماهي

پـس از  . ، از آنها خون گيـري صـورت گرفـت   )5000به  1(بيهوشي با پودر گل ميخك بصورت تصادفي صيد و پس از 

شناسـي بافـت استحصـال و در    ها نيـز جهـت مطالعـه آسـيب    ها، بافت گناد ماهيكالبدشكافي و تعيين جنسيت ماهي

  . محلول بوئن فيكس گرديد

سپس قطعـات  . و تخمدان را خارج گرديد براي ارزيابي هيستوپاتولوژيك، پس از كالبد شكافي و تعيين جنسيت، بيضه

هـا جهـت   سـپس نمونـه  . انتهايي هر بافت جدا و در محلول بوئن فيكس گرديدهاي ابتدايي، مياني و كوچكي از بخش

جهـت شـفاف سـازي و     هـا پس از آبگيري، نمونه. قرار داده شد%) 100تا  70(آبگيري در درجات مختلف الكل اتليك 

معمـولا از  در طي شفاف سازي در مرحلول گزيلول، تركيبات ليپيـدي  . الكل گيري، در محلول گزيلول قرار داده شدند
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ها، و همچنين حفـظ اسـتحكام و پايـداري در تهيـه اسـلايد بـويژه در       رود، لذا براي حفظ حالت طبيعي بافتبين مي

 گيرند و پس از اتمام ايـن گراد قرار ميدرجه سانتي 60 -58ها در پارافين مذاب در دماي برداري، نمونهي برشمرحله

ي دستگاه ميكروتوم صورت گرفـت  تهيه اسلايد و برش برداري بوسيله. ردگيمرحله، قالب گيري در پارافين صورت مي

آميزي گرديد و با استفاده از لامل و چسب بـالزام سـطح   هاي تهيه شده با هماتوكسيلين و ائوزين رنگو در نهايت لام

  .ها پوشيده شدنمونه

  

    نتايج

تغييرات رفتاري . نترل مرگ و ميري مشاهده نشدي آزمايش در هيچ يك از تيمارهاي آزمايشي و گروه كدر طي دوره

عـدم تعـادل در شـنا،    . ي آزمايشي كـاملا مشـهود بـود   هاي تحت تيمار سم ديازينون در روزهاي پاياني دورهدر ماهي

اشتهايي از مهمترين تغييرات رفتـاري بـود، كـه در ايـن     هاي خارجي، بيهاي عصبي به محركتشنج و رعشه، واكنش

     هـاي تحـت تيمـار سـم ديـازينون، بـويژه در غلظـت       اما از نظر مرفولوژي غدد جنسي مـاهي . ه گرديدها مشاهدماهي

µg/l 120 تر و تا حـدودي نيـز از اسـتحكام كمتـري     هاي گروه كنترل، كوچكي ماهيدر مقايسه با تخمدان و بيضه

ايـن  . ديـازينون مشـاهده گرديـد    µg/l 120شناسي در گروه تحت تيمار هاي بافتي ناهنجاريعمده. است برخوردار

  . هاي تحت تيمار ديده شددرصد از ماهي 60هيستوپاتولوژيك در بافت تخمدان و بيضه بيش از تغييرات 

هاي نر كه در معـرض سـم ديـازينون قـرار داشـتند      هاي بافت شناسي و هيستوپاتولوژيك بافت بيضه در ماهيبررسي

بر و بافت بينابيني، از بين رفتن مجاري اسپرم. ساختاري در اين بافت است هاينشان دهنده بروز ناهنجاري) 1شكل (

  هاي بافـت بيضـه از مهمتـرين تغييـرات سـاختاري مشـاهده شـده در        هاي لايديگ و آتروفي سلولدژنره شدن سلول

پيـدايش   هـاي آسـيب ديـده و در نتيجـه    فاگوسيتوز سـلول . هايي است كه در معرض سم ديازينون قرار داشتندماهي

  . ديازينون ديده شد  µg/l 120هاي تحت تيمار هاي سلولي در ساختار بافت بيضه بويژه در ماهيواكوئل

هاي تحت تيمار سم ديازينون، بويژه در غلظت  هاي آترزيا شده در تخمدان ماهيهاي دژنره شده و فوليكولتعداد تخم

µg/l 120 هـا همچنـين   در ايـن مـاهي  . وه كنتـرل افـزايش يافتـه اسـت    هاي گرداري در مقايسه با ماهيبطور معني

 به عبارتي ديگر، ايـن ). 2شكل (شناسي قابل روئيت است هاي بافتهاي دژنره شده به وضوح در نمونهفاگوسيتوز تخم

 . تر استتغييرات هيستوپاتولوژيك با افزايش دوز سم ملموس
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سـاز و نيـز   مجاري اسـپرم ) B(هاي اسپرماتوگونيا، اسپرماتيدها و همچنين عروق خوني و در شكل سلول) A( در شكل: 1شكل 

در . هاي كپور معمولي متعلق به گروه كنترل با علامـت سـتاره مشـخص شـده اسـت     ي ماهيشناسي بيضهفضاي لومن در بافت

هاي تحـت  هاي كپور معمولي متعلق ماهيي ماهيابيني بيضههاي اسيدوفيليك در بافت بينافزايش تعداد سلول) Dو  C(شكل 

) E(در شـكل  . شـد هاي اسيدوفيليك در بافت بينابيني بيضه ديده تعداد سلول، افزايش )µg/l60 غلظت (تيمار سم ديازينون 

هـاي بافـت بيضـه و    لدژنره شـدن و آتروفـي سـلو   ) F(ساز بافت بيضه و نيز در شكل هاي اسپرمدژنره شدن و از بين رفتن لوله

  .سم ديازينون مشاهده گرديد µg/l 120هاي كپور معمولي تحت تيمار ي ماهيپيدايش واكوئل در ساختار بافت بيضه
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شناسـي  در بافـت  زايـي هاي اوليه تا مراحل پاياني زردهمراحل مختلف تكامل اووسيت، از اوسيت) Iو G ، H(در شكل  :2شكل 

    انـد در هـايي كـه دچـار آترزيـا شـده     ، اووسـيت )J(در شـكل  . هاي كپور متعلق به گروه كنترل قابل روئيت اسـت تخمدان ماهي

نيـز آترزيـا در   ) Lو  K(در شـكل  . ديـازينون مشـاهده گرديـد     µg/l 60هاي كپور متعلق به تيمار شناسي تخمدان ماهيبافت

  µg/l 120هـاي تحـت تيمـار    هاي در حال تجزيه و فاگوسيتوز در مـاهي زايي و همچنين اووسيتدهي زرها در مرحلهاووسيت

 . ديده شد ديازينون
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  نتيجه گيري بحث و

هاي شهري حاوي سم ديازينون به منابع مختلف آبي هاي سطحي و فاضلابنفوذ زهكش مزارع كشاورزي، رواناب

هاي ماهي و ديگر آبزيان بويژه پس از بارش باران، آب بندها و مزارع پرورشهاها، تالابها، درياچههمچون رودخانه

    هاي آبي زيست ها، كه در اين اكوسيستماي از موجودات غير هدف نظير ماهيتواند بر طيف گستردهفصلي مي

آنها گردد كنند، تاثير بگذارد و حتي موجب مرگ و مير بسياري از آنها و تجمع زيستي اين سم در بدن مي

)Burkepile et al., 2000 .(ها ها، پوست و سيستم گوارشي به راحتي وارد بدن ماهيديازينون از طريق آبشش

قابليت انحلال اين سم در چربي سبب شده تا اين سم به راحتي از ساختار فسفوليپيدي غشاهاي زيستي . شودمي

هاي غلظت اين سم در بافت ها در معرض سم ديازينوناهيساعت از قرار گرفتن م 24و در طي كمتر از عبور نمايد 

يابد هاي مختلف بدن تجمع ميرسد و در بافتمختلف بدن بويژه خون به سطح مشابه غلظت اين سم در محيط مي

)Vale, 1998 .( اگرچه بخش عمده اي از سم وارد شده به بدن پس از سم زدايي در كبد از بدن دفع مي گردد ولي

هاي مختلف بدن از جمله غدد جنسي تجمع يابد و با تاثير گذاشتن بر روي نيز ممكن است در بافت بخش از آن

  ).Abdel Aziz et al., 1994(هاي غدد جنسي سبب بروز ضعف و كاهش توان زادآوري در جانوران گردد سلول

         در گـروه تحـت تيمـار    هـاي تحـت تيمـار سـم ديـازينون، بـويژه      تر و تحليل غـدد جنسـي در مـاهي   ي كوچكاندازه

µg/l 120 ترين ها از مهمهاي گروه كنترل و نيز خونريزي در سطح خارجي غدد جنسي اين ماهيبا ماهي در مقايسه

هـايي كـه در   هاي بافت شناسـي غـدد جنسـي مـاهي    مطالعه آسيب. علائم ظاهري مشاهده شده در اين آزمايش است

در . هاي شديد هيستوپاتولوژيكي در غدد جنسي آنهـا اسـت  حاكي از بروز آسيبمعرض سم ديازينون قرار داشتند نيز 

تواند تـاثير بسـزايي در كـاهش انـرژي تخصـص يافتـه       ها در معرض سمومي نظير ديازينون ميواقع، قرار گرفت ماهي

ه، بخش قابل ها پس از قرار گرفتن در معرض يك آلايندبه عبارتي ديگر، ماهي. جهت رشد و تكامل غدد جنسي گردد

توجهي از انرژي دريافتي از طريق غذا را صرف برقرار هموستازي و حفظ تعادل فيزيولوژيكي خود در جهت مقابلـه بـه   

هـا و همچنـين ايجـاد    از سويي ديگر كاهش اشتهاي اين ماهي. نمايندي ورود سم به بدن خود ميپيامدهاي ناخواسته

اشي از تاثير سم ديازينون بر حواس بويـايي و چشـايي و نيـز بلوكـه نمـودن      تغيير در توانايي در يافتن و گرفتن غذا ن

 گرددها مياستراز نيز موجب تشديد وخامت وضعيت فيزيولوژيكي اين ماهيفعاليت استيل كولين
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 )Fulton and Key, 2001 .(هاي جنسي از اينرو انرژي كمتري به منظور رشد و تكامل غدد جنسي و توليد سلول

  .خواهد يافت و كاهش رشد غدد جنسي آنها در تماس با سم ديازينون امري طبيعي خواهد بوداختصاص 

توان چنين نتيجه گرفت كه تجمع سم ديـازينون  شناسي بافت بيضه، ميبراساس نتايج بدست آمده از مطالعات آسيب

هـاي  تواند موجب كاهش سـطح سـنتز هورمـون   هاي لايديگ و ميدر غدد جنسي اين ماهيان، علاوه بر آتروفي سلول

سـاز از  هاي زايا و ژرمينال فعال، و كاهش قطر مجاري اسپرمكاهش اندازه و تعداد سلول. ها گرددجنسي در اين ماهي

باشد، كه نتايج بدست آمده اند، ميديگر تاثيرات ديازينون بر بيضه ماهيان نري كه در معرض سم ديازينون قرار داشته

هـاي  افـزايش تعـداد سـلول   ). Dutta and Meijer, 2003(يگـر محققـين نيـز مويـد همـين امـر اسـت        توسـط د 

ي افـزايش سـطح پراكسيداسـيون    ديـازينون، نشـان دهنـده    µg/l 60هاي تحت تيمار ي ماهياسيدوفيليك در بيضه

در نتيجـه دژنـره    هـاي فسـفوليپيدي غشـاهاي سـلولي    هاي بافت بيضه و افزايش حجم متابوليتليپيدي غشاي سلول

سـاز  هـاي اسـپرم  تغييرات هيستوپاتولوژيك لوله. شودي فسفوليپيدي غشا است كه سرآغاز نكروز سلولي ميشدن لايه

ها در معرض ديازينون ممكـن اسـت بـا    از اينرو قرار گرفتن ماهي. تواند به تخريب اپيتليوم زاياي بيضه منجر گرددمي

هاي سـرتولي و  ها در سلولدر واقع پيدايش واكوئل. هاي سرتولي توام باشدز سلولهاي اسپرماتوژنيك و نينكروز سلول

هـاي سـرتولي   شناسي بافت بيضه ظاهرا به علت فعاليت فاگوسيتوزي و تحليل و تضعيف فعاليت سلولتغييرات آسيب

ونـد توليـد و بلـوغ    است، كه اين امـر مـي توانـد موجـب ايجـاد وقفـه در فراينـد اسـپرماتوژنز و بـه تـاخير افتـادن ر           

تواننـد بـا ايجـاد    هاي آزاد توليد شده در حين متابوليسـم سـم ديـازينون در كبـد مـي     راديكال. اسپرماتوزوئيدها شود

ها در سنتز هورمون و توليد محصولات هاي بيضه از كارايي بيضهپراكسيداسيون ليپيدي و تخريب غشاي سلولي سلول

  ).Dutta and Meijer, 2003(تناسلي با كيفيت بكاهند 

زايي وقوع آترزيا يا به عبارتي دژنره شدن اووسيت ممكن است از نظر ي زردههاي در مرحلهدر اغلب تخمك

شوند ممكن است در شرايط هايي كه دچار آترزيا مياما افزايش تعداد اووسيت. فيزيولوژيك امري طبيعي بنظر آيد

قرار گرفتن ). Mytilineou, 2000(ص زيستي محسوب شود نامساعد محيطي و فيزيولوژيكي به عنوان يك شاخ

هاي آترزيا شده، گرديده سبب افزايش تعداد اووسيت 60و  µg/l 120هاي ها در معرض ديازينون، در غلظتماهي

پاشيدگي هسته، تجزيه غشاي توان به از هماند، ميها كه دچار آترزيا شدههاي اين اووسيتاز مهمترين مشخص. است

هاي زرده و ي فوليكولي و تغيير حالت و آبكي شدن گلبولهاي لايهي سلوله و همچنين افزايش در تعداد و اندازهزرد

ها در نهايت منجر به مرگ تغييرات دژنراتيو يا به عبارتي آترزياي اووسيت. نيز تغيير رنگ محتويات سلولي اشاره كرد
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در طي آترزياي . گرددهاي لايه گرانولوزا ميليكولي، بويژه سلولهاي لايه فوسلولي، توقف فرايند ميتوز در سلول

هاي از اينرو افزايش فاگوسيتوز اووسيت. برندهاي فاگوسيتوزي آنها را از بين ميها، سلولسلولي و مرگ اووسيت

يز مويد همين اند، نديازينون قرار داشته µg/l 120هايي كه در تماس با غلظت دژنره شده، بويژه در تخمدان ماهي

هاي از طرفي ديگر، دژنرسانس سلول. ها منجر گرددامر است كه در نهايت ممكن است به كاهش هماوري اين ماهي

هاي جنسي و ي فوليكولي نيز ممكن است به كاهش سطح سنتز استروئيدهاي جنسي و تاخير در روند بلوغ سلوللايه

ت صورت گرفته بر روي ماهي آبشش آبي در تماس با سم ديازينون ي تحقيقانتيجه. ها بيانجامدنيز تحليل تخمدان

تواند پيامدها و تغييرات هيستوپاتولوژيكي دهد كه با افزايش غلظت سم و نيز زمان تماس ماهي با سم مينشان مي

  ).Dutta and Maxwell, 2003(ها رخ دهد بيشتري در بافت تخمدان اين ماهي

بايد مد نظر داشت كه سموم ارگانوفسفره نظير ديازينون مي توانند با ايجاد اختلال در از سوي ديگر اين نكته را نيز 

عملكرد نوروترانسميترها و همچنين فعاليت غده هيپوفيزي بطور مستقيم فعاليت غدد جنسي را مهار نمايند 

)Sarkar et al., 2000 .(ادوتروپ هيپوفيز، در هاي گندر واقع ديازينون همچنين با تاثير گذاشتن بر روي سلول

سنتز و ترشح گنادوتروپين نيز اخلال ايجاد مي نمايند كه اين امر نيز به نوبه خود مي تواند فرايند گامتوژنز و سنتز 

  ).Maxwell and Dutta, 2005(ها مختل نمايد هاي جنسي را در ماهيهورمون

هاي تنظيم كننده يما با تخريب پروتئينمطالعات مختلف نشان داد كه سمومي نظير ديمتوآت و ليندان مستق

   هاي لايديگ مهار استروئيدها و همچنين ايجاد تغييرات هيستوپاتولوژيكي در بافت بيضه، توليد آنها را در سلول

 گرددكنند و اين سبب كاهش سطح سنتز تسوسترون در جانوران ميمي

)Walsh et al., 2000; Ray et al., 1992 .(هاي استروئيدي پلاسما را از طريق سطح هورمون هاارگانوفسفره

  دهد كه سمومي نظيرهاي صورت گرفته در اين زمينه نشان ميبررسي. دهندافزايش كاتابوليسم آنها، كاهش مي

 هاي استروئيدي را مهار مي نمايندكلروفوس، دروسبان، ديازينون، فورادان و كلروپيريفوس توليد هورموندي

 )Civen and Brown, 1974 .(هاي جنسي نيز مي تواند موجب به تاخير افتادن به عبارتي، كاهش سطح هورمون

ها توان در نتيجه ماهي. ها گرددبلوغ جنسي، كاهش شاخص گنادوسوماتيك و تحليل رفتن غدد جنسي در ماهي

  . زادآوري خود را از دست داده و نسل آنها در طي مدت زماني كوتاه منقرض خواهد گرديد

هاي آن پس از ورود به بدن و گذر از سدهاي بيولوژيك بدن با ايجاد اختلالات فيزيولوژيكي بطور ديازينون و متابوليت

نتايج بدست آمده در اين تحقيق به خوبي گويايي اين امر . ها تاثير بگذاردمستقيم و غير مستقيم بر توليدمثل ماهي
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ها، از جمله دژنرسانس ديد هيستوپاتولوژيك در بافت غدد جنسي ماهيتوان با ايجاد تغييرات شاست كه ديازينون مي

هاي سرتولي بافت بيضه و هايي در سلولهاي اسپرماتوسيت و نيز ايجاد واكوئلساز، نكروز سلولهاي اسپرملوله

ها وري ماهيهاي آترزيايي شده و در نتيجه كاهش هماها و افزايش فرايند فاگوسيتوز اووسيتهمچنين نكروز اووسيت

لذا با توجه به اين امر و گزارش ديگر محققين توصيه مي شود پيش از مصرف هر . زمينه ساز نابودي نسل آنها گردد

هاي گونه سم دفع آفات نباتي به پيامدهاي مخرب زيست محيطي آن و احتمال نابودي آبزيان ساكن در بوم سازگان

هاي بومي و نيز غير اينصورت بايستي شاهد تشديد روند نابودي ماهيزيرا در . نزديك به مزارع كشاورزي توجه شود

 . تجاري در نتيجه اخلال در فيزيولوژي توليدمثل آنها باشيم

 

 سپاسگزاري

هاي مالي اين تحقيق با حمايت معاونت مالي و تحصيلات تكميلي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه بخش از هزينه

وسيله از معاونين محترم مالي و تحصيلات تكميلي و همچنين كارشناسان آزمايشگاه بدين . تهران تامين گرديده است

  .گرددشيلات كه در انجام اين پروژه ما را ياري نمودند قدرداني مي
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Abstract  

Diazinon is commonly used for pest control in the agricultural fields surrounding 

freshwater reservoirs. So this study was conducted to determine the sub-lethal toxicity 

of this organophosphorous pesticide, contaminating aquatic ecosystems as a pollutant, 

and its effects on histopathology of testis and ovaries common carp, Cyprinus carpio. 

Diazinon was applied at sub-lethal concentrations of 60 µg/l and 120 µg/l at 30 days. 

The histhopathological effects of diazinon on testis and ovaries tissues of Cyprinus 

carpio were determined by light microscopy. In this study, negative effect of diazinon 

on the testicular and ovarian tissues of common carp is investigated. The degeneration 

of seminiferous tubules, atrophy and vacuolation in testicular tissues are most 

important changes observed in treated fish by diazinon. The atretic oocyte and 

degenerative cell phagocytize in ovarian tissues of fish exposed to diazinon were seen. 

Histopathological changes were significantly increased related with increasing 

diazinon concentrations.   
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