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  چكيده
هدف از انجام . ى شدبررسدرياى عمان،  فلات قاره  دور از ساحل نواحي رسوبات   درروزنه داران كفزى    تنوع گونه اي    

در منطقه مورد مطالعه بوده است تـا امكـان          ) براي اولين بار  (اين تحقيق، شناسايي ساختار جوامع روزنه داران كفزي         

 اكوسيـستم هـاي     شناخت بيشتر شرايط محيط رسوبي درياي عمان و مقايسه آن با نواحي كم عمق سـاحلي و سـاير                  

 متـر مربعـى، از   1/0، بـا اسـتفاده از گـرب ون ويـن      1385 نمونه رسوبات بستر در فصل زمستان     . دريايي فراهم گردد  

 25 گونـه روزنـه دار كـف زى متعلـق بـه      52در اين بررسى .  متر جمع آورى شد    103 تا   30دوازده ايستگاه با اعماق     

تى روزنـه داران  در ايـستگاه هـاى مختلـف، متفـاوت بـوده و ايـن                   ساختار جمعي .  خانواده، شناسايى شد   16جنس از   

در نواحى شـمالى، گونـه هـاى متعلـق بـه زيـر       . اختلاف بين نواحى شمالى و جنوبى درياى عمان كاملا محسوس بود   

 ، LAGENINA غالـب بـود در صـورتى كـه در ناحيـه شـمال غربـى، زيـر راسـته هـاى               ROTALIINAراسته  

MILIOLINA   و TEXTULARIINA   تعـداد روزنـه داران زيـر راسـته          .  نيز فراوان بودندLAGENINA  در 

 در  TEXTULARIINAدر ايستگاه هاى جنوبى زيرراسـته       . ايستگاه هايى كه عمق بيشترى داشت بسيار زياد بود        

  . در تمامى ايستگاه ها حضور داشتAmmonia beccariiگونه . مقايسه با ايستگاه هاى شمالى بسيار بيشتر بود

  

ك  .، فلات قارهروزنه داران ، كفزى، درياى عمان :لمات كليدي
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  مقدمه

به ويژه در نـواحى گرمـسيرى   ) ين و  لب شور    رشور، شي  (آبي هاي محيط رسوبات تمامي در  ) فورامينيفرا(روزنه داران   

پوسته . ى دارند پراكنش داشته و نقش مهمى در اكوسيستم هاى آبى و انتقال انرژى به سطوح بالاتر زنجيره هاى غذاي                 

مانند دما، شورى و ساختار     (عوامل محيطى   . اين جانداران پس از مرگ در تشكيل سنگ هاى رسوبى شركت مى كند            

رسوبى بستر، از مهم ترين عوامل موثر بر ساختار جمعيتى آنان بوده و به عنوان شاخص هاى مناسبى جهت آگاهى از                     

طالعات مربوط به اكتشاف منابع نفت و گاز طبيعى مورد استفاده           شرايط محيطى اكوسيستم هاى آبى و همچنين در م        

ــد ــاثير عوامــل غيــر زيــستى اكوسيــستم هــاى آبــى اســت  . قــرار مــى گيرن ــه داران تحــت ت ــراكنش روزن   الگــوى پ

 .(Lankford, 1959) ،ساختار رسوبى بستر شامل دانه بندى pH     و غلظت مواد مغذى، تـاثير زيـادى بـر سـاختار 

 در TEXTULARIINA و ROTALIINA زيـر راسـته هـاى    .  (Seiglei, 1968)ران دارد جمعيتى روزنه دا

فـراوان بـوده و در منـاطق  داراى خـصوصيات دريـايى بيـشتر، زيـر راسـته          مصب ها و خليج هـاى بـا شـورى زيـاد    

MILIOLINA غالب است (Murray, 1968) .   با افزايش عرض جغرافيايى و عمق بستر، از تنوع گونـه اى روزنـه

 عمـق نفـوذ گونـه هـاى درون بـستر زى در داخـل       (Fairbridge et al., 1979).داران كف زى كاسته مى شـود  

جريانـات مـصبى، كـشندها و    . (Murray, 1979)رسوبات بستر، تابع ضخامت لايه واجد اكسيژن محلول مى باشـد  

ر جمعيتـى روزنـه داران معرفـى    تغييرات فصلى شرايط محيطى آب هاى كم عمق ساحلى نيز از عوامل موثر بر ساختا 

فعاليت هاى شديد جريانات دريايى و دانـه بنـدى ريـز رسـوبات بـستر كـه بـا        . (Mendes et al., 2004)شده اند 

كاهش غلظت اكسيژن محلول در آب هاى مجاور بسترهمراه بوده اند نيز به عنوان عامل كاهش جمعيت روزنـه داران                    

   . ( Kristensen et al., 2006)رفى شده اند  كفزى درياى شمال در بخشى از سال، مع

 جنس شناسايى و بيشترين تنوع گونه اي در         31 گونه روزنه دار متعلق به       67در مطالعات بخش شرقي خليج چابهار،       

 روزنـه دار    گونه63در بخش غربي خليج چابهار، ). 1376رحمتي، (بستر هاى داراى رسوبات دانه ريزتر مشاهده شد 

.  جنس شناسايي شد و ارتباط ميان تراكم و پراكنش آن ها با شرايط محيطى، مورد ارزيابي قرار گرفـت                   30متعلق به   

نتايج اين بررسي، بيانگروجود شرايط محيطي مناسب در خليج چابهـار،  بـراي تكثيـر و رشـد روزنـه داران در فـصل                         

نخل تقى، غير از بررسى  ز بندر مقام تا بندرنوار ساحلى خليج فارس، ادر مطالعات ). 1376حبيب نژاد، ( زمستان بود 

  گيرى اكسيژن محلول، اسيديته، درجه شورى و درجه حرارت اندازه شناسى، بررسى هاى ديگرى همچون هاى رسوب 
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15   مجله بيولوژي دريا

 31در ايـن تحقيـق   . و ارتباط آن ها با توزيع، انتشار و فراوانى ميكروفون ها بررسى شد  آبهاى سطحى صورت گرفت

 21 گونـه روزنـه دار از        40 در بررسي نوار ساحلي جزيره قشم، حـدود          ).1377معينى،  (شناسايى شد   گونه فرامينيفر   

 خليج نايبند، نشان داد كه در منطقـه         1381مطالعات تابستان ). 1377شريف واشقاني فراهاني،    (جنس  شناسايي شد     

درصـد غالـب بـوده، سـخت پوسـتان            54/51 گونه ميوبنتوز، روزنـه داران بـا فراوانـي نـسبي             40جنگل حرا، از ميان   

. وجود داشتند%) 62/0(و لارو پرتاران %) 55/4(،  كرم هاي لوله اي %)69/6(، دوكفه ها %)15(، شكم پايان %)49/17(

در اكوسيـستم حـرا و   (Nabavi and Zare Maivan, 2005).  گونه روزنه دار شناسايي شـد  19در اين بررسي 

   ).1382سهرابي ملايوسفي، ( جنس شناسايي شد 27ونه روزنه دار از  گ54نوار ساحلي جنوب جزيره قشم، 
 

  ها مواد و روش

 m2  متر توسط گرب ون وين100با عمق تقريبى كمتر از ) 1لشك(نمونه برداري در فصل زمستان از دوازده ايستگاه 

المي از سـطح رسـوبات      از بخش س  ) cm215/6با سطح مقطع    (نمونه رسوب به وسيله  لوله پلاستيكي        .  انجام شد  1/0

در ظروف پلاستيكي ريخته و با فرمـالين        ) cm325با حجم تقريبي    (در هر ايستگاه سه نمونه رسوب       . جمع آوري شد  

 ميكرون، با آب شستـشو داده شـد و رسـوبات بـاقي              63نمونه رسوبات جمع آورى شده، در الك        .  درصد تثبيت شد   5

. اضـافه شـد   )  دقيقـه  45به مـدت    ( رزبنگال   g/l1حجم آن محلول    سپس هم   . مانده در الك به داخل بشر منتقل شد       

نمونه باقي مانده بر روى الك، دوباره به داخل بشر          .  ميكرون با جريان آب شستشو داده شد       63رسوبات دوباره در الك     

 از  بخش باقي مانده بـا اسـتفاده      . منتقل شده و پس از افزودن كمي آب و به هم زدن، داخل ظرف ديگري سر ريز شد                 

رسوبات باقي مانده به داخل پتري ديش منتقل شده . ، تثبيت شد) درصد4يا محلول فرمالين ( درجه 70الكل اتيليك 

نمونه خشك، در بشر كاملأ خشك ديگري منتقل شده ). oC 80 تا 70 ساعت در دماى 8(و در داخل آون خشك شد 

از مايع روي رسوبات، توسط كاغذ صافي فيلتر شده و در           ف. و حدود سه برابر حجم آن، تتراكلريد كربن مايع اضافه شد          

  وپ انجـام شـد  ــ ـاده از استريوميكروسكــ ـه داران با استفــده و شمارش روزنـمشاه. املأ خشك شدـود كـر هــزي

(Nabavi, 1988) .  شناسـايي براى شناسايى گونه ها از كليـد هـاى  Loeblichو  Tappan )1988 (  و همچنـين

Loeblich و  Tappan) 1964 ( وCushman )1969 (استفاده شد.  
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:1شكل  موقعيت ايستگاه هاي نمونه برداري

  
  

    نتايج

جداسازى و شمارش صدف داران ميوبنتيك در ايستگاه هاى مورد بررسى در اين تحقيـق، وجـود چهـار گـروه اصـلى                     

در ايستگاه هاى شـمالى،     ). 2 و   1 ولاجد( ها و شكم پايان را مشخص نمود         ايا، دوكفه   هشامل روزنه داران، استراكود   

ضمن آن كـه فراوانـى دوكفـه اى هـا و            . روزنه داران غالب بوده و سپس استراكودا در جايگاه دوم فراوانى قرار داشتند            

تراكم صدف داران فوق در رسوبات مناطق ميـانى و جنـوبى            . شكم پايان در اين نواحى بسيار كمتر از روزنه داران بود          

خانواده و چهار زيرراسته، شناسايى 16 جنس از 25 گونه روزنه دار متعلق به 52در اين بررسى ، تعداد . دبسيار زياد بو

ضمن آن كه در اغلب ايـستگاه هـا، افـراد داراى    .   در تمام ايستگاه ها مشاهده شدAmmonia beccariiگونه . شد

  . نشده و يا آن كه تعداد آن ها بسيار كم بودناهنجارى ريختى در ساختمان پوسته و يا آلوده به ذرات نفتى ديده 

فراوانى كل ميوبنتوزهاى واجد پوسته در مقايسه با مقدار كل نمونـه رسـوب جمـع آورى شـده در هـر ايـستگاه، بـا                          

   پوسته در هر200كمتر از ( بسيار اندك 3N و1N ،2Nيكديگر يكسان نبود به طورى كه در برخى ايستگاه ها مانند 
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)  عدد در هر نمونـه رسـوب  7000بيش از (بسيار زياد )  3S و 2M  ،1S   ، 2Sمانند  ( در بعضى ديگر     و)  نمونه رسوب 

 وجود داشته و در برخى ايستگاه ها مقادير متفاوتى از صدف            هاپوسته روزنه داران و استراكودا در تمامى ايستگاه         . بود

ت نفتـى و يـا افـراد داراى ناهنجـارى ريختـى در              تعداد افراد آلوده به ذرا    . هاى ريز دو كفه اى و شكم پا مشاهده شد         

نتـايج كلـي حاصـل از جداسـازي و شـمارش نمونـه هـاى        . ساختمان پوسته، بسيار نادر بوده و يا اصلا وجود نداشـت       

تفكيك شده به پنج گروه كلي روزنه داران كف زى، روزنه داران            (ميوبنتوز واجد پوسته در ايستگاه هاي نمونه برداري         

در ايـن جـدول، تعـداد روزنـه         . نشان داده شده اسـت     2در جدول )  استراكودا، دوكفه اي ها و شكم پايان       پلانكتونيك،

داران كف زى، پلاژيك و همچنين تعداد روزنه داران آلوده به ذرات نفتي و يا داراى ناهنجارهاي ريختي در ساختمان                    

  .پوسته نيز نشان داده شده است

 سانتيمتر 15/6، استراكودا، دوكفه اى ها و شكم پايان در )بنتيك و پلانكتونيك ( فراوانى پوسته روزنه داران- 1جدول
  مربع از سطح رسوب

  
S4 S3 S2 S1 M2 M1 N6N5N4 N3 N2 N1 صدف داران 
 روزنه داران كفزى 57 164 21232863631 87 7428 962 22330 3174 3474
 زنه داران پلانكتونيكرو 8 5 34 332 25 41 38 45630 2400 82237 4810 282
 استراكودا 29 18  3  13 13 27 32 51 18 85 69 144
 دوكفه اى ها 2 0 1 0 0 5401 22050 1240 3580 364 6
 شكم پايان 7 0 0 4 0 1803 21870 3260 5920 884 66

 جمع كل187103 87728436698569 97029 7880 114152 9301 3972
 ناهنجارى ريختى 1 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0  0
 آلودگى به ذرات نفت 2 0 0 0 0 0 1 5 0 1 1 0
  

، مقدار صدف داران ميوبنتيك بسيار كم و تعداد  پوسته هاى دوكفه اى ها و شكم پايـان نيـز انـدك                       1Nدر ايستگاه   

ــود ــه داران از همــه بيــشتر . ب ــستگاه تعــداد روزن ــرار داشــتند   در ايــن اي ــوده و اســتراكودا در رتبــه دوم ق ــه.ب    گون

 Ammonia beccarii و Septammina bradyi    فـراوان تـر بـوده و Ammonia  beccarii   در انـدازه هـاى 

 و دو مورد آلودگى به ذرات Ammonia beccarii تنها يك مورد ناهنجارى ريختى پوسته در. گوناگون مشاهده شد

روزنـه  . دوكفه اى ها و شكم پايان بود      سته  پو، صدف داران ميوبنتيك بسياركم و فاقد        2Nدر ايستگاه   . نفتى ديده شد  

و اسـتراكودا بـه ترتيـب در رتبـه هـاى اول و دوم فراوانـى قـرار                   ) Septammina و   Bolivinaجنس هاى     (داران  

  .بسياركم و تقريبا فاقد صدف دوكفه اى ها و شكم پايان بودميوبنتيك ، صدف داران 3Nدر ايستگاه . داشتند
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   سانتيمتر مربع از سطح رسوب15/6كفزي در ن  روزنه داراى فراوان:2جدول
  

S4 S3 S2 S1 M2M1 N6 N5 N4 N3 N2 N1  روزنه داراننام 
63 1352 3 5 369 20 38 73  84 2 1 16 Ammonia beccarii
 3  10  10   4    Amphicoryna scalaris 
        8    Ammobaculites stenomeca 
        8    Ammodiscus semiconstrictus 
87  1   14 165 210 480 14 120 4 Bolivina subaenariensis
162                1        Bolivina variabilis
      15 9               Biloculinella globula 
    1520          5  1        Bulimina marginata 
2  3  27        Dentalina communis 

    7        Dentalinoides sp. 
333   25      15   Elphidium crispum 
    162        Epodines sp. 
     8      1 Lagena perlucida
    27 12       Lagena spicata
  8   10       Lagena striata 
  5  27 2 1 2     Lagena sp.I
        4    Lagena sp.II
27 208 1890  27 1   4     Nodosaria affinis
3            Nodosaria sp.

       37     Nonionella sp.
  5 10 9        Pyrgo sarsi 

1154            Quinqueloculina auberiata
 260            Quinqueloculina bosciana
    90        Quinqueloculina contorta 
  2950 10 180       5 Quinqueloculina costada
   15         Quinqueloculina seminulum 
  2800          Quinqueloculina stelligera
           2 Quinqueloculina sp.
6        1    Reophax texana

12          43 17 Septammina bradyi
    63        Spiroloculina dentata 
6 52 860 60 63 4 1  1    9 Spiroloculina depressa

  8 8 27        Spiroloculina excavata 
9 208  200 5 27        Spiroloculina omata 

    90       3  Spiroloculina sp.I
     2       Spiroloculina sp.II 
  5 3 27        Spirophthalmidium 

acutimargo 
276 370           Textularia agglutinans
740 304 7560 505 4356        Textularia sagittula 
57 340  75 972 2       Textularia truncate 
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 41 360          Textularia sp.I
   15         Textularia sp.II
351 5  90         Textularia sp.III 
  25 45 50        Tetrataxis palaeotrochus 
   5          Triloculina  inflata
6  1 3         Triloculina linneiana 

  216 10 135 2 7  28    Triloculina trigonula
    90        Triloculina sp. 
144    1200 5                 Uvigerina peregrina 
  5  2200            1        Uvigerina pigmea 
3    500                    Uvigerina porrecta 
9            Volvulinella youngi

      2                  unidentified sp.I
   1         unidentified sp.II
    27        unidentified sp.III
9 26 8 25 315    12    unidentified sp.IV
15  2 15 252        unidentified sp.V 

3474 3174 2233
0 

962 742
8 

  مجموع 57  164 31 636 328 212 87

  

، تعـداد  4Nدر ايـستگاه    . و اغلب شامل پوسته هاى خالى بود       روزنه داران و استراكودا از همه ايستگاه هاى ديگر كمتر         

روزنه داران از ساير صدف داران بيشتر و استراكودا و شكم پايان در رتبه دوم و سوم قرار داشته و فاقد دوكفـه اى هـا                          

در . روزنه داران از استراكودا بيشتر و فاقد ساير صدف داران شكم پا و دوكفـه اى هـا بـود                   ، تعداد   5Nدر ايستگاه   . بود

، 6Nدر ايستگاه   . ، تعداد روزنه داران از استراكودا بيشتر و فاقد ساير صدف داران شكم پا و دوكفه اى بود                 5Nايستگاه  

 فـراوان  Bolivinaو  Ammonia  جـنس هـاى  .روزنه داران از همه بيشتربوده و استراكودا در رتبه دوم قرار داشتند

   .صدف دوكفه اى ها و شكم پايان اندك بود.  در اندازه هاى گوناگون مشاهده شدAmmonia  beccariiو

تعداد بسيار زيادى صدف خالى نوزاد .  بسيار زياد و اغلب شامل پوسته هاى خالى بودتعداد پوسته ها،  1Mدر ايستگاه   

در ايـستگاه  . بسيار ريـز بودنـد   ) Ammonia beccariiغير از(روزنه داران . وجود داشتدوكفه اى ها و شكم پايان 

2M  ،  تجمع صدف هاى خالى دوكفه اى هـا و شـكم پايـان و پوسـته روزنـه داران                   .  نمونه بسيار زياد بود    تعداد و تنوع

برخـى گونـه هـا    . بـود  كمتـر  ا فراوانـى اسـتراكودا، از سـاير گـروه ه ـ    وپلاژيك، بسيار بيشتر از ساير ايستگاه هـا بـود       

)Dentalinoides sp.، Epodines sp. ، Quinqueloculina contorta ، Spiroloculina dentataو   

Triloculina sp. (تجمع پوسته هاى خالى روزنه داران پلاژيك بسيار زياد و. تنها در اين ايستگاه مشاهده شدند  



 
 

20    رسوبات نواحى دور از ساحل فلات قاره درياى عمانبررسى سيستماتيك روزنه داران كفزى در

در ( مورد ناهنجارى ريختى و يـك مـورد آلـودگى بـه ذرات نفتـى      دو. بود Globigerinidae  بيشتر شامل خانواده

  .ديده شد) Spiroloculina و Quinqueloqulinaجنس هاى 

. تعداد صدف خالى دوكفه اى ها زياد و متنوع بـود          . ، حجم نمونه زياد، پوسته ها ريز  و اغلب خالى بود           1Sدر ايستگاه   

غير از دو  مورد (يده شده و ناهنجارى ريختى در پوسته ها ديده نشد تنها يك مورد آلودگى نفتى در روزنه داران آن د 

 نمونه بسيار زياد، صـدف      تعداد،  2Sدر ايستگاه   ). Globigerinidaeمربوط به روزنه داران پلاژيك متعلق به خانواده         

 تجمـع پوسـته هـاى       .هاى دوكفه اى و شكم پايان فراوان و روزنه داران از همه ايستگاه ها متعدد تر و متنوع تـر بـود                     

خالى روزنه داران پلاژيك بسيار بيشتر از ساير ايستگاه ها بوده و يك مورد آلودگى نفتى و يك مورد ناهنجارى پوسته                     

، حجم نمونه زياد، صدف هاى دوكفه اى و شكم     3Sدر ايستگاه   .   گزارش شد   Spiroloculinaدر روزنه داران جنس     

تجمع پوسته هاى خالى روزنه داران پلاژيك بسيار بيـشتر از انـواع كـف           .  زياد بود  پايان نسبتا فراوان و روزنه داران آن      

 نمونه نـسبتا  تعداد، 4Sدر ايستگاه . يك مورد داراى آلودگى به ذرات نفتى بوده و ناهنجارى پوسته ديده نشد   . زى بود 

اد و داراى تركيب جمعيتى متفاوتى از       تعداد روزنه داران آن زي    . زياد و تعداد دوكفه اى ها و شكم پايان نسبتا كم  بود            

، Quinqueloculina auberiata،   Bolivina variabilisماننـد  (برخـى گونـه هـا    . سـاير ايـستگاه هـا بـود    

Nodosaria sp. و Reophax texana (تجمع پوسته هاى خـالى روزنـه داران   . تنها در اين ايستگاه مشاهده شد

  . بودپلاژيك بسيار كمتر از انواع كف زى آن

با توجـه   كه ى شدشناساي راسته  زير4 و  خانواده16 جنس از  25 گونه روزنه دار كف زى متعلق به         57در اين بررسى    

  :به رده بندى آن ها به شرح زير مى باشند

 
  

Order FORAMINIFERA Eichwald, 1830 
Suborder MILIOLINA Delage & Herouard, 1896  

Superfamily MILIOLACEA (Ehrenberg, 1839) 
I- Family HOUERINIDAE (Schwager, 1876) 

A- Genus Quinqueloqulina d'Orbigny, 1826 
1- Species Quinqueloculina auberiana d'Orbigny, 1826      
2- Species Quinqueloculina bosciana d'Orbigny 
3- Species Quinqueloculina contorta d'Orbigny, 1846                     
4- Species Quinqueloculina costada d'Orbigny, 1878             
5- Species Quinqueloculina seminulum Linne, 1758             
6- Species Quinqueloculina stelligera d'Orbigny, 1826     
7- Species Quinqueloculina sp.    
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B- Genus Triloculina d'Orbigny, 1826 

1- Species Triloculina inflata d'Orbigny, 1826         
2- Species Triloculina linneiana d'Orbigny, 1839 
3- Species Triloculina trigonula Lamark, 1809                                  
4- Species Triloculina sp. 

 
II- Family SPIROLOCULINIDAE Wiesner, 1920 

A- Genus Spiroloculina d'Orbigny, 1826 
1- Species Spiroloculina excavate 
2- Species Spiroloculina dentata Cushman and Todd, 1944 
3- Species Spiroloculina depressa d'Orbigny, 1826 
4- Species Spiroloculina omata  
5- Species Spiroloculina sp1  
6- Species Spiroloculina sp2 

 
III- Family MILIOLIDEA  

A- Genus Pyrgo Defrance 
1- Species Pyrgo sarsi Schlumberger 

B- Genus Biloculinella 
1- Species Biloculinella globula 

 
IV- Family OPHTHALMIDIDAE 

A- Genus Spirophthalmidium Cushman 
1- Species Spirophthalmidium acutimargo Brady 
 

Suborder TEXTULARIINA Delage & Herouard, 1896  
Superfamily TEXTULARIACEA Ehrenberg, 1838 

I- Family TEXTULARIIDAE Ehrenberg, 1838 
A- Genus Textularia Derfrance, 1824 

1- Species Textularia agglutinans d'Orbigny, 1839 
2- Species Textularia sagittula 
3- Species Textularia truncata Hogland 
4- Species Textularia sp.1                  
5- Species Textularia sp.2 
6- Species Textularia sp.3               

 
II- Family REOPHACIDAE Haeckel, 1894 

A- Genus Reophax de Montfort, 1808  
1- Species Reophax texana Cushman and Waters 

 
Superfamily LITUOLACEA de blainville, 1827 

I- Family LITUOLIDAE de Blainville, 1827 
A- Genus Ammobaculites Cushman, 1910  

1- Species Ammobaculites stenomeca Cushman and Waters 
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B- Genus Septammina Meunier, 1888 
1- Species Septammina bradyi Cushman 

 
II- Family TROCHAMMINIDAE 

A- Genus Tetrataxis  Ehrenberg 
1- Species Tetrataxis palaeotrochus Ehrenberg, 1843  

 
Superfamily AMMODISCACEA 

I- Family AMMODISCIDAE  
A- Genus Ammodiscus Reuss, 1861 

1- Species Ammodiscus semiconstrictus Waters 
 
Superfamily ORBITOLINACEA Ehrenberg, 1838 

I- Family ORBITOLINIDAE Martin, 1980 
A- Genus Volvulinella   

1- Species Volvulinella youngi Brady, 
 
Suborder ROTALIINA Delage and Herouard, 1896  

Superfamily ROTALIACEA Ehrenberg, 1837 
I- Family ROTALIIDAE Ehrenberg, 1839 

A- Genus Ammonia Brunnich, 1772 
1- Species Ammonia beccarii Linne, 1758     

B- Genus Epodines 
1- Species Epodines sp.  
 

II- Family ELPHIDIDAE Gallowag, 1933 
A- Genus Elphidium de Montfort, 1808 

1- Species Elphidium crispum Linne, 1984   
                          

Superfamily BOLIVINACEA Glaessner, 1937 
I- Family BOLIVINIDAE  

A- Genus Bolivina d'Orbigny, 1839 
1- Species Bolivina subaenariensis 
2- Species Bolivina variabilis Williamson, 1858     
         

Superfamily BULIMINACEA Johnes, 1875 
I- Family BULIMINIDAE Johnes, 1875 

A- Genus Bulimina d'Orbigny, 1826 
1- Species Bulimina marginata d'Orbigny, 1826 

B- Genus Uvigerina d'Orbigny, 1826 
1- Species Uvigerina peregrina Cushman,1923 
2- Species Uvigerina pigmea d'Orbigny 
3- Species Uvigerina porrecta Brady 
 

Superfamily NONIONACEA Schultze, 1854 
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I- Family NONIONIDAE Schultze, 1854 
A- Genus Nonionella  

1- Species Nonionella sp. 
 
 
 Suborder LAGENINA Delage and Herouard, 1896  

I- Family LAGENIDAE Reuss, 1862 
A- Genus Lagena Walker & Jacob, 1798 

1- Species Lagena perlucida Montago 
2- Species Lagena spicata  
3- Species Lagena striata d'Orbigny 
4- Species Lagena sp.1                       
5- Species Lagena sp.2              

B- Genus Dentalina d'Orbigny, 1826   
1- Species Dentalina communis d'Orbigny, 

C- Genus Dentalinoides  
1- Species Dentalinoides sp. 

D- Genus Nodosaria   
1- Species Nodosaria affinis 
2- Species Nodosaria sp. 

E- Genus Amphicoryna  
1- Species Amphicoryna scalaris 

 
 

  نتيجه گيري بحث و

 بـراى روزنـه     ،ق، چنين استنباط مى شود كه شرايط بنتيك دريـاى عمـان           با توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقي         

داران مناسب است زيرا تقريبا در تمام ايستگاه هاى مورد بررسى، فراوانى روزنه داران در مقايسه با ساير صـدف داران                     

ى بـستر دريـاى     حاكى از آن است كه بافت رسوب        رسوب شناسى  مطالعاتنتايج حاصل از    . ميوبنتيك، بسيار بيشتر بود   

 عمان در محدوده ايستگاه هاى نمونه بردارى، متشكل از رسوبات دانه ريزى است كه بيشتر شامل ذرات ماسـه، رس و       

دليل اين امر آن است كه منشا اصـلى رسـوبات بـستر دريـاى     ). Moghaddasi et al., 2009(  سيلت  مى باشد 

 سطح خشكى هاى اطراف به دريا حمـل شـده و در آن رسـوب                عمان، عمدتا ذراتى هستند  كه يا توسط نيروى باد از          

. مى كنند و يا ذرات نامحلولى هستند كه در پى فرايندهاى شيميايى و يا زيستى، در خود توده آب ايجاد مـى شـوند                       

  كمبود و يا فقدان جريانات رودخانه اى هم از دلايل مهم كاهش ورود رسوبات تخريبى دانه درشت تـر بـه ايـن دريـا                         

تفاوت بافـت رسـوبى ايـستگاه هـاى         .  مطابقت دارد    ميلادى 2000 گزارش گشت دريايى راپمى سال        كه با  باشد مى  

  نمونه بردارى مى تواند از مهم ترين عوامل موثر در بروز اختلافات ميان الگوى پراكنش كفزيان در اين مناطق باشد
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(Lankford, 1959) .  ميـان ناهنجـارى  پوسـته روزنـه داران  بـا وجـود       با استناد به گزارشاتى كه در مورد ارتبـاط

، فقدان يا كمبود فراوانـى  )(Nabavi and Zare Maivan, 2005و ) 1383نبوي، (آلاينده ها در دست مى باشد 

افراد آلوده به ذرات نفتى و يا داراى ناهنجارى ريختى پوسته در اين تحقيق، معرف محيط پاك بستر درياى عمان، در             

اين ويژگى با در نظر گرفتن وسعت زياد درياى عمان، تبادلات آبـى زيـاد آن بـا آب                   . ج فارس مى باشد   مقايسه با خلي  

و نـاچيز بـودن حجـم ورودى         ) شهرى، كـشاورزى و صـنعتى     (هاى تازه اقيانوس هند، كمبود نسبى تاسيسات آلاينده         

شتر افراد آلوده به ذرات نفتى و ناهنجارى     فراوانى بي . رودخانه هاى مجاور، در مقايسه با خليج فارس، قابل توجيه است          

 در مقايسه با ساير ايستگاه ها، احتمالا به سبب ورود آلاينده هاى موجود M2پوسته در نمونه هاى مربوط به ايستگاه   

در خليج فارس از راه باريك تنگه هرمز به درياى عمان است چرا كه بر اساس تحقيقـات متعـددى از جملـه گـزارش                         

در . راپمى، تراكم آلاينده ها به ويژه فلزات سنگين و آلاينده هاى نفتى، در خليج فارس نسبتا زياد است               گشت دريايى   

رسوبات مناطق آلوده خليج فارس، روزنه داران و استراكوداى  ناهنجار و يا آلوده به ذرات نفت، زياد ديـده مـى شـوند          

Mostafawi, 2001).(  

كـف زى ناحيـه شـمالى دريـاى عمـان، بـر اسـاس حـضور زيـر راسـته هـاى                       با توجه به تركيب جوامع روزنـه داران         

ROTALIINA ،LAGENINA،MILIOLINA  و TEXTULARIINA مى توان چند ناحيه عمده را به ،

اسـت كـه گونـه      ) 6N تا   2Nدر محدوده ايستگاه هاى     (يك ناحيه، ناحيه شمالى درياى عمان       . تفكيك مشخص نمود  

احتمالا عامل اين تركيب جمعيتى، بافت رسـوبى        .   كاملا غالب مى باشد     ROTALIINAهاى متعلق به ريز راسته        

). Moghaddasi et al., 2009( سيلت و ماسه بسيار ريز مى باشـد  -دانه ريز اين ناحيه است كه بيشتر شامل رس

بـه   ROTALIINAاست كه فراوانى نـسبى زيـر راسـته          ) شرق تنگه هرمز  (ديگرى ناحيه شمال غربى درياى عمان       

در  اين ناحيه، از شمال بـه جنـوب، فراوانـى نـسبى زيـر                . سبب حضور زير راسته هاى ديگر به شدت كاهش مى يابد          

 به شدت افزايش مى يابد كه علت آن ممكن است افزايش سريع عمـق بـستر و دانـه                    TEXTULARIINAراسته  

 و 2M ايـستگاه  .(Moghaddasi et al., 2009)  بندى رسوبات بستر، همراه با كاهش نسبى اكسژن محلول باشد

1S                           داراى ساختار نسبتا مشابهى از روزنـه داران هـستند كـه علـت آن نزديكـى دو منطقـه و برخـوردارى از شـرايط 

غيـر از  (از بارز ترين تفاوت هاى بخش هاى جنوبى بـا نـواحى شـمالى دريـاى عمـان              . محيطى نسبتا مشابه مى باشد    

  تراكم زياد پوسته هاى خالى روزنه.  استTEXTULARIINA زيرراسته  وجود تراكم قابل ملاحظه)1Nايستگاه
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زيـرا پوسـته ايـن       ( اسـت  يـه  سرعت زياد رسوب گذارى در ايـن ناح        بيانگر داران پلانكتونيك در نواحى جنوب غربى،       

 . )جانداران پس از مرگ همراه با ساير مواد جامد به اعماق دريا ته نشين مي شود

  
  

  منابع

 مطالعات رسوب شناسي، بوم شناختي و ميكروفونستيك خليج چابهار ازايستگاه راديويي تـا             .1376،  .عحبيب نژاد،   . 1
  .فحهص313بهشتي،تهران،  ، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيد)بندر كنارك(دهانه پزم 

تگاه بندر چابهار تـا     ايس( مطالعات رسوب شناسي ، بوم شناختي و ميكروفونستيك خليج چابهار          .1376،  .رحمتي، م . 2
  . فحهص301، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران، )ايستگاه راديويي

 مطالعات ميكروفونستيك، رسوب شـناختي و بـوم شـناختي رسـوبات هولوسـن در               . 1382،  .سهرابي ملايوسفي، م  . 3
له دكتـري تخصـصي رشـته زمـين شناسـي،            خليج فارس، رسـا    -اكوسيستم مانگرو و نوار ساحلي جنوب جزيره قشم         
  .  فحهص246دانشگاه آزاد اسلامي، واحدعلوم و تحقيقات تهران، 

 مطالعات زمـين شناختي،ميكروفونـستيك و بـوم شـناختي در نـوار سـاحلي                . 1377،    .شريف واشقاني فراهاني، م   . 4
  .فحهص337ه علوم زمين، تهران،اطراف جزيره قشم، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكد

، دفتـر   )محـدوده دريـايى راپمـى     (وضعيت محيط زيست خليج فارس      . 1382،    .عبايى. س. ، و م  .ر. م. ، ، س  هفاطم. 5
  .فحهص263محيط زيست دريايى سازمان حفاظت محيط زيست، تهران، 

 خليج فارس، از بندر مقام      ىر ساحل  و ميكروفونيستيك نوا   ىشناخت  بوم ،ىشناخت  رسوب مطالعات   . 1377،  .معينى، ر . 6
  .فحهص219ى، پايان نامه كارشناسى ارشد، دانشگاه شهيد بهشتى، دانشكده علوم زمين، تهران، نخل تق تا بندر

  شناسايي، فراواني و پراكنش روزنه داران كفزي در سواحل ايرانـي خلـيج فـارس، مجلـه                   .1383 ،.ب. م. نبوي، س . 7
  صـفحات ، 1، دانشكده علوم و فنون دريـايي و اقيانوسـي، خرمـشهر، سـال اول، شـماره            علوم و تكنولوژي خليج فارس    

57-72  .  
 
8. Cushman, J. A., 1969. Foraminifera their classification and economic use, Harvard 
University Press, U.S.A., 589p. 
9. Fairbridge, W. and Jablonski, D.,  1979. The encyclopedia of paleontology, Encyclopedia 
of earth siences, 306-311pp.   
10. Lankford, R. R., 1959. Distribution and ecology of foraminifera from east Mississippi 
delta margine, The American association of petroleum geologists bulletin, vol. 43, no.9, 2068-
2099pp. 
11. Loeblich, A. R. and Tappan, H., 1964. Sarcodina, chiefly the amoebians and 
foraminiferida: Treatise on invertebrate paleontology, Par C, Protista, 2, Vol.1-2, Geol.Soc. 
Amer and University of Kansas Press , Newyork,  
12. Loeblich, A. R. and Tappan, H., 1988. Foraminiferal genera and their classification, van 
Nost rand Reinhold Company, Newyork, V2, 970p. 
13. Moghaddasi, B. and Nabavi, S. M. B., Fathemi, S. M. R., Vosoughi, G. H., 2009. 
Abundance and distribution of benthic Foraminifera in the northern Oman Sea (Iranian side) 
continental shelf sediments, Research Journal of Environmental Sciences, Vol.3, no.2, 210-
217pp. 



 
 

26    رسوبات نواحى دور از ساحل فلات قاره درياى عمانبررسى سيستماتيك روزنه داران كفزى در

14. Mostafawi, N., 2001. How severely was the Persian Gulf effected by oil spills following 
the 1991 Gulf war?,  Environmental Geology, no.40, 1185-1191pp. 
15. Murray, J. W., 1968. Living foraminifers of lagoons and estuaries, micropaleontology, 
vol.14, no. 4, 435-455pp. 
16. Murray, J. W., 1970. Foraminifers of the western approaches to the English Channel, 
micropaleontology, vol.16, no. 4, 471-485pp. 
17. Murray, J. W., 1973. Distribution and ecology of living benthic foraminiferids, 
Heinemann Educational Books Ltd., London, 274p.  
18. Murray, J. W., 1979. British nearshore foraminiferids, Academic Press, London, New 
York and San Francisco, 67p. 
19. Murray, J.W., 1983. Population dynamics of benthic foraminifera: results from the Exe 
estuary, England, Journal of Foraminiferal Research, 13: 1-12pp. 
20. Murray, J. W., 1991. Ecology and palaeoecology of benthic foraminifera, Longman 
Scientific & Technical, U.S.A., 397p. 
21. Murray, J.W., 1992. Distribution and population dynamics of benthic foraminifera from 
the southern North Sea, Journal of Foraminiferal Research, 22: 114-128pp. 
22. Murray, J. W., 1998. When does environmental variability become environmental 
change? The proxy record of benthic foraminifera, manuscript\variab1.doc. 
23. Nabavi, S. M. B., 1988. A comparison of foraminiferan community associated with a 
range of sediment habitats within lagoon environment, B.Sc. thesis on Oceanography, 
Department of Oceanography, Faculty of Sciences, University of Southampton, England, 
103p. 
24. Nabavi, S. M. B., 2004. Abundance and distribution of benthic foraminifera in the Iranian 
coastal zone of the Persian Gulf, Sciences and technology Journal of the Persian Gulf, Marine 
sciences and technology university of Korramshahr, No.1, 57-72pp. 
25. Nabavi, S. M. B. and Zare Maivan, H., 2005. Meiofaunal diversity in the Naiband 
protected area (Persian Gulf), INOC. Marine and Coastal protected areas, Meknes, Morocco.    
26. Seiglei, G. A., 1968. Foraminiferal assemblages as indicators of high organic carbon 
content in sediments and of polluted waters, The American association of petroleum 
geologists bulletin, vol. 52,  no.11, 2231-2235pp. 
27. Steineck, P. L. and Bergstein, J., 1979. Foraminifera from Hammocks salt-marsh, 
Larchmont Harbor,New York, Manual of foraminiferal Research, vol.9, no. 2, 147-158pp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

27   مجله بيولوژي دريا

 
Study On The Diversity and distribution of benthic Foraminifera In The 

Offshore Sediments Of The Continental Shelf  In  The Oman Sea 
 

Babak Moghaddasi1, Seyed mohammad bagher Nabavi2, 
Seyed Mohhamad Reza Fatemi³, Gholam Hossein Vosoughi4  

  

1.Asst. Prof. of Marine Biology, Islamic Azad University 
2. Asst. Prof. of Marine Biology, University of 

Marine Sciences and Technology, Korramshahr, Iran. 
3. Asst. Prof. of Marine Biology, Islamic Azad University, 

Sciences and Researches Tehran Branch 
4. Prof. of Biology, Faculty of Veterinary, Tehran University 

 
babak_moghaddasi@yahoo.com 

 
 

 
Abstract  
Diversity of benthic Foraminifera in the offshore sediments of the continental shelf in the  

Oman Sea was studied. The main aim of the recent research was to discover  the structure of 

benthic foraminiferal communities in the studied area  (for the first time)and  for further  

understanding of sedimental condition  of the Oman Sea and  its  comparison with  the coastal  

waters and other marine ecosystems. Sediment samples were gathered in the  winter 2006 by 

a 0/1m2 Van Veen grab, from 12  stations ranging in depth from 30 to 103 meters. The 

composition of foraminiferal communities was different in northern and southern regions. 

From the overall 57 benthic foram species, 52 species belonging to 25 genera of 16 families 

were identified. The suborder ROTALIINA was dominant in the northern region, while 

LAGENINA, MILIOLINA and TEXTULARIINA were abundant in the  northwest  region 

too. TEXTULARIINA were more abundant in the southern region in comparison  with the 

northern. Ammonia beccarii was common in the whole studied  region. 
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