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  در استان لرستان) .Cicer aretinum L(هرز كشت زمستانه نخود  هاي كنترل شيميايي علف
  

 *سيدكريم موسوي
  لرستانعضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 

  

  14/05/1388: تاريخ دريافت
  07/02/1389: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
، )ليتـر در هكتـار   2( فلورالين ، تري)ليتر در هكتار 3( فلورالين الات كش علف 12يي استفاده از آبه منظور ارزيابي كار

، )گـرم در هكتـار   80( ايزوكسـافلوتل ، )ليتـر در هكتـار   7/0تـا   5/0( ايمازتـاپير ، )ليتر در هكتار 5/2تا  5/1( پنديمتالين
ليتـر در   1( ، فومسـافن )هكتـار  كيلوگرم در 7/0( بيوزين ، متري)ليتر در هكتار 2( بنتازون، )ليتر در هكتار 5/2( پيريديت

 )ليتـر در هكتـار   1( متيـل  -آر -فوپ و هالوكسي) گرم در هكتار 830(، پرومترين )گرم در هكتار 800( ، سيمازين)هكتار
در قالـب   اي مزرعه آزمايش ،ها كش اين علفنخود و همچنين سنجش حساسيت نخود به  مزارعهرز  هاي براي كنترل علف

در بـين   .اجرا شـد لرستان آباد  در شهرستان خرم 1385-86تكرار طي سال زراعي  چهارادفي با هاي كامل تص طرح بلوك
رويشي فومسافن و ايزوكسافلوتل  ساله به تيمارهاي كاربرد پس هرز يك هاي كمترين تراكم علف ،تيمارهاي كنترل شيميايي

تيمارهاي كـاربرد  . بيوزين اختصاص داشت تريرويشي م رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين و كاربرد پيش  و كاربرد پيش
حـداقل   ،رويشي ايزوكسافلوتل رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين و تيمار كاربرد پس رويشي فومسافن، كاربرد پيش پس

هـرز بـراي تيمـار كـاربرد      سـطح كـاهش جمعيـت علـف    . هرز را فراهم آوردند هاي درصدي تراكم علف 87موجب كاهش 
تيمارهاي  ،رويشي پاشي پس روز پس از سم 15و  2براساس ارزيابي چشمي به فاصله . درصد بود 85 ،پيريديترويشي  پس

سـوزي   اثرات گياه ،هاي كاربرد ايمازتاپير رويشي فومسافن و تمامي شكل رويشي زودهنگام بنتازون، كاربرد پس كاربرد پس
رويشـي   تيمارهـاي كـاربرد پـس    ،شمي صورت گرفتهبر مبناي ارزيابي چ. زراعي نخود بر جاي گذاشتند شديدي روي گياه

كـاربرد   .بودنـد ) درصـد  99تـا   5/96كنتـرل  (هـرز   هـاي  بهترين تيمارها از نظـر كنتـرل علـف    ،ايزوكسافلوتل و فومسافن
تـرين   شـايع  - وحشـي  هـرز خـردل   بهترين تيمار شيميايي از نظر كنترل علـف  ،رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين پيش
و ايزوكسـافلوتل، كـاربرد    پيريـديت رويشـي   رويشي فومسافن، كاربرد پس رويشي و پس كاربرد پيش. ـ بود هسال يك ي گونه
رويشـي ايمازتـاپير و پنـديمتالين،     علاوه پـس  هرويش ب رويشي ايمازتاپير، تيمارهاي تركيبي كاربرد پيش كاشت و پس پيش

 ،رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين تالين و كاربرد پيشرويشي پنديم رويشي زودهنگام بنتازون، كاربرد پيش كاربرد پس
رويشـي   سـوزي كـاربرد پـس    اثـرات گيـاه  . هـرز شـدند   هـاي  درصدي توليـد مـاده خشـك علـف     90سبب كاهش حداقل 

رويشي فومسافن بـراي   كاربرد پيش. بيوزين نيز شديد بود رويشي متري ايزوكسافلوتل، فومسافن و ايمازتاپير و كاربرد پيش
رويشـي پيريـديت،    كاربرد پـس  ،وجين زودهنگام ،اي تيمارهاي وجين دومرحله دربيشترين عملكرد دانه . ايمن بود ،نخود

رويشـي ايزوكسـافلوتل،    كاشـت پنـديمتالين، كـاربرد پـس     رويشي مخلوط سيمازين و پرومترين، كاربرد پيش كاربرد پيش
كاشـت ايمازتـاپير،    رويشي پنديمتالين، كاربرد پـيش  رد پسكارب ،بيوزين، پنديمتالين و فومسافن رويشي متري كاربرد پيش

  . مشاهده شدفلورالين  فلورالين و تري اتال
  

  هاي هرز، نخود مديريت علف ،لرستان،  كش علف :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
رو  ،جزيره هند و خاورميانه تقاضا براي خريد نخود در شبه

افزايش  ،ر جهانيبا و به افزايش است به طوري كه سازمان خوار
درصدي تقاضا در سال را براي اين محصـول گـزارش داده    2/2
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نخود به دليل تثبيـت نيتـروژن و   ). Palta et al., 2005(است 
بهبود شرايط باروري خاك براي كشت بعدي در تناوب زراعي از 

 Doughton, 1993; Miller et(اهميت زيادي برخوردار است 
al., 2002; Patel et al., 2006 .(هـاي كشـت    از جمله چالش

هرز است بـه طـوري    هاي توانايي كم آن در رقابت با علف ،نخود
درصـد   90هـرز تـا    هاي كه كاهش عملكرد ناشي از تداخل علف

 ,.Knights, 1991; Mousavi et al(گـزارش شـده اسـت    
2007.(  
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ــين روش هــاي هــرز اســتفاده از  هــاي كنتــرل علــف در ب
اي  جايگاه ويـژه  ،اقتصادي ي و صرفه ييآها به دليل كار كش علف
به  . گيرند اي مورد استفاده قرار مي و امروزه به طور گسترده دارد

هاي ثبت شده براي كـاربرد در مـزارع    كش طور كلي تعداد علف
نخود در سطح دنيا محدود و در كشـور ايـران محـدودتر اسـت     

)Datta et al., 2007 .(هاي با طيـف كنترلـي    كش معرفي علف
 هـاي  هاي هدف متنوع از جمله ضـرورت  ويژه با محل سيع و بهو

بـروز مقاومـت    ختنانـدا  خيرأتبه ها و  كش مديريت كاربرد علف
 ,.Mousavi et al(اسـت  ه كـش  به علف هرز هاي علف جمعيت

2005 .(  
برگ  هرز باريك هاي هاي مؤثري براي كنترل علف كش علف

ها در  كش اين علفاكثر . شناسايي شده استدر دنيا برگ  و پهن
رويشي براي  كاشت يا پيش خاك فعال هستند و به صورت پيش

هرز مـورد اسـتفاده    هاي هاي علف رست جلوگيري از استقرار دانه
هماننـد سـاير حبوبـات، نخـود نيـز نسـبت بـه          .گيرنـد  قرار مي

رويشـي   ه با تيمارهاي پـس يسرويشي در مقا هاي پيش كش علف
هـا بـه    كـش  وياي محدوديت علفاين موضوع گ. تر است متحمل

 رويشـي بـراي ايـن محصـول اسـت      هاي پس كش برگ ويژه پهن
)Solh & Pala, 1990 .(هـاي   كـش  علـف  ،در استراليا و آمريكا

كاشـت و   فلورالين، اتال فلورالين و سيمازين به صورت پيش تري
هرز مـزارع   هاي رويشي براي كنترل علف پيريديت به صورت پس

بيوزين  كش متري كاربرد علف. دنگير قرار مي نخود مورد استفاده
هـاي آن   رست نخود و پيش از بازشدن برگ در زمان خروج دانه

 ,Lees(كنـد   زراعـي وارد نمـي   خسارت چنداني بـه ايـن گيـاه   
2004 .(  

 75بـالانس، مـاده مـؤثر    (كش ايزوكسافلوتل  هر چند علف
رز ه ـ هـاي  گرم در هكتار براي كنترل علف 100به مقدار ) درصد

 ,.Datta et al(نخود در كشور استراليا به ثبـت رسـيده اسـت    
كش  كاربرد علف ،اما گزارش شده است در برخي شرايط) 2007

گرم مـاده مـؤثر در هكتـار     75ايزوكسافلوتل در مقادير كمتر از 
 Felton(سوزي داشـت   نيز روي ارقام حساس نخود اثرات گياه

et al., 2004 .( بـرگ،   هـاي پهـن   گونـه كنترل دامنه وسيعي از
يي بـالا، حتـي در   ساز و كـارآ  كلهرز مش هاي كنترل برخي علف

كـش ايزوكسـافلوتل    هـاي علـف   ژگـي شرايط نسبتاً خشك، از وي
مكانيسـم تحمـل گيـاه نخـود نسـبت بـه ايـن        . رود مار ميش به

شـرايط  . گـردد  كش به توانايي متابوليسـم سـريع آن برمـي    علف
آب و هواي سرد و يخبندان كه سـبب  ماندگي يا  آب مانندتنش 

كش در  شود، سرعت متابوليسم اين علف كندي رشد گياهي مي
  ).Lucy, 2004(سازد  گياه نخود را كند مي

هاي مختلف براي  كش ارزيابي جامع امكان استفاده از علف

هرز كشت نخود از جمله اهـداف ايـن پـژوهش     هاي كنترل علف
اسـت تـا بـا معرفـي      بـوده  آندر اين پـژوهش سـعي بـر    . است
هرز مزارع  هاي هاي مناسب براي كنترل شيميايي علف كش علف
گزينـي عمليـات وجـين و كـاهش      هايي براي جاي گزينه ،نخود
  .ه گرددئهاي توليد اين محصول ارا هزينه

  
  ها مواد و روش

كـش در   يي چنـد علـف  آكاربه منظور بررسي آزمايش اين 
سخ ايـن گيـاه زراعـي بـه اثـرات      هرز نخود و پا هاي كنترل علف

در شهرستان 1385-86زراعي  سوزي احتمالي آنها طي سال گياه
هـاي   اي در قالب طـرح بلـوك   آزمايش مزرعه. اجرا شدآباد  خرم

) 1 :شـامل  تيمارهـا . تكـرار طراحـي شـد    چهاركامل تصادفي با 
ليتـر در   3( فلـورالين  اتـال  آميخته بـا خـاك   كاشت كاربرد پيش

 2(فلـورالين   تري آميخته با خاك كاشت اربرد پيشك )2؛ )هكتار
ــا خــاككاشــت  كــاربرد پــيش) 3؛ )ر هكتــاردليتــر   آميختــه ب

ــار درليتــر  5/2( پنــديمتالين رويشــي  كــاربرد پــيش) 4؛ )هكت
ــديمتالين  ــر 5/2(پن ــار ليت ــس )5؛ )در هكت ــاربرد پ رويشــي  ك
آميخته  كاشت كاربرد پيش )6؛ )در هكتار ليتر 5/1(پنديمتالين 

رويشـي   كاربرد پيش )7؛ )ليتر در هكتار 7/0(ايمازتاپير  ا خاكب
ــاپير  ــار  7/0(ايمازت ــر در هكت ــس  )8 ؛)ليت ــاربرد پ ــي  ك رويش

رويشــي  كــاربرد پــس )9 ؛)گــرم در هكتــار 80(ايزوكســافلوتل 
ــديت ــر 5/2( پيري ــار  ليت ــس )10 ؛)در هكت ــاربرد پ رويشــي  ك

 رويشـي   يشپ كاربرد )11؛ )در هكتار ليتر 2(زودهنگام بنتازون 
رويشي  كاربرد پس )12؛ ) گرم در هكتار كيلو 7/0( بيوزين متري

ــي ــوپ هالوكس ــل-آر-ف ــار 1( متي ــر در هكت ــاربرد  )13؛ )ليت ك
عـلاوه كـاربرد    بـه ) ليتـر در هكتـار   7/0(ايمازتاپير  رويشي  پيش
 )14؛ )در هكتـار  ليتـر  5/1( پنـديمتالين  زودهنگام رويشي پس

كـاربرد  ) 15 ؛)ليتر در هكتـار  5/0(ير رويشي ايمازتاپ پسكاربرد 
ــيش ــي  پ ــافن رويش ــار  1( فومس ــر در هكت ــاربرد  )16؛ )ليت ك

كــاربرد  )17؛ )ليتــر در هكتــار  1( فومســافن رويشــي  سپــ
ــيش ــي  پ ــيمازين   رويش ــوط س ــار  800(مخل ــرم در هكت ) + گ

رويشــي  كــاربرد پــيش) 18؛ )گــرم در هكتــار 830(پرومتــرين 
رويشـي    به علاوه كـاربرد پـس   )ردر هكتا ليتر 5/2(پنديمتالين 

رويشـي   كاربرد پيش )19ليتر در هكتار؛  5/0ايمازتاپير به مقدار 
 )20 به علاوه يك مرحله وجين؛) ليتر در هكتار 7/0( ايمازتاپير

عـلاوه   بـه  )در هكتـار  ليتر 5/2( رويشي پنديمتالين كاربرد پيش
 ر؛وجين زود هنگام در ابتداي فصل بهـا  )21يك مرحله وجين؛ 

دو مرحلـه   )23 وجين ديرهنگام در زمـان گلـدهي نخـود؛    )22
  .بود شاهد بدون كنترل )24زودهنگام و ديرهنگام و  وجين
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ــا گــاوآهن   عمليــات تهيــه بســتر كاشــت شــامل شــخم ب
تسـطيح   و هـا  ردكـردن كلوخـه  زني بـراي خّ  دار، ديسك برگردان

كاشـت نخـود رقـم     1385اسـفند   3در تاريخ . زمين با ماله بود
شـامل   آزمايش هر كرت. ليپ به صورت دستي صورت گرفتفي

 بـذور . متـري بـود   سـانتي  30متري با فاصله  5خط كاشت  10
متـري از همـديگر    سانتي 6نخود روي هر خط كاشت به فاصله 

در مـورد   .)بوتـه در مترمربـع   55 تـراكم كاشـت  ( كاشته شدند
پاشي  از سم مخلوط، پس  كاشت خاك هاي پيش كش كاربرد علف

. شـد   كـش بـا خـاك اسـتفاده     كش بـراي اخـتلاط علـف    ز شنا
اي  سمپاشي با استفاده از سمپاش پشتي ماتـابي بـا نـازل شـره    

. ليتر آب در هكتار انجام شد 300كاليبره شده بر اساس پاشش 
هـا بـه روش اسـتاندارد     كـش  ارزيابي چشمي تأثيرگـذاري علـف  

روز  15و  2به فاصله ) EWRC(هرز اروپا  كميته تحقيقات علف
 Sandral( ها صورت گرفت كش پس از كاربرد پس رويشي علف

et al., 1997(. هـا بـه    كش سوزي علف بر اين اساس اثرات گياه
بـه صـورت چشـمي مـورد      9تـا   1دهي در دامنـه   صورت نمره

نمره يك گوياي نابودي كامـل علـف هـرز و    . يابي قرار گرفتزار
تـأثير روي   عنـاي بـي  بـه م  9زراعي و نمره  بدون تأثير روي گياه

 ).1جدول (زراعي است  علف هرز و نابودي كامل گياه

  
  هاي هرز روي گياه زراعي و علف ها كش براي ارزيابي تأثير علف) EWRC(هرز اروپا  روش استاندارد كميته پژوهش علوم علف -1جدول 

Table 1. European Weed Research Council (EWRC) rating scale used to score the level of crop and weed response to 
herbicides  

  نمره ارزيابي
Evaluation 

score  

  هرز واكنش علف
Weed response

  نخودواكنش   
Chickpea response 

 درصد كنترل
  هرز علف

Weed control% 

  توضيح
Description    

خسارت به  درصد
  نخود

Crop damage% 

  توضيح
Description  

 دي كاملنابو 100 1
Complete kill 

  بدون خسارت يا كاهش عملكرد 0  
No damage or yield reduction  

  عاليكنترل  96.5-99 2
Excellent 

  1.0-3.5  
  م خفيف مشابهيپريدگي بسيار كم يا علا خسارت يا رنگ

Very little damage or paled or similar mild 
symptoms 

 خوبخيليكنترل 93-96.5 3
Very good 

  خسارت كمي شديدتر ولي ناپايدار  3.5-7.0  
Slightly more severe damage, but unstable 

 كنترل مطلوب 87.5-93 4
Good - acceptable 

  خسارت متوسط و پايدارتر  7.0-12.5  
Moderate and lasting damage  

5 80.0-87.5 
 كنترل كمي مطلوب

Moderate but not generally 
acceptable 

  خسارت متوسط و پايدار  12.5-20.0  
Moderate damage sustained 

كنترل نامطلوب 70.0-80.0 6
Fair 

  خسارت سنگين 20.0-30.0 
Heavy damage 

 كنترل ضعيف 50.0-70.0 7
Poor

  خسارت بسيار سنگين  30.0-50.0  
Very heavy damage 

 كنترل بسيار ضعيف 1.0-50.0 8
Very poor

  ر حد نابودي كاملخسارت د  50.0-99.0  
Damage at complete destruction level 

 بدون تأثيركاملاً 0 9
Non 

  نابودي كامل  100  
Complete destruction 

  

رويشــي، ارزيــابي توليــد  پاشــي پــس روز پــس از ســم 15 
كـادر   2بـرداري از سـطح    هـرز بـا نمونـه    هـاي  توده علـف  زيست

خشـك   راكم و وزنت. ر هر كرت صورت گرفتمتري د  5/0×5/0
شمارش و  ،هرز مربوط به كادر يادشده به تفكيك گونه هاي علف
متـر   5/0با شمارش تعداد بوته نخود در طـول  . گيري شد اندازه

هـاي   روي دو رديف مياني هر كرت، تراكم نخود در سطح كـرت 
سـوزي   براي ارزيابي دقيق اثـرات گيـاه  . گيري شد آزمايش اندازه
زراعـي   ورد آزمايش بر رشد و نمو گيـاه هاي م كش احتمالي علف

هــاي نخــود در يــك نمونــه  بوتــه ،نخــود از هــر كــرت آزمــايش
ــه طــور تصــادفي برداشــت شــد    5/0×5/0 ــري ب ــورد . مت در م

هــاي نخــود برداشــت شــده تعــداد بوتــه، ارتفــاع بوتــه،   نمونــه
خشـك   وزن. گيري شد خشك ساقه اندازه خشك برگ و وزن وزن

هرز پس از قرارگيري در آون  هاي علف برگ و ساقه نخود و گونه
گيـري   سـاعت انـدازه   48گراد به مدت  درجه سانتي 80با دماي 

توده و عملكرد دانه نخود در هر كرت با حذف اثـرات   زيست. شد
هـا بـا    هدتجزيـه و تحليـل نهـايي دا   . گيري شـد  اي اندازه حاشيه
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ون ها به كمـك آزم ـ  استفاده از آناليز واريانس و مقايسه ميانگين
LSD  درصد صورت گرفت 1در سطح .  

  
  نتايج و بحث
  فلور علف هرز

اي  خوشـه  گـل  ماشك، )Sinapis arvensis(وحشي  خردل
)Vicia villosa(وحشــــي  ، شــــقايق)Papaver spp.( ،

 Lathyrus(، خلر )Convolvolus arvensis(صحرايي  پيچك
aphaca( شـــيرپنير ،)Galiume tricorne(فيلـــي  ، گـــوش

)Conringia orientalis (ــم ــه مه ــه از جمل ــرين گون ــاي  ت ه
  .هرز شايع در سطح مزرعه آزمايشي بودند علف

  
  ها روي نخود كش سوزي علفارزيابي اثرات گياه

رويشـي هماننـد   پاشـي پـس   از سـم روز پس  15در فاصله 
سـوزي  روز بعد از آن بيشـترين اثـرات گيـاه    2ارزيابي به فاصله 

ويشــي زودهنگــام بنتــازون ربرد پــسرتيمــار كــا درروي نخــود 
ميانگين نمـره ارزيـابي چشـمي بـراي     . )2جدول (مشاهده شد 

رت رويشي زودهنگـام  بنتـازون گويـاي خسـا     تيمار كاربرد پس
تيمـار كـاربرد   . نخود بود درصدي براي 50تا  30بسيار سنگين 

رويشـي زودهنگـام   رويشي ايمازتاپير به علاوه كاربرد پـس پيش
بر گياه زراعي ) درصد 30تا  20(نگين پنديمتالين نيز آسيب س

بعد از تيمارهاي يـاد شـده بيشـترين اثـرات     . نخود وارد ساخت
كاشـت  به تيمارهـاي كـاربرد پـيش   ) آسيب متوسط(سوزي گياه

رويشي ايمازتاپير، كـاربرد   آميخته با خاك ايمازتاپير، كاربرد پس
ر، رويشي ايمازتـاپي رويشي پنديمتالين به علاوه كاربرد پسپيش

رويشـي  فومسـافن   رويشي ايمازتاپير و كاربرد پـس كاربرد پيش
سوزي براي ميانگين نمره ارزيابي چشمي اثرات گياه. مربوط بود

رويشـي  بيوزين، كاربرد پسرويشي متريتيمارهاي كاربرد پيش
رويشي پنـديمتالين گويـاي آسـيب    ايزوكسافلوتل و كاربرد پس
ــود    ــود ب ــه نخ ــط ب ــارب . متوس ــاي ك ــستيماره ــي رد پ رويش

رويشي پنديمتالين، كاربرد متيل، كاربرد پيش-آر-فوپ هالوكسي
رويشـي   فلورالين و كاربرد پـس كاشت آميخته با خاك اتالپيش

تيمارهـاي  . سـوزي روي نخـود بودنـد   پيريديت فاقد اثرات گياه
فلـورالين، كـاربرد    كاشـت آميختـه بـا خـاك تـري     كاربرد پـيش 

كاشـت آميختـه بـا خـاك     يشرويشي فومسافن، كاربرد پ ـ پيش
پرومترين با +رويشي مخلوط سيمازينپنديمتالين و كاربرد پيش
سوزي روي نخود بـا تيمارهـاي فاقـد    داشتن حداقل اثرات گياه

  ).2جدول (داري نداشتند سوزي تفاوت معنياثرات گياه
ــاربرد       ــه ك ــت ك ــده اس ــوان ش ــات عن ــر تحقيق در ديگ

سـوزي   د اثرات گيـاه كش ايزوكسافلوتل هرچن رويشي علف پيش
موقتي روي نخود داشت اما بر رشـد كلـي ايـن گيـاه زراعـي و      

). Datta et al., 2007(داري نداشـت   عملكرد آن تـأثير معنـي  
همچنين گزارش شده است كه كاربرد ايزوكسافلوتل در مقـادير  
بالا در خاك با محتواي مواد آلي و رس كم سـبب خسـارت بـه    

در مـورد  ).  Sprague et al., 1996(گيـاه زراعـي ذرت شـد    
فلـورالين خسـارت    كاشـت آميختـه بـا خـاك اتـال      كاربرد پيش

 ,Lyon & Wilson(داري براي نخود گزارش شده است  معني
هاي هرز مـزارع   در بررسي امكان كنترل شيميايي علف). 2005

كــش ايمازتــاپير ســبب  نخــود گــزارش شــده اســت كــه علــف 
بيـوزين   بنتازون و متـري هاي  كش بازدارندگي شديد رشد و علف

 ).Mousavi, 2009(موجب سوختگي شديد نخود شدند 
  

  هرز هايها روي علفكشارزيابي چشمي اثرات علف
  ساله هرز يكهايجمعيت علف

كاشــت آميختــه بــا خــاك    تيمارهــاي كــاربرد پــيش  
كاشت آميخته بـا خـاك پنـديمتالين،    فلورالين، كاربرد پيش اتال

كاشـت  گـام بنتـازون، كـاربرد پـيش    رويشـي زودهن كاربرد پـس 
رويشـي پنـديمتالين،   فلورالين، كاربرد پيشآميخته با خاك تري

رويشي فومسافن، بيوزين، كاربرد پيشرويشي متريكاربرد پيش
پرومتـرين و كـاربرد   + رويشـي مخلـوط سـيمازين    كاربرد پيش

رويشي ايمازتاپير براساس ارزيابي چشـمي صـورت گرفتـه    پيش
درصـد    70سـاله را در حـد كمتـر از     هرز يكايهجمعيت علف
كاشـت آميختـه بـا خـاك     تيمارهاي كاربرد پيش. كنترل كردند

رويشـي ايمازتـاپير بــه عـلاوه كــاربرد    ايمازتـاپير، كـاربرد پــيش  
ــس ــس   پ ــاربرد پ ــديمتالين و ك ــام پن رويشــي  رويشــي زودهنگ

ساله تفاوت  هرز يكهايپنديمتالين از نظر تأثير بر جمعيت علف
  ).2جدول (داري با تيمارهاي يادشده نداشتند عنيم

سـاله   هـرز يـك  هـاي بالاترين سطح كنترل جمعيت علـف 
بـه تيمـار كـاربرد    ) درصـد  99تـا   5/96معادل كنترل  2نمره (

رويشـي  كاربرد پس. رويشي  ايزوكسافلوتل اختصاص داشت پس
كش از نظر داشتن توانايي بالا براي فومسافن دومين تيمار علف

تيمارهـاي كـاربرد   . سـاله بـود   هرز يكهايترل جمعيت علفكن
رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه   رويشي پيريديت، كاربرد پيشپس

رويشـي ايمازتـاپير از    رويشي ايمازتاپير و كاربرد پسكاربرد پس
داري بـا   سـاله تفـاوت معنـي    هرز يكهاينظر سطح كنترل علف

  ). 2جدول (ند نداشت ،ز بهترين سطح كنترلييتيمارهاي حا
  

  هرز خردل وحشي علف
پرومتــرين، + رويشــي ســيمازين تيمارهــاي كــاربرد پــيش
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كاشـت  رويشـي زودهنگـام بنتـازون و كـاربرد پـيش     كاربرد پس
كـش از نظـر   بهترين تيمارهاي علـف  ،آميخته با خاك ايمازتاپير

تيمارهاي يادشـده تقريبـاً    .وحشي بودند هرز خردلكنترل علف
هـرز  نـابودي يـا ممانعـت از رويـش علـف      به طور كامـل سـبب  

رويشـي ايمازتـاپير،   تيمارهاي كـاربرد پـس  . وحشي شدند خردل
رويشي ايزوكسافلوتل، رويشي فومسافن، كاربرد پسكاربرد پيش
رويشي پنديمتالين بـه  رويشي پيريديت، كاربرد پيشكاربرد پس

رويشـي   رويشـي ايمازتـاپير و كـاربرد پـيش    علاوه كـاربرد پـس  
وحشـي   هـرز خـردل  بيوزين نيز از نظر سطح كنترل علـف متري

تمـامي تيمارهـاي   . داري با تيمارهاي برتر نداشتندتفاوت معني
هـرز  درصدي علـف  99تا  5/96يادشده موجبات كنترل بيش از 

كش سطح در بين تيمارهاي علف. وحشي را فراهم آوردند خردل
رد وحشـي بـه تيمارهـاي كـارب     هـرز خـردل  پايين كنتـرل علـف  

فلـورالين،  هـاي اتـال  كـش كاشت آميختـه بـا خـاك علـف     پيش
البته اين تيمارهـا نيـز از   . فلورالين مربوط بودپنديمتالين و تري
به عبارتي . وحشي خوب عمل كردند هرز خردلنظر كنترل علف
هرز كش مورد آزمايش از نظر كنترل علف علف تمامي تيمارهاي

از خـود نشـان دادنـد    وحشي كـاركرد مناسـبي    ساله خردل يك
  ). 2جدول (

  
  ايخوشههرز ماشك گل علف

بـالاترين سـطح    ،بر اساس ارزيابي چشمي صـورت گرفتـه  
رويشي  اي به تيمار كاربرد پس خوشه هرز ماشك گل كنترل علف

رويشي ايزوكسافلوتل تيمار كاربرد پس. ايزوكسافلوتل مربوط بود
. وبي كنترل كـرد اي را به طور بسيار خ خوشه گل هرز ماشكعلف

هـرز  رويشي فومسافن نيز از نظر كنتـرل علـف  تيمار كاربرد پس
ميـانگين نمـره   . اي به طور خـوبي عمـل كـرد   خوشهماشك گل

اختصاص يافته براي تأثير كنترلي  ايزوكسافلوتل و فومسافن به 
بـر  . بـود ) درصـد  5/96تـا   93كنتـرل  ( 3و  25/1ترتيب برابـر  

اثـرات كنترلـي سـاير     ،فتـه اساس ارزيـابي چشـمي صـورت گر   
در ). 2جـدول  (كشي ضعيف تا بسيارضعيف بـود   تيمارهاي علف

كـش بـراي   كش ايمازتاپير با توجه به ايـن كـه علـف    مورد علف
نمايد، اين امر گياهان خانواده لگومينوز به طور انتخابي عمل مي

 . دور از انتظار نيست
  

  
وحشي و  هرز خردل ساله، علف هرز يك هاي زراعي نخود، جمعيت علف ها روي گياهكشسوزي علفارزيابي چشمي اثرات گياه -2جدول 

  رويشيپاشي پس روز پس از سم 15اي به فاصله  خوشه ماشك گل
Table 2. EWRC rating scale used to score effects of herbicides on chickpea, annual weed population, wild mustard and 

hairy vetch 15 days after post-emergence herbicide application 
  هاكشسوزي علفنمرات ارزيابي چشمي اثرات گياه

EWRC rating scale كش مقدار علف  
Herbicide rate 

  كش تيمار علف
Herbicide treatment 

  ماشك
  اي خوشه گل

Hairy vetch 

  وحشي  خردل
Wild mustard 

هرز هايجمعيت علف
  ساله يك

Annual weeds

  نخود
Chickpea 

7.750 a7.750 a 7.750 a 1.000 d3 L/ha  Ethalfluralin PPI 
7.750 a7.750 a 7.722 a1.500 d2.5 L/haPendimethalin  PPI 
7.750 a7.750 a 7.545 a1.250 d2 L/haTrifloralin PPI 
7.750 a3.250 cdef 7.200 a4.000 bc0.7 kg/haMetribuzine PRE 
7.750 a6.750 ab 7.332 a1.000 d2.5 L/haPendimethalin PRE 
8.000 a1.000 f 6.500 ab5.250 ab0.7 kg/haImazethapyr PPI 
8.333 a5.000 abc 6.680 a4.750 abc0.7 kg/haImazethapyr PRE 
7.750 a1.250 f 4.378 bcde5.250 ab0.5 L/haImazethapyr POST 
8.000 a4.000 abcd 6.983 a1.500 d1 L/haFomesafen  PRE 
3.000 b1.250 f 3.628 de4.750 abc1 L/haFomesafen  POST 
8.333 a1.000 f 7.582 a6.500 a2 L/ha Bentazon Early POST 
1.250 c1.500 ef 2.168 e3.750 bc0.080 kg/haIsoxaflutole POST 
7.500 a4.000 bcd 5.615 abcd3.500 c1.5 L/haPendimethalin  POST 
7.500 a2.250 def 4.325 bcde5.000 abc2.5+0.5 L/haPendimethalin PRE+ Imazethapyr POST 
8.333 a3.500 cde 5.908 abc5.500 ab0.7+1.5 L/haImazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST 
7.750 a1.000 f 6.850 a1.750 d0.800+0.830 kg/haSimazine+Prometryn  PRE 
7.000 a2.250 def 4.122 cde1.000 d2.5 L/ha Pyridate POST 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.01حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين
هرز و  تأثير روي علف ي بيبه معنا 9زراعي و نمره  هرز و بدون تأثير روي گياه ابودي كامل علفبه صورت چشمي، نمره يك گوياي ن 9تا  1دهي در دامنه  ها به صورت نمره كش سوزي علف اثرات گياه 

  .زراعي است نابودي كامل گياه
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.01. 

Effects of herbicides scoring based on the EWRC rating scale in the range 1-9, score of 1 means complete destruction of treating weeds without affecting the 
crop and the score of 9 means no effect on weed and crop destruction is complete. 
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روز پـس از   15رفولوژيك نخـود بـه فاصـله    وارزيابي صفات م
  ها كش رويشي علف كاربرد پس

  بوته نخود وزن برگ تك
د بــه تيمــار وجــين بوتــه نخــو بيشــترين وزن بــرگ تــك

هـاي كـاربرد    تيمـار . هـرز اختصـاص داشـت    هاي زودهنگام علف
رويشـي   فلورالين، كاربرد پـيش  كاشت آميخته با خاك تري پيش

اي  مرحلـه رويشـي پيريـديت، وجـين دو    اربرد پسپنديمتالين، ك
رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه وجـين     هرز، كاربرد پيش هاي علف

كاشـت   افن، كـاربرد پـيش  رويشـي فومس ـ  دستي، كـاربرد پـيش  
كاشت آميخته بـا خـاك    آميخته با خاك ايمازتاپير، كاربرد پيش

رويشـي پنـديمتالين نيـز از نظـر وزن      پنديمتالين و كاربرد پس
ــك ــرگ ت ــاوت معنــي  ب ــه نخــود تف ــا تيمــار وجــين  بوت داري ب

بوته نخود بـراي   وزن برگ تك. اي زودهنگام نداشتند مرحله يك
رويشـي   رويشي ايمازتاپير، كـاربرد پـيش   هاي كاربرد پيش تيمار

رويشـي   پرومترين، كاربرد پس+هاي سيمازين  كش مخلوط علف
رويشي ايمازتاپير به علاوه وجين دستي،   ايمازتاپير، كاربرد پيش

فلـورالين و كـاربرد    كاشـت آميختـه بـا خـاك اتـال      كاربرد پيش
ن با رويشي پنديمتالي رويشي ايمازتاپير به علاوه كاربرد پس پيش
ز بيشـترين مقـدار وزن بـرگ    يهاي كنتـرل شـيميايي حـا    تيمار
  ).3جدول (داري نداشتند  بوته تفاوت معني تك

ــه تيمــار كــاربرد   كمتــرين وزن بــرگ تــك ــه نخــود ب بوت
بوتـه   وزن بـرگ تـك  . رويشي زودهنگام بنتازون مربوط بـود  پس

بوتـه نخـود    درصد كمتر از وزن برگ تـك  9/82ار براي اين تيم
تيمـار كـاربرد   . اي زودهنگـام بـود   مرحلـه  مار وجين يكبراي تي

بوته نخود تفاوت  ايزوكسافلوتل از نظر وزن برگ تك رويشي پس
رويشـي زودهنگـام بنتـازون     داري بـا تيمـار كـاربرد پـس     معني

رويشـي   بوتـه بـراي تيمـار كـاربرد پـس      وزن برگ تـك . نداشت
اي  مرحلـه  درصد كمتر از تيمار وجـين يـك   4/55ايزوكسافلوتل 
هـاي كـاربرد    بوته نخود براي تيمار وزن برگ تك. زودهنگام بود

بيوزين و كـاربرد   رويشي متري رويش فومسافن، كاربرد پيش پس
رويشي ايمازتاپير با  رويشي پنديمتالين به علاوه كاربرد پس پيش
بوتـه نخـود تفـاوت     ز بيشـترين وزن بـرگ تـك   يهـاي حـا   تيمار
هـاي   ه نخـود بـراي تيمـار   بوت ـ وزن برگ تك. داري داشت معني

درصـد كمتـر از تيمـار     1/44و  8/49، 2/50يادشده به ترتيـب  
  ).3جدول (اي زودهنگام بود  مرحله وجين يك

  
  وزن خشك كل نخود در واحد سطح

خشـك نخـود در    بيشترين وزن ،هاي آزمايش در بين تيمار
اي زودهنگـام اختصـاص    مرحلـه  واحد سطح به تيمار وجين يك

ك نخـود در واحـد سـطح بـراي تيمـار وجـين       خش وزن. داشت
هـاي آزمـايش    ساير تيمار داري بيشتر از زودهنگام به طور معني

هـرز   هاي خشك نخود براي تيمار وجين زودهنگام علف وزن. بود
ــار وجــين   درصــد بيشــتر از وزن 87 ــراي تيم خشــك نخــود ب

بيشـترين   ،بعد از تيمار وجين دسـتي زودهنگـام  . ديرهنگام بود
ــيش  خشــك  وزن ــاربرد پ ــي ك ــار تلفيق ــه تيم رويشــي  نخــود ب

 .هـرز مربـوط بـود    هـاي  پنديمتالين به علاوه وجين دستي علـف 
متيـل،   -آر-فـوپ  رويشـي هـالوكمي   هاي كاربرد پس البته تيمار

رويشي فومسـافن،   د پيشرويشي پنديمتالين، كاربر  كاربرد پيش
رد فلـورالين، كـارب   كاشـت آميختـه بـا خـاك تـري      كاربرد پـيش 

كاشـت   اي، كاربرد پيش مرحلهويشي پنديمتالين، وجين دور پس
رويشـي پيريـديت،    آميخته با خـاك پنـديمتالين، كـاربرد پـس    

فلـورالين، كـاربرد    كاشـت آميختـه بـا خـاك اتـال      كاربرد پـيش 
رويشي ايمازتاپير و تيمار  بيوزين، كاربرد پيش رويشي متري پيش

. ا آن نداشتندداري ب تفاوت معني ،هرز هاي وجين ديرهنگام علف
خشـك نخـود در واحـد سـطح بـه تيمـار كـاربرد         كمترين وزن

خشـك نخـود در    وزن .رويشي زودهنگام بنتازون مربوط بود پس
درصـد كمتـر از    69حتي  ،كش واحد سطح براي اين تيمار علف
خشك نخـود در   وزن. هرز بود هاي تيمار شاهد بدون كنترل علف

رويشـي فومسـافن هـر چنـد      واحد سطح براي تيمار كاربرد پس
رويشـي   خشك نخود براي تيمار كاربرد پس بيش از دو برابر وزن

جـدول  (داري با آن نداشـت   زودهنگام بنتازون بود، تفاوت معني
3.( 

  
روز پـس از سمپاشـي   15هـرز   هـاي  تراكم و وزن خشك علف

  رويشي پس
  ساله هرز يك هاي تراكم علف

سـاله بـراي تيمـار شـاهد      هرز يك هاي ميانگين تراكم علف
در بـين تيمارهـاي   . بوته در مترمربع بـود  58بدون كنترل برابر 
سـاله بـه    هـرز يـك   هـاي  كمترين تراكم علـف  ،كنترل شيميايي

رويشـي    رويشـي فومسـافن، كـاربرد پـيش     تيمارهاي كاربرد پس
ــاربرد پـــس+ مخلـــوط ســـيمازين  شـــي روي پرومتـــرين و كـ

هـرز   هـاي  مجمـوع تـراكم علـف   . ايزوكسافلوتل اختصاص داشت
كمتـر از   ،شـده هـاي كنتـرل شـيميايي ياد     اي تيمارساله بر يك
سـاله بـراي تيمـار شـاهد      هاي يك درصد مجموع تراكم علف13

بـه عبـارتي تيمارهـاي كـاربرد     . هرز بـود  هاي بدون كنترل علف
+ مازينرويشي مخلـوط  سـي   رويشي فومسافن، كاربرد پيش پس

حـداقل   ،رويشـي ايزوكسـافلوتل   پرومترين و تيمار كـاربرد پـس  
كـاربرد   . هـرز شـدند   هاي درصدي تراكم علف 87موجب كاهش 
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سـاله بـا    هـرز يـك   هـاي   رويشي پيريديت از نظر تراكم علف پس
رويشـي مخلـوط    رويشي ايزوكسافلوتل و كاربرد پيش كاربرد پس
سـطح كـاهش   . شـت داري ندا تفاوت معني ،پرومترين+سيمازين

رويشي پيريديت در حد  هرز براي تيمار كاربرد پس جمعيت علف
هـرز بـراي تيمارهـاي     هـاي  مجموع تـراكم علـف  . درصد بود 85

كاشت آميختـه بـا    رويشي پنديمتالين و كاربرد پيش كاربرد پس
داري كمتر از تيمـار شـاهد    فلورالين نيز به طور معني خاك تري

رويشي ايمازتـاپير   مارها كاربرد پيشدر بين تي. بدون كنترل بود
سـاله حـداقل اخـتلاف را بـا      هاي هرز يـك  از نظر جمعيت علف

سـاير تيمارهـا در مقايسـه بـا     . تيمار شاهد بدون كنترل داشـت 
درصــدي  56حــداقل موجبــات كــاهش  ،شــاهد بــدون كنتــرل

  ).4جدول (ساله را فراهم آوردند  هرز يك هاي  جمعيت علف
  

  
  رويشي از سمپاشي پس روز پس 15وزن خشك كل نخود در واحدسطح به فاصله  وبوته  تكوزن برگ  -3جدول 

Table 3. Leaf weight per plant and total dry weight per unit area of chickpea 15 days after post-emergence  
herbicide application 

)گرم(بوته  وزن برگ تك  
Leaf weight per plant (g) 

)گرم در  مترمربع(خشك كل نخود  زنو  
Chickpea total dry weight (g/m2) 

كش تيمار علف  
Herbicide treatment 

0.8275 bcdef  79.90 bcdefEthalfluralin PPI 
0.9925 abcdef  85.37 bcdefPendimethalin  PPI

1.160 ab  97.28 bcdeTrifloralin PPI 
0.6750 def  77.18 bcdefMetribuzine PRE
1.138 abc  101.6 bcdPendimethalin PRE

1.013 abcde  70.83 defImazethapyr PPI 
0.9100 bcdef  76.00 bcdefImazethapyr PRE 
0.8375 bcdef  73.00 cdefImazethapyr POST 
1.065 abcd  101.5 bcdFomesafen  PRE 
0.6700 ef  55.90 fgFomesafen  POST 
0.2300 g  23.00 gBentazon Early POST 
0.6000 fg  64.68 efIsoxaflutole POST

0.9700 abcdef  89.83 bcdePendimethalin  POST 
0.7525 cdef  66.45 efPendimethalin PRE+ Imazethapyr POST

0.7775 bcdef  67.35 efImazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST
0.8925 bcdef  66.67 efSimazine+Prometryn  PRE 

1.127 abc  85.13 bcdefPyridate POST 
0.8375 bcdef  78.35 bcdefImazethapyr PRE+ weeding 

1.070 abc  108.0 bPendimethalin PRE+ weeding 
0.8575 bcdef  75.92 bcdefLate weeding 

1.345 a  142.0 aEarly weeding 
1.077 abc  88.32 bcdefTwo times weeding 

1.035 abcde  105.1 bcHaloxyfop-r-methyl POST 
0.8675 bcdef  73.75 cdefWeedy 

  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.01حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين
Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.01. 

  
  هرز هاي خشك علف وزن

هرز براي تيمار شـاهد   هاي خشك علف ميانگين توليد ماده
ميـانگين توليـد   . گرم در مترمربع بود 2/144بر بدون كنترل برا

هرز براي تيمارهاي كنتـرل شـيميايي، بـه     هاي خشك علف ماده
ــا خــاك   اســتثناي تيمارهــاي كــاربرد پــيش كاشــت آميختــه ب

داري كمتـر از توليـد    ور معنـي فلورالين، به ط پنديمتالين و تري
در . هرز در تيمار شاهد بـدون كنتـرل بـود    هاي خشك علف ماده

خشـك   كمتـرين توليـد مـاده    ،بين تيمارهاي كنترل شـيميايي 
رويشـي  فومسـافن اختصـاص     هرز به تيمار كاربرد پس هاي علف

 1/1خشـك بـراي ايـن تيمـار فقـط       ميانگين توليد ماده. داشت
. خشـك در تيمـار شـاهد بـدون كنتـرل بـود       درصد توليد مـاده 

كاشـت   رويشـي پيريـديت، كـاربرد پـيش     تيمارهاي كاربرد پـس 

رويشـي ايزوكسـافلوتل،     ميخته با خاك ايمازتاپير، كـاربرد پـس  آ
رويشـي   عـلاوه كـاربرد پـس    رويشـي ايمازتـاپير بـه    كاربرد پيش

عـلاوه كـاربرد    رويشي پنـديمتالين بـه   پنديمتالين، كاربرد پيش
رويشـي زودهنگـام بنتـازون،     رويشي ايمازتاپير، كاربرد پـس  پس

رويشـي مخلـوط    پـيش  رويشي پنديمتالين و كاربرد كاربرد پيش
دار با تيمار شاهد بدون  ضمن تفاوت معني ،پرومترين+سيمازين 

هـرز   هـاي  خشـك علـف   ز كمترين مقدار مادهيكنترل با تيمار حا
. داري نداشتند تفاوت معني ،)رويشي فومسافن تيمار كاربرد پس(

ويشـي   ر رويشي ايمازتـاپير، كـاربرد پـيش    تيمارهاي كاربرد پس
رويشـي   رويشي پنديمتالين، كاربرد پـيش  پس فومسافن، كاربرد

فلـورالين   كاشت آميخته با خاك اتال بيوزين و كاربرد پيش متري
ز كمتـرين  يمار شاهد بـدون كنتـرل و تيمـار حـاي    به استثناي ت
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با سـاير  ) رويشي فومسافن كاربرد پس(هرز  هاي خشك علف ماده
  ).4جدول (داري نداشتند  تفاوت معني ،تيمارهاي آزمايش

هـرز بـراي تيمارهـاي     هاي خشك علف ميانگين توليد ماده
درصد كمتر از شاهد بدون كنترل  75حداقل  ،كنترل شيميايي

رويشـي فومسـافن،    رويشـي و پـس   تيمارهاي كاربرد پـيش . بود
  كاشت آميخته با خاك  رويشي پيريديت، كاربرد پيش كاربرد پس

رويشـــي  رويشـــي ايمازتـــاپير، كـــاربرد پـــس و كـــاربرد پـــس
عـلاوه   رويشـي بـه   يزوكسافلوتل، تيمارهاي تركيبي كاربرد پيشا

ــس ــاربرد پــس  پ ــديمتالين، ك ــاپير و پن رويشــي  رويشــي ايمازت
رويشـي پنـديمتالين و كـاربرد     زودهنگام بنتازون، كاربرد پـيش 

پرومترين در مقايسـه بـا تيمـار    + رويشي مخلوط سيمازين پيش
ليـد  درصـدي تو  90سبب كـاهش حـداقل    ،شاهد بدون كنترل

 ).4جدول (هرز شدند  هاي خشك علف ماده
 
 

  
  رويشيپاشي پس روز پس از سم 15هرز در واحد سطح به فاصله  هاي خشك علف تراكم و وزن -4جدول 

Table 4. Density and dry weight of weeds 15 days after post-emergence herbicide application 

)مربعتعداد بوته در  متر(هرز  تراكم علف  
Weed density (plants/m2) 

)گرم در مترمربع(هرز  وزن خشك علف  
Weed biomass (g/m2) 

كش تيمار علف  
Herbicide treatment 

18.67 abcd 18.30 bcd Ethalfluralin PPI 
22.67 abc 36.69 ab Pendimethalin  PPI 
13.33 bcd 28.43 abc Trifloralin PPI 
21.33 abcd 17.06 bcd Metribuzine PRE 
20.00 abcd 9.63 bcde Pendimethalin PRE 
20.00 abcd 12.74 cde Imazethapyr PPI 
48.00 ab 24.05 bc Imazethapyr PRE 

16.00 abcd 11.15 bcd Imazethapyr POST 
24.00 abc 12. 33 bcd Fomesafen  PRE 

4.00 f  1.61 e Fomesafen  POST 
16.00 abcd 8.83 bcde Bentazon Early POST 

8.00 def 8.07 cde Isoxaflutole POST 
12.00 cd 26.02 bcd Pendimethalin  POST 

18.67 abcd 8.05 bcde Pendimethalin PRE+ Imazethapyr POST 
14.67 abcd 6.69 bcde Imazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST 

2.67 ef  10.44 bcde Simazine+Prometryn  PRE 
9.33 cde 3.75 cde Pyridate POST 
58.00 a 144.2 a Weedy 
  .داري با يكديگر ندارند اختلاف معني α= 0.01حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطح  ،هايي كه در هر ستون ميانگين

Means within each column with a letter in common are not significantly different at α= 0.01. 
 

  ارتفاع بوته
يمارهاي وجين زودهنگام ميانگين ارتفاع بوته نخود براي ت

در بين تيمارهـاي  . متر بود سانتي 41اي برابر  مرحلهو وجين دو
حــداقل ارتفــاع بوتــه نخــود بــه تيمارهــاي كــاربرد   ،آزمايشــي

كـاربرد   رويشـي بنتـازون و   رويشي فومسـافن، كـاربرد پـس    پس
ارتفـاع بوتـه نخـود    . رويشي ايزوكسافلوتل اختصاص داشـت  پس

داري كمتر از ارتفـاع بوتـه    براي تيمارهاي يادشده به طور معني
ارتفـاع بوتـه   . هـرز بـود   هـاي  نخود در شرايط وجين دستي علف
رويشـي فومسـافن، بنتـازون و     نخود براي تيمارهاي كاربرد پس

درصـد كمتـر از تيمـار     25و  31، 31ايزوكسافلوتل بـه ترتيـب   
رويشـي   تيمارهـاي كـاربرد پـيش   . دستي زودهنگـام بـود   وجين

رويشـي پنـديمتالين، كـاربرد     عـلاوه كـاربرد پـس    ايمازتاپير بـه 
رويشـي ايمازتـاپير و تيمـار     رويشي پنديمتالين، كاربرد پس پس

رويشـي   رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه كـاربرد پـس     كاربرد پيش

ز حداقل ارتفاع ير ارتفاع بوته با تيمارهاي حاايمازتاپير نيز از نظ
  ). 5جدول (داري نداشتند  تفاوت معني ،بوته

  
  عملكرد دانه

بـراي  ) كيلـوگرم در هكتـار   1029(بيشترين عملكرد دانه 
دسـتي   بعد از تيمار وجـين . اي حاصل شد تيمار وجين دومرحله

 كيلـوگرم در  985بيشترين عملكرد دانه به مقـدار   ،اي دومرحله
بـين تيمارهـاي   . هكتار به تيمار وجين زودهنگام تعلـق داشـت  

داري وجـود   تفاوت معني ،اي و وجين زودهنگام وجين دومرحله
تفـاوت   ،نداشت هر چند عملكرد دانـه تيمـار وجـين ديرهنگـام    

اي و وجـين زودهنگـام    داري با تيمارهاي وجين دومرحلـه  معني
عملكـرد  . نها بوددرصد كمتر از آ 24و  28نداشت، اما به ترتيب 

  رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه وجـين    تيمار تلفيقي كاربرد پيش
درصد كمتـر از عملكـرد دانـه تيمـار وجـين       9دستي نيز فقط 
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اي  عملكرد دانه بـراي تيمـار وجـين دومرحلـه    . اي بود دومرحله
برابر عملكرد دانه تيمار شاهد بـدون كنتـرل    7/2 ،هرز هاي علف
عملكـرد دانـه نخـود    ) 2005(و ويلسون  ليون. هرز بود هاي علف

درصد بيشـتر از عملكـرد تيمـار     87براي تيمار وجين دستي را 
 .شاهد بدون كنترل گزارش دادند

رويشـي مخلـوط    رويشي پيريديت، كاربرد پيش كاربرد پس
كاشـت آميختـه بـا خـاك      پرومترين، كـاربرد پـيش  + سيمازين 

كــاربرد  رويشــي ايزوكســافلوتل،  پنــديمتالين، كــاربرد پــس  

رويشـي پنـديمتالين،    بيـوزين، كـاربرد پـيش    رويشي متري پيش
رويشـي پنـديمتالين،    رويشي فومسافن؛ كاربرد پس كاربرد پيش

ــيش ــاربرد پ ــاربرد    ك ــاپير، ك ــا خــاك ايمازت ــه ب كاشــت آميخت
كاشـت   فلورالين و كاربرد پـيش  كاشت آميخته با خاك اتال پيش

ون مقايسـه ميـانگين   فلورالين بر اساس آزم آميخته با خاك تري
LSD  درصد از نظر عملكرد دانه تفاوتي با تيمارهاي  1در سطح

  ). 5جدول (وجين دستي نداشتند 
  

  
  ارتفاع بوته و عملكرد دانه نخود  -5جدول 

Table 5. Chickpea plant height and grain yield 

  )متر سانتي(ارتفاع بوته 
Chickpea plant height (cm) 

  )كيلوگرم در هكتار( دانه عملكرد
Chickpea yield (kg/ha) 

كش تيمار علف  
Herbicide treatment 

41.00 ab  549.5 abcdeEthalfluralin PPI
40.75 ab  772.7 abcdPendimethalin  PPI 
39.00 bcd  518.3 abcdeTrifloralin PPI 
39.75 abc  773.7 abcdMetribuzine PRE
41.25 ab  758.8 abcdPendimethalin PRE 
38.75 bcd  623.7 abcdeImazethapyr PPI 
42.50 ab  484.4 bcdeImazethapyr PRE 
33.25 cde  210.8 gImazethapyr POST 
42.25 ab  753.6 abcdFomesafen  PRE
29.00 e  398.2 defgFomesafen  POST
29.00 e  269.6 fgBentazon Early POST 
31.50 e  771.5 abcdIsoxaflutole POST

33.00 de  734.5 abcd  Pendimethalin  POST 
33.50 cde  558.0 bcde  Pendimethalin PRE+ Imazethapyr POST
33.00 de  432.2 cdef  Imazethapyr PRE+ Pendimethalin  POST
39.25 bcd  922.5 abc  Simazine+Prometryn  PRE 
46.25 a  932.6 abc  Pyridate POST 

42.75 ab  503.5 bcde  Imazethapyr PRE+ weeding 
42.75 ab  937.1 ab  Pendimethalin PRE+ weeding 
38.75 bcd  745.0 abcd  Late weeding 
41.75 ab  984.5 ab  Early weeding 
40.50 ab 1029.0 aTwo times weeding 

38.75 bcd 375.0 efgWeedy 
  داري با يكديگر ندارند درصد تفاوت معني 1در سطح  LSDبر اساس آزمون   تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون

Values followed by the same letter in each column do not differ statistically according to LSD test at 1%. 
 

رويشـي   كـاربرد پـس  هـاي  به تيمار ،كمترين عملكرد دانه
. مربـوط بـود  رويشي زودهنگام  بنتازون  كاربرد پسو ايمازتاپير 

رويشـي   ميانگين عملكرد دانه نخـود بـراي تيمـار كـاربرد پـس     
عملكـرد  . كيلوگرم در هكتار بود 6/269زودهنگام  بنتازون برابر 
رويشـي   رويشي ايمازتاپير و كاربرد پس دانه دو تيمار كاربرد پس

ازون حتـي از عملكـرد دانـه تيمـار شـاهد بـدون       زودهنگام بنت
. دار نبـود  هاي هرزكمتر بود، البته تفاوت آنها معنـي  كنترل علف

رويشـي ايمازتـاپير و كـاربرد     عملكرد دانه تيمارهاي كاربرد پس
درصـد   1/28و  8/43رويشي زودهنگام بنتازون بـه ترتيـب    پس

رويشـي    پستيمار كاربرد . كمتر از تيمار شاهد بدون كنترل بود
داري با تيمارهاي  تفاوت معني، فومسافن نيز از نظر عملكرد دانه

رويشـي زودهنگـام    رويشي ايمازتاپير و كـاربرد پـس   كاربرد پس
رويشـي   علاوه بر ايـن تيمارهـاي كـاربرد پـيش    . بنتازون نداشت

رويشـي پنـديمتالين، كـاربرد     ايمازتاپير بـه عـلاوه كـاربرد پـس    
ــيش ــه  پ ــاپير ب ــين رويشــي ايمازت ــلاوه وج ــاربرد   ع ــتي، ك دس
رويشي ايمازتاپير و  رويشي پنديمتالين به علاوه كاربرد پس پيش

دار بـا تيمـار    رويشي ايمازتاپير ضمن اختلاف معني كاربرد پيش
ــه ــاوت   ،اي وجــين دومرحل ــرل تف ــدون كنت ــا تيمــار شــاهد ب ب

كاشـت آميختـه بـا     تيمارهاي كاربرد پـيش . داري نداشتند معني
فلـوررالين و ايمازتـاپير بـا تيمارهـاي      رالين، تـري فلـو  خاك اتال

 ،چنين تيمار شاهد بدون كنتـرل  اي و هم دستي دومرحله وجين 
ترتيب تيمار وجين  بدين). 5جدول (داري نداشتند  تفاوت معني
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رويشـي مخلـوط    زودهنگام و تيمارهاي شيميايي كـاربرد پـيش  
يت و رويشـي پيريـد   پرومترين و تيمار كـاربرد پـس  + سيمازين 

  رويشي پنديمتالين بـه عـلاوه وجـين    تيمار تلفيقي كاربرد پيش
بهترين تيمارهاي مديريتي با حـداقل اخـتلاف عملكـرد     ،دستي

  .اي بودند دستي دومرحله  دانه نسبت به تيمار برتر وجين
بررسي كنتـرل شـيميايي   هاي مربوط به  ديگر پژوهشدر 

ــف  ــ  هــاي عل ــراي ك ــي ب ــم و آب اربرد هــرز نخــود در شــرايط دي
 ،گرم مـاده مـؤثر در هكتـار    53رويشي ايمازتاپير به ميزان  پيش

كاهش ارتفاع بوتـه، تـأخير در رسـيدگي و كلـروز بـرگ نخـود       
كــاربرد چنــين عنــوان شــده اســت كــه .  ه اســتدشــگــزارش 

 ،هـرز  هـاي  فلورالين به رغم كنترل مناسب علـف  كاشت اتال پيش
رويشــي  كــاربرد پــيش. ســوزي روي نخــود داشــت اثــرات گيــاه

روز پس از كاربرد  4آبياري به فاصله (پنديمتالين در كشت آبي 
هرز را كنترل كـرد امـا    هاي در سطح قابل قبولي علف) كش علف

 & Lyon(سـطح كنتـرل آن مناسـب نبـود      ،در شـرايط ديـم  
Wilson, 2005.(     

هـرز   هـاي  ميانگين تراكم علفبراساس نتايج اين پژوهش، 
بوته در مترمربع  58ن كنترل برابر هاي شاهد بدو در سطح كرت

زايي بسيار بالاي جمعيت  اين موضوع گوياي سطح خسارت. بود
هـرز در   هـاي  هنگـام علـف   هرز و اهميـت مـديريت زود   هاي علف
عمليـات وجـين   . يابي به پتانسيل توليد كشت نخود است دست
برابري عملكرد  7/2هرز سبب افزايش تقريباً  هاي هنگام علف زود

اي  عملكرد دانه نخود براي تيمار وجين دومرحله. خود شددانه ن
هنگـام   داري بـا تيمـار وجـين زود    از نظر آمـاري تفـاوت معنـي   

هنگام براي حـذف   يك مرحله وجين زود ،بر اين اساس .نداشت
ميانگين توليـد مـاده   . رسد هرز كافي به نظر مي هاي رقابت علف

يي حـداقل  هرز براي تيمارهاي كنتـرل شـيميا   هاي خشك علف
تيمارهـاي كـاربرد   . درصد كمتر از شاهد بدون كنتـرل بـود   75

رويشـي پيريـديت، كـاربرد     رويشي فومسافن، كـاربرد پـس   پيش
رويشـي پنـديمتالين و    رويشي ايزوكسافلوتل، كـاربرد پـيش   پس

پرومترين سبب كـاهش  + رويشي مخلوط سيمازين  كاربرد پيش
رز در مقايسـه  ه هاي درصدي توليد ماده خشك علف 90حداقل 

به طور كلـي براسـاس نتـايج    . با تيمار شاهد بدون كنترل شدند
هـرز و فقـدان اثـرات     هـاي  با توجه به كنترل علـف اين پژوهش 

كـاربرد   تـوان روي تيمارهـاي   مـي  سوزي پايدار روي نخـود  گياه
رويشــي مخلــوط  بيــوزين، كــاربرد پــيش رويشــي متــري پــيش

فومسـافن، كـاربرد   رويشـي   پرومتـرين، كـاربرد پـيش   +سيمازين
فلوتـل، كـاربرد    رويشي ايزوكسا رويشي پيريديت، كاربرد پس پس
كاشـت   فلورالين و كاربرد پـيش  كاشت آميخته با خاك تري پيش

شـك توصـيه    بـي . حساب باز كـرد فلورالين  آميخته با خاك اتان
ها نيازمند تحقيقـات بيشـتر دربـاره دامنـه      كش كاربرد اين علف

سـطح تحمـل گيـاه زراعـي در شـرايط      هاي هـرز،   كنترلي علف
هـا روي   كـش  مانـده علـف   مختلف و همچنين بررسي اثرات باقي

  . هاي بعدي در تناوب زراعي است كشت
  
  گزاري سپاس

اين مقاله از طـرح پژوهشـي مصـوب مـديريت آمـوزش و      
ريزي استان لرستان بـا عنـوان    مهپژوهش سازمان مديريت و برنا

ت زمسـتانه نخـود ديـم در    هرز كش ـ هاي كنترل شيميايي علف"
  .استخراج شده است "استان لرستان
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Abstract 

A field experiment was conducted in Khorramabad to evaluate the efficacy of 12 herbicides 
[ethalfloralin (3 L.ha-1), trifloralin (2 L.ha-1), pendimethalin (1.5-2.5 L.ha-1), imazethapyr (0.5-0.7 L.ha-1), 
isoxaflotole (80 g.ha-1), pyridate (2.5 L.ha-1), bentazon (2 L.ha-1), metribuzine (0.7 kg.ha -1), fomesafen (1 
L.ha-1), simazine (80 g.ha-1), prometrine (830 g.ha-1), haloxyfop-R-methyl (1 L.ha-1)] applied alone or in 
combination for weed control, in chickpea in 2006-2007. The experiment was conducted in a randomized 
complete block design with four replications. The least annual weed density among chemical treatments 
belonged to fomesafen and isoxaflotole applied post, mixture of simazine+prometrine applied pre, and 
metribuzine applied pre. Fomesafen and isoxaflotole applied post, and mixture of simazine+prometrine 
applied pre caused at least 87% reduction of weed density. Pyridate applied post, reduced weed population 
by 85%. In the basis of visual injury, 2 and 15 days after post emergence application, bentazon applied early 
post, fomesafen applied post, and imazethapyr in all manure of application caused serious crop injury. 
Isoxaflotole and fomesafen applied post, gave approximately complete control of weeds (96.5-99%). Mixture 
of simazine+prometrine applied pre provided near complete control of wild mustard. Weed dry weight for 
fomesafen applied post, was only 1.1% of unweeded control. Fomesafen applied pre and post, pyridate and 
isoxaflotole applied post, imazethapyr applied pre plant and post, imazethapyr applied pre + pendimethalin 
applied post,  bentazon applied early post, and simazine+prometrine applied pre gave very good weed 
control (>90% reduction in weed dry weight). At 15 days after post treatment, bentazon applied early post, 
caused significant reduction of stem and leaf dry weight of chickpea by 81.6 and 82.9%, respectively. 
Isoxaflotole, fomesafen, and imazethapyr applied post, and metribuzine applied pre also caused significant 
crop injury. Fomesafen applied pre, was safe for chickpea. Maximum chickpea grain yield was recorded in 
hand weeding twice (1029 kg/ha) and once (984.5 kg/ha), however pyridate applied post,  
simazine+prometrine applied pre, pendimethalin applied pre plant incorporate, isoxaflotole applied post, 
metribuzine, pendimethalin, and fomesafen applied pre, pendimethalin applied post, imazethapyr, 
ethalfloralin and trifloralin applied pre plant incorporate, did not had significant difference with hand 
weeding treatments.  
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