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فی ناهنجاریهای عناصر پرتوزای محدوده شرق گیلان با نگرشی به میزان شیوع معر
  بیماریهای مرتبط با آنها 

  
  ظریفیءافشار ضیا

  معدن دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجانمهندسی  گروه 

  
  

  چکیده
ر مـدت زمـان بسـیار کوتـاه و بـا      توان یک منطقه وسیع را د هوایی رادیومتری، به راحتی می های اکتشاف ا استفاده از دادهب

با توجه به توزیع عنصـر  . صرف هزینه اندک مورد بررسی قرار داد و در نهایت به مناطق امیدبخش عناصر پرتوزا دسترسی پیدا کرد
لیـه اکتشـاف اورانیـوم، فاکتورهـا و روشـهای جـدایش       ترین بخـش مراحـل او   ها عمده نقشه اورانیوم در پوسته زمین و بررسی این

بنـدی   ها، فیلترینگ و کلاس سازی داده در این مقاله ابتدا مرتب .باشد ها و نقاط داغ آنومالی از جوامع و بخشهای زمینه می ودهمحد
صورت گرفت و سپس جداول توزیـع فراوانـی و هیسـتوگرامهای توزیـع      ر اورانیوم و توریوم منطقه شرق گیلانهای عناص روی داده

سپس جدایش جوامع . شد محاسبهتوزیع فراوانی، پارامترهای آماری این عناصر  م هایم هیستوگراپس از ترسی. فراوانی ترسیم شد
هـا و جـدایش جوامـع آنومـالی از      های معرفی آنومالی است و در پایان نقشه گرفته آنومالی بر اساس پراکندگی حول میانگین صورت

ی های زمین شناسی پزشکی نیز  مطالعـه پراکنـدگی گـروه هـای     در بررس .است شده ارائه زمینه بر اساس محاسبات آمار کلاسیک 
  .بیماری ناشی از پرتوزایی، در محدوده شرق گیلان انجام شد

  

  .اورانیوم، توریوم، پتاسیم، عناصر پرتوزا، زمین شناسی پزشکی :واژه های کلیدی
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  مقدمه. 1
خاص، با صحت و دقـت بـالا بـه     یکی از اختصاصات روشهای اکتشاف عناصر پرتوزا استفاده از تکنیکهای

روش آمـار   .باشـد  باشد و این مرحله از مهمترین مراحل اولیه اکتشاف اورانیوم می منظور شناسایی اورانیوم می
معیار ایـن  . کلاسیک با استفاده از محاسبه پارامترهای آماری به تهیه نقشه جدایش جوامع آنومالی می پردازد

 ههـا در اولـین مرحل ـ   این روش. باشد های رقومی کل منطقه می نگینِ دادهجداسازی بر اساس مقادیر حول میا
 ـ . کار گرفته شده استه ب منطقه شرق گیلاناکتشاف برای  عنـوان اولـین حلقـه در    ه اکتشاف منابع اورانیـوم ب

 .]3[زنجیره  چرخه تولید سوخت هسته ای مورد نیاز نیروگاههای اتمی از اهمیت بـه سـزایی برخـوردار اسـت    
براین شناسایی و بررسی منابع و ذخایر اورانیوم و سایر مواد با کاربرد هسته ای در سطح کشور نیاز صـنعت  بنا

در کنار بهره گیری از تـوان انـرژی عناصـر     .ای است ظور تامین مواد اولیه سوخت  هستههسته ای کشور به من
اید مورد مطالعه و بررسـی قـرار گیـرد    طریق شناسایی و اکتشاف این عناصر، مهمترین فاکتوری که بپرتوزا از 

این مساله از این نظر حائز اهمیـت اسـت   . آثار زیست محیطی عناصر رادیواکتیو در چرخه زندگی منطقه است
که جدای مزایای مختلف عناصر رادیواکتیو وجود این عناصر در دوزهـای مختلـف در منطقـه مـی توانـد آثـار       

ه تا ازبـین بـردن موجـودات زنـده     ین آثار از جهش های ژنتیکی سادمتفاوتی بر اساس شدت دوز بروز دهد و ا
   .  تواند در چرخه زندگی منطقه تاثیرگذار باشد می

  
  موقعیت جغرافیایی منطقه. 2

در برگـه  این مقاله محدوده شرق گیلان است که از لحاظ تقسیمات زمین شناسـی   منطقه مورد مطالعه 
رشـت بـوده کـه در شـمال      100000/1نقشه زمین شناسی  50000/1سیاهکل یکی از چهار برگه  50000/1

درجـه   37غرب ایران در جنوب شرقی استان اردبیل و شمال شرقی استان گیلان در بین عرضهای جغرافیایی 
وسـعت  . دقیقه شـرقی واقـع شـده اسـت     50درجه و  49 شمالی و طولهای جغرافیایی ثانیه 15دقیقه و  37 و

راههای دسترسی به این ناحیه از طریـق راه   .کیلومتر مربع می باشد 700ه حدود تقریبی محدوده مورد مطالع
ه یـک اصـلی قـزوین ـ بنـدر انزلـی       آسفالته درجه یک اصلی کناره دریای خزر و نیز مسـیر راه آسـفالته درج ـ  

  .و شهراصلی در محدوده مورد مطالعه شهر لاهیجان می باشد باشد می
توپوگرافی  .ه وکوچصفهان، آستانه اشرفیسیاهکل: مطالعه عبارتند ازناحیه مورد  دیگر ایمهمترین شهره

ولی بطور محدود در قسمتهای جنوب و جنوب شرقی  این ناحیه در اکثر نقاط دارای تغییرات ارتفاعی شدید
زمین  موقعیت جغرافیایی منطقه در تقسیمات نقشه های) 1( در شکل. محدوده توپوگرافی ملایم تری دارند

  .نشان داده شده است 1:100000و  1:50000 شناسی
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رسی آنها از نظر موقعیت جغرافیای، راههای تهیه نقشه های موجود و بر تحقیق با اولین مرحله از این
حدهای متنوع سنگی موجود در منطقه و بررسی ، وادسترسی به محدوده، ساختارهای مختلف زمین شناسی

 هوایی،اکتشاف ژئوفیزیک تدا با تهیه اطلاعات و داده های تا در اب لازم استخطوط هم شدت ارتفاعی 
به صورت فایلهای رقومی برای اصر پرتوزای طبیعی شامل اورانیوم، توریوم و پتاسیم های مربوط به عن داده

 تا با ارائه مدلهای ریاضی روی دانسته ها ی فوق و تعبیر و تفسیر. محاسبات و تحلیلهای آماری آماده گردد
و اولویت بندی مناطق یزاسیون کانسارهای پرتوزا آنها و در نهایت رسیدن به بهترین مناطق مستعد مینرال

 مترین و اصلی، مهناسی موجود و نقشه های رادیومتریش ا داشتن اطلاعات زمینب .بدست آمده پرداخته شود
آوردن  فاده در این مقاله برای بدستاساس و ابزار مورد است. ، تعیین آنومالیها می باشدترین مرحله تحقیقات

قه سیاهکل در مختصات مشخص شده ، داده های ژئوفیزیک هوایی رادیومتری منطناهنجاریهای عناصر پرتوزا
 داده 44711، 50000/1کیلومتر مربع برگه  614ت تعداد این داده ها برای هر عنصر در وسع .باشد می
مراحل بعدی انجام پذیرفت و  قع اولین مرحله کاری برای طیبعد از آماده سازی داده ها در وا. باشد می
های دیجیتالی برای انجام محاسبات آماری و ادامه کار جهت ارائه مدلهای ریاضی برای مشخص کردن  داده

  .محدوده های داغ و ناهنجار مشخص و در قالب فایلهای عددی ساماندهی شد
  
   وده شرق گیلانو توریوم  محد اورانیوممعرفی ناهنجاریهای .3

های موجود، به ترتیب صعودی از  ها، آن است که داده اولین مرحله برای محاسبه توزیع فراوانی داده
) معرف یک اندازه گیری(سپس تعداد تکرار هر یک از اعداد . کمترین مقدار تا بیشترین مقدار، مرتب شوند

گیری شده  انی مطلق آن در کل جامعۀ اندازهدهندۀ فراو تعداد مشاهدات هر مقدار معین، نشان. شمارش شود
شود و  ها حاصل می فراوانی نسبی مربوط به هر مقدار نیز با تقسیم فراوانی مطلق به تعداد کل نمونه. باشد   می

ابتدا قبل از هر بررسی آماری بر روی  .]2[آید ، درصد فراوانی نسبی بدست می100این مقدار در عدد  با ضرب 
کوچکترین تا (این کار لازم است دامنۀ  برای . ست آنها را در کلاسهایی طبقه بندی کنیمها لازم ا داده

 در تقسیمات نقشه ایران محدوده شرق گیلانموقعیت جغرافیایی  :1شکل
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های رادیومتری عنصر اورانیوم را مشخص کنیم  و آنها را  گیری شده برای اطلاعات داده مقدار اندازه) بزرگترین
زه گیری شده توسط رادیومتری اها مربوط به عنصر اورانیوم اند به کلاسهایی با فاصلۀ یکسان تقسیم کنیم داده

باشد که برای طبقه بندی و کلاسه بندی     ها می داده به همراه مختصات جغرافیایی داده 44711 هوایی شامل
بنابراین . های رادیومتری هوایی نداریم کردن در آمار کلاسیک نیازی به دو ستون مختصات جغرافیایی داده

داریم که هر کدام از  مشخص انرژیتششع عنصر اورانیوم با توان ه داده رادیو متری هوایی مربوط ب 44711
گیری شده در دامنۀ وسیع تعداد  کوچکترین داده اندازه. گیری شده است ها بصورت یک کمیت اندازه داده

ه از این دست  بنابراین در. باشد   می 6/3این دامنه   گیری شده در ه اندازه و بزرگترین داد 1/0داده برابر  44711
 های رادیومتری این صورت برای دستۀ داده  در. در نظر گرفت 3/0توان دامنۀ کلاسها را معادل  اطلاعات می
ها به کلاس  لیست کلاس بندی شده با اختصاص دادن هر یک از داده. شود ایجاد می کلاس 12 عنصر اورانیوم

و  عنصر اورانیوم های رادیومتری داده فهرست کلاس بندی شده) 1(ول در جد. آید ناظر با آن به دست میمت
دستیابی به شکل توزیع عنصر  .گردیده استتهیه  وبه محاسفهرست کلاس بندی توریوم ) 2( در جدول

اورانیوم در منطقه سیاهکل جهت مطالعات آماری یک توده معدنی یا یک محدوده مورد مطالعه با ترسیم 
در واقع رسم . امکان پذیر است )گیری شده رد نظر یا عامل اندازهفراوانی عنصر مو(ها  نمودار هیستوگرام نمونه

این مرحله به علت تعدد  در . ها است هیستوگرام اولین مرحلۀ بررسی شکل توزیع فراوانی یک جامعه از داده
 ها مشخص ها که در آنها فواصل داده ها برای رسم نمودار هیستوگرام باید از جداول کلاس بندی شده داده داده

گردد که در  ها به شکلی رسم می معمولاً هیستوگرام توزیع فراوانی داده. و کلاسه بندی شده است استفاده کرد
باشد، آورده  ها که شامل حد بالا و پایین هر کلاس می روی محور افقی آن کلاسهای طبقه بندی شدۀ داده

  .شود  راوانی نسبی آنها نشان داده میشده باشد و روی محور قائم فراوانی مطلق کلاسهای مورد نظر و یا ف
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  فهرست کلاس بندی شده داده های اورانیوم شرق گیلان : 1جدول

  کلاس داده   فروانی مطلق  %فروانی نسبی  فروانی تجمعی
326  73/0  326  3/0-0  
2336  49/4  2010  6/0-3/0  
7354  22/11  5018  9/0-6/0  
15091  3/17  7737  2/1-9/0  
23075  86/17  7984  5/1-2/1  
31468  77/18  8393  8/1-5/1  
38314  31/15  6846  1/2-8/1  
41956  15/8  3642  4/2-1/2  
43865  27/4  1909  7/2-4/2  
44496  41/1  631  3-7/2  
44657  36/0  160  3/3-3  
44711  12/0  54  6/3-3/3  

  
  فهرست کلاس بندی شده داده های توریوم شرق گیلان :2جدول

  کلاس داده   فروانی مطلق  %فروانی نسبی  فروانی تجمعی
19  043/0  19  2-1  

1376  035/3  1357  3-2  
8010  83/14  6634  4-3  
20666  30/28  12656  5-4  
28237  93/16  7571  6-5  
33478  72/11  5241  7-6  
38664  59/11  5186  8-7  
42487  5/8  3823  9-8  
44437  35/4  1950  10-9  
44697  58/0  260  11-10  
44711  03/0  14  12-11  

  
ها را با دقتی که متناسب  توان منحنی توزیع فراوانی داده ها می در صورت کافی بودن و جامع بودن داده

  ].7[ ر با توزیع جامعۀ کل در نظر گرفتها است، متناظ ها و داده با درجۀ کافی بودن نمونه
ر کلاس در رب دامنه هحاصلض( های هیستوگرام شود که مساحت ستوندر رسم هیستوگرام باید سعی 

برای رسم . ]4[ کندسها نباید مساحت زیر منحنی تغییرثابت بماند و حتی با تغییر دامنۀ کلا )فراوانی آن
که  عنصر اورانیوم بندی شده توزیع فراوانی های کلاس ادیومتری هوایی از دادههای ر نمودار هیستوگرام داده

ع فراوانی توریوم که در کلاس بندی شده توزی رادیومتری داده های و همچنین برای نمودار )1( در جدول
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برای رسم نمودار هیستوگرام توزیع فراوانی تمامی . کنیم اند استفاده می تهیه و تنظیم شده )2(جدول 
ها را در دو محور افقی و عمودی به ترتیب زیر  باشند، داده   نظر میمد عنصر اورانیومای رادیومتری هوایی ه داده

  :کنیم جاگذاری می
  .دهیم در محور افقی هیستوگرام، کلاسهای موجود در هر دسته از اطلاعات را قرار می 
  .دهیم محور عمودی هیستوگرام، فراوانی مطلق متناظر با هر کلاس را قرار می در 
 )2( آید که شکل های رادیومتری هوایی بدست می این جاگذاری هیستوگرام توزیع فراوانی برای داده با 

نمودار ) 3( دهد و شکل را نشان میهای رادیومتری عنصر اورانیوم  دهگرام توزیع فراوانی دانمودار هیستو
  .هیستوگرام توزیع فراوانی داده های عنصر توریوم را نشان می دهد

 
 
 
 
 
 
 

  
های مورد  آماری است که در تعبیر و تفسیر دادهتعیین پارامترهای  مرحله بعدی محاسبات آماری

گیرند و شامل میانگــین، میــانه، مد، پراش، انحراف معیـــار، چولگی و کشیدگی  یاستفاده قرار م
 محدوده شرق گیلان محاسبه شدهای رادیومتری هوایی عنصر اورانیوم  که این پارامترها برای دادهباشند می

  .لیست شده اند 4و3ول ادر جد و توریوم محدوده شرق گیلان صر اورانیومااین پارامترهای آماری برای عن .]3[
  

  پارامترهای آماری و نتایج حاصل از آن برای برای عنصر اورانیوم  محدوده شرق گیلان :3جدول
Max  Mode  Median  Min  Kurtosis  Skewness  CV  SD  Variance  Meanپارامتر  

  مقدار  47/1  33/0  57/0  39/0  21/0  - 32/0  0  47/1  62/1  61/3
Low Back  ground =  Mean   = 47/1 (اورانیوم) 

High Back ground =   Mean   + 1SD  =  05/2  

Possible  Anomaly  =   Mean   + 2SD  = 62/2  
Probable  Anomaly  =   Mean   + 3SD  = 19/3  

  

 نمودار هیستوگرام فراوانی عنصر اورانیوم در شرق گیلان :3شکل نمودار هیستوگرام فراوانی عنصر توریوم در شرق گیلان :2شکل
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  پارامترهای آماری و نتایج حاصل از آن برای برای عنصر توریوم  محدوده شرق گیلان :4جدول

Max  Mode  Median  Min  Kurtosis  Skewness  CV  SD  Variance  Meanپارامتر  
  مقدار  63/5  26/3  80/1  32/0  55/0  - 62/0  78/1  16/5  27/4  45/11

Low Back  ground =  Mean   = 63/5  (توریوم)

High Back ground =   Mean   + 1SD  =  44/7  

Possible  Anomaly  =   Mean   + 2SD  =  24/9  
Probable  Anomaly  =   Mean   + 3SD  = 05/11  

  
جوامع زمینه و آنومالی برای محدوده  ، به تفکیکشده اکنون با توجه به پارامترهای آماری محاسبه

برای . هاست دادهحد زمینه مشخص کننده میانگین تقریباً مقدار  در اینجا. پردازیم می مطالعاتی شرق گیلان
بر طبق تجزیه و تحلیل آماری در یک . دیگری بنام انحراف معیار داریم ای نیاز به پارامتر آستانهحد برآورد 

ها  درصد داده74/99و σ2±xها بین درصد داده σ±x ،44/95ها بین  درصد از داده 26/68توزیع نرمال، 
 σ3+xرا به عنوان آنومالی ممکن و  σ2+xای،  را به عنوان حد آستانه σ+xمعمولاً  .گیرند قرار می σ3±xبین

با توجه به توضیحات بالا، تفکیک و جداسازی جوامع  .]5[ گیرند ر نظر مینومالی احتمالی درا به عنوان آ
مشاهده  4و3ول اانجام شد که محاسبات آنها در جد نهای اورانیوم و توریوم شرق گیلا آنومالی برای داده

از مقادیر  های تفکیک آنومالی عناصر اورانیوم و توریوم بدست آمده نقشه مقادیرشود و سپس از روی این  می
  .دنشو مشاهده می 5و4 های در شکلتهیه شده است که   surfurافزار  توسط نرم زمینه،
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  بررسی های زمین شناسی پزشکی در رابطه با عناصر رادیواکتیو محدوده شرق گیلان. 4
در حالت اول تابش کیهانی و . چرخه زندگی روی زمین بطور مداوم تحت اثر تابش از منابع طبیعی است

عی منابع طبی. در حالت دوم تابش حاصل از رادیونوکلیدی ورودی به بدن بوسیله بلعیدن یا تنفس می باشد
طور طبیعی ه چندین زنجیره واپاشی رادیونوکلیدها وجود دارند که ب. عوامل اصلی در پرتوگیری انسان است

تنها سری های قابل . رخ داده و رادیونوکلوئید مادر دارای نیمه عمر های قابل مقایسه با عمر زمین است
. شناخته شده هستند ا نام عنصر مادرهستند که ب 232و توریوم  238ملاحظه برای پرتوگیری انسان اورانیوم 

ه رادون ب. هستند 220و رادون 222در میان این زنجیره ها یا سریها زیر گروه های حاوی محصولات رادون 
یر سرطان ریه را به خود اختصاص عنوان یک منبع  تابش طبیعی، عامل قابل ملاحظه ای از میزان مرگ و م

تیجه پرتوگیری تابش کشته شده یا از تقسیم آن جلوگیری گردد به احتمال اینکه یک سلول در ن. اده استد
دزهای داده شده در آهنگ دز  .عوامل آهنگ دز و قدرت توقف برخوردی هستند .عوامل متعددی بستگی دارد

زیان یابی نموده و در این صورت نتایج ها را باز یسم بازیابی طبیعی برخی از تخریبپایین اجازه می دهد مکان
اثرات قطعی که با مطالعه در ایالات . نیست آورند، از دز بوجود میبشدتی که آهنگ های بالایی  ن معمولاًبار آ

  ].6[ باشد متحده ارائه شده حاکی از اثرات سرطانی و ژنتیکی تابش ها می
نهای ورود ترکیبات اورانیوم به بدن نیز سبب ایجاد آسیبهای فراوانی می شود این ترکیبات مایلند در ارگا

 50ثابت شده است که هنگام تخلیص و پودر کردن ترکیبات اورانیوم در حدود . خاصی از بدن انباشته شوند
 درون شش باقی%  25غبار وارد شده به سیستم تنفسی درون مجاری تنفسی انباشته می شود  و درصد گرد

ترکیبات اورانیوم انباشته شده در دستگاه . خارج می شود  باقیمانده نیز توسط عمل بازدم فوراً% 25ماند و   می
 تنفسی توسط حرکات مژه ای به حنجره منتقل و سپس بلعیده می شود نیمی از ترکیبات حل نشده در شُشُ

ود وده شده و بقیه آن که در حدای آمده و از آنجا وارد جدار معده و ر ساعت به فضای حنجره 24ظرف مدت 
تابع اندازه و وزن   جذب اورانیوم در ضمن تنفس، شدیداً ].5[ مانند درصد است در حلق باقی می 5/12

آلودگی داخلی بدن از . می باشد) دهان یا بینی(راه ورودی هوا   مخصوص ذرات و نیز خواص شیمیایی و نهایتاً
ه ضمن یک خراش یا آسیب پوستی این ترکیبات وارد بدن صورتی خطرناک است ک طریق پوست تنها در

در   توسط جریان خون در سرتاسر بدن منتشر شده و ترجیحاً  ترکیبات اورانیوم که وارد بدن شوند سریعاً. شوند
درصد در کبد و مابقی  5/6درصد اورانیوم در استخوان  85حدود . اسکلت و کبد موجود زنده ذخیره می شود

  ].9[ بطور یکنواخت انباشته می شوند  نها تقریباًدر سایر ارگا
ظرفیتی به داخل جریان  6روی حیوانات مختلف بعمل آمده معلوم شده است، اورانیوم  با مطالعاتی که بر

که با پروتئین پلاسما  دهد یکی کمپلکس غیرقابل انتشار خون وارد می شود و دو نوع کمپلکس تشکیل می
این دو فرم با یکدیگر در حال تعادل هستند ولی در شرایط و . بی کربناته ترکیب شده و دیگری کمپلکس

اسیدیته مختلف تغییراتی در آنها ایجاد می شود بالاخره در کلیه ها کمپلکس بی کربناته اورانیوم بعلت پایین 
اثرات  .بودن اسیدیته تجزیه و اعمال حیاتی آنزیمها را مختل  می سازد و بر سلولها آسیب وارد می کند
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 .پرتوگیری تابش یونساز ممکن است بطور گسترده ای بصورت اثرات ژنتیکی و اثرات بدنی تقسیم بندی شوند
تخریب ماده ژنتیکی در سلولهای نطفه، ممکن است بدون اثر روی شخص پرتو دیده، در نسلهای آینده منجر 

دیده می باشد که ممکن است بوسیله اثرات بدنی اثراتی روی فرد پرتو . به ناهنجاری های مادرزادی گردد
 خونی اختلال ایجاد کنندطبیعت پرتوگیری، بصورت حاد یا مزمن در دستگاه گوارشی، تنفسی و سیستم های 

]8.[  
و دیررس تقسیم اثرات ناشی از مواد رادیواکتیو بر انسان از طریق تششع به دو دسته آثار زودرس 

گوش، استخوان، سیستم  در دستگاه گوارش، عروق، چشم و رس پرتوها شامل اختلالآثار زود. شوند می
ل آثار دسته دیگر آثار مواد پرتوزا تاثیرات دیررس اند که شام. تنفسی، دستگاه ادرار و سیستم عصبی می باشد

  ]. 5[ باشندی ژنتیکی و کاهش طول عمر م
  
  شایع ترین بیماری های ناشی از پرتوزایی مواد رادیواکتیو. 4-1

       ه آثار مواد رادیواکتیو و تابش پرتو های آسیب رساننده به قسمتهای مختلف بدن، اثرات تابشی با توجه ب
های متفاوتی از خود نشان دهند و سبب بروز بعضی از ثیرأدو صورت مستقیم یا غیر مستقیم ت می توانند به
بروز بعضی از بیماری ها را در  با نگاهی به کتابهای پزشکی و آسیب شناسی پایه می توان علت. بیماری شوند

گروه های مختلف . نتیجه عوامل محیطی که پرتوزایی یکی از آن عوامل است بر اساس آمار ارائه شده یافت
 .می باشند بیماری وجود دارند که یکی از سبب های بروز این گروه بیماری های عوامل محیطی پرتوزایی

 زادی ی گروه بیماری های سرطان و ناهنجاری های مادرمهمترین بیماری های ناشی از پرتوزایی محیط
  ].10[ را شامل می شوند) ژنتیکی(

در بیماری سرطان، سلول ها توانایی تقسیم و رشد عادی خود را از  :بررسی گروه بیماری سرطان. فال
، ها سلول واحد اساسی و ساختمانی حیات است که همانند کیسه ای است حاوی پروتئین. دهند دست می

های  شد، تکثیر و همانندسازی از ویژگیاسیدهای چرب، کربوهیدراتها و ماده حیات به نام دی ان ای، قابلیت ر
در . ساختار ژنتیکی هر سلول سرعت رشد، تقسیم و زمان مرگ آن را تعیین می کند. سلول های زنده است

یند آمنظم تبعیت می کنند و فر حالت طبیعی، جایگزینی سلولهای فرسوده با سلولهای جوان از یک برنامه
ها  سرطان نوعی بیماری است که در آن سلول. می افتد سلولی به طور ثابت در بدن اتفاقرشد و تجدید 

دهند و این موضوع منجر به تسخیر، تخریب و فاسد شدن  توانایی تقسیم و رشد عادی خود را از دست می 
ای به نام  های سالم توده  های بافت ی سرطانی و تخریب سلولها از اجتماع این سلول. شود های سالم می  بافت

ها و ارگانها سرایت نکند تومور  ای محدود ختم شود و به سایر بافت  اگر تومور به لایه. شود تومور ایجاد می
است و اگر تومور گسترده شده یا به طور بالقوه قابلیت پخش شدن و احاطه کردن )  غیرسرطانی(خیم  خوش 
عواملی که به ایجاد سلولهای سرطانی . شود بافتها و ارگانها را داشته باشد بدخیم یا سرطانی نامیده میسایر 

  :کمک می کنند عبارتند از
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 عوامل ایمنولوژیک یا ایمنی 

 داروهای سرکوبگر ایمنی 

 عوامل محیطی 

 ویروس های القاء کننده سرطان 

 عوامل ترشح هرمونی 

، پرتوتابی اشعه مواد معدنی سرطان زا مانند آزبستامل تماس با در بین عوامل فوق عوامل محیطی ش
ایکس، نوترونهای با انرژی بالا، تششع آلفا و بتا و پرتوتابی یونیزان اشعه گاما که امواج الکترومغناطیسی با 

یی پرتوهای یونیزان به دی ان ای صدمه می زنند و بنابراین سلول ها. فرکانس بالا هستند را شامل می شوند
که به سرعت در حال تقسیم هستند از قبیل سلول های جنسی، مغز استخوان و مجرای گوارشی نسبت به 

. نوع مختلف سرطان شناخته شده است 200کنون بیش از تا. رتوتابی بسیار حساس می باشندآسیب ناشی از پ
وردن تومور وانند در بوجود آعوامل مختلفی می ت. این سرطانها می توانند بافتهای مختلف بدن را احاطه کنند

  .]1[ثیر برخی اثبات شده و برخی دیگر در مرحله تحقیق می باشند أنقش داشته باشند که ت

از عوامل اصلی ایجاد تومورها  یکی از این عوامل پرتوهای یونیزاسیون مثل آلفا، بتا، ایکس و گاما
 .ترکیبات مخرب رادیکال آزاد را ایجاد نمایند این پرتوها می توانند در بدن ایجاد یون کرده و یا. باشند می

که یک ماده سمی برای بدن است از ترکیب این رادیکالها  H2O2. به ترکیب دارند رادیکالهای آزادتمایل شدید
همچنین این پرتوها با نابود کردن دی ان ای، ایجاد جهش . بوجود آمده و می تواند منجر به مرگ سلول شود

جود آوردن نقص کروموزومی ضمن آنکه در ایجاد سرطان نقش عمده دارند، می توانند در و موتاسیون و یا بو
سرطان های ناشی از پرتوها شامل سرطان خون و سرطان ریه  .معیوب بودن نسل آینده نیز نقش داشته باشند

، مواد )تسرطان پوس(تششعات ماوراء بنفش نور آفتاب  از دیگر عوامل گزارش شده می توان به . می باشند
، آلودگی هوا به علت وجود ذرات معلق سرب و وجود گازهای سمی و نیمی سمی، )سرطان ریه( شیمیایی

 ، الکل و مشروبات الکی)سرطان های حنجره، لب، دهان و ریه( استعمال دخانیات به ویژه کشیدن سیگار
و رنگهای  ده و بسته بندی شده، مواد نگهدارنده در غذاهای کنسرو ش)سرطان های معده، روده، کبد و دهان(

سرطان ( بهداشت بد دهان و دندانو ) دستگاه گوارش سرطان(اسانسهای شیمیایی. افزودنی به مواد غذایی
، خاک و مصالح که از تجزیه طبیعی اورانیم در آبگازی بی رنگ و بی بو (گاز رادون . اشاره کرد) دهان

یکل عامل مستعد کننده و پیشتاز در ابتلاء به سرطان های ریه ، اور انیوم و ن)ساختمانی قدیمی تولید می شود
  .]2[ و خون هستند

ناهنجاری های مادرزادی، نقایص ساختمانی هستند  :وه بیماری ناهنجاری های مادرزادیبررسی گر. ب
. ندعبارت مادرزادی، اساس ژنتیک را در مورد نقایص تولد تایید یا رد نمی ک. که در زمان تولد وجود دارند

. شوندناهنجاری های مادرزادی هم به علت اختلالات درون زاد و هم اختلالات برون زاد ایجاد می 
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ناهنجاری های . شوند نتیکی، محیطی و چند عاملی ایجادتوانند به دلایل ژ های مادر زادی می ناهنجاری
دی، اساس ژنتیک را در مورد عبارت مادرزا. مادرزادی، نقایص ساختمانی هستند که در زمان تولد وجود دارند

های مادرزادی هم به علت اختلالات درون زاد و هم اختلالات  ناهنجاری. ید یا رد نمی کندأید تنقایص تول
زادی می توانند به دلایل ژنتیکی، محیطی و چند عاملی ایجاد  ناهنجاری های مادر. یجاد می شوندبرون زاد ا

کیل شده که هر سلول مرکزی دارد  با نام نوکلئوز که خانه کروموزوم ها سلول تشاز میلیاردبدن انسان . شوند
دی (هر کروموزوم از رشته های محکم مارپیچی شکل به نام دی اکسی ریبونوکلئیک اسید . محسوب می شود

ژن ها بخشی از دی ان ای هستند که صفت های ویژه مانند رنگ چشم و مو را . ساخته شده است) ان ای
جهش ژنتیکی . جهش ژنتیکی، یک دگرگونی در ژن است. ژن دارد 20000هر انسان بیش از . تعیین می کنند

می تواند موروثی باشد یا در زندگی با افزایش عمر سلول ها یا به دلیل قرار گرفتن سلولها در معرض مواد 
  ].6[ شیمیایی یا پرتوزایی، منجر به اختلالات ژنتیکی گردد

  
ری مواد رادیواکتیو ای ناشی از پرتوزایی در محدوده های ناهنجانتایج بررسی بیماری ه .4-2

  محدوده شرق گیلان
مطالعات تحقیقاتی و پژوهشی این قسمت از بحث بصورت تک نگاری و بر پایه اطلاعات میدانی      

جهت بررسی  شکی محدوده مورد مطالعه شرق گیلاندر واقع بررسی های زمین شناسی پز. بدست آمده است
های ناشی از پرتوزایی در محدوده های ناهنجاری مواد رادیواکتیو بر پایه روش مشاهده مشارکتی  ریبیما

  . مردم شناسانه در راستای زمین تحقیق مناطق فوق مورد ارزیابی قرار گرفت
 هایپرتوو دیررس  از طریق تششع با بروز آثار زودرسبا توجه به اثرات ناشی از مواد رادیواکتیو بر انسان 

رادیواکتیو و همچنین شایع ترین بیماریهای ناشی از پراکندگی مواد پرتوزا که در قسمتهای قبلی مورد بررسی 
زادی های مادر طی گروه بیماری سرطان و ناهنجاریمهمترین بیماری های ناشی از پرتوزایی محی. قرار گرفتند

 پرتوزا عناصرر منطقه ناهنجاری وزایی دبر مبنای مهمترین گروه های بیماری ناشی از پرت. گزارش شده است
با توجه به عدم وجود آمار ثبت شده در . های بیماری مذکور مورد بررسی و تحقیق قرار گرفتند پراکندگی گروه

بر پایه ق همانطور که بیان شد روش تحقیمراکز بهداشتی و درمانی استان گیلان و شهرستان لاهیجان 
اساس نقشه های  بر. های محدوده مورد مطالعه انجام شده استارهای روستایدانی از اهالی و خانواطلاعات م

بر چرخه زندگی  با در نظر گرفتن فاصله تاثیر مناطق ناهنجاری مذکورحدوده پرتوزا در مناهنجاری های مواد
 از اینقرار دارد ) 6شکل( پرتوزایی اشعه گاما بود دوده های ناهنجاری موادپرتوزای منطقه دارای، محمحیطدر 

رو در تحقیقات زمین شناسی پزشکی و بررسی پراکندگی بیماری های ناشی از مواد پرتوزا دارای اهمیت 
  . بیشتری می باشد
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  پرتوسنجی سنگهای اطراف محدوده مورد مطالعه :6شکل

  
آمار . رفتسی قرار گپراکندگی بیماریهای شایع مواد پرتوزا مورد برر بر اساس روش تحقیق  مورد نظر

میدانی برداشت شده از محدوده اکتشافی بدلیل نبودن اطلاعات آمار استان گیلان و شهرستان لاهیجان با 
 که بر این اساس، در محدوده ناهنجاری مواد رادیو اکتیو های ارائه شده کشوری مقایسه شدندآماری 

 جامعه آماری کشوری در مقایسه با نداردپراکندگی بیماری های ناشی از مواد رادیواکتیو در حد معمول و استا
های محدوده مورد زا در روستانتایج مقادیر پراکندگی بیماری های ناشی از مواد پرتو 5در جدول  .می باشد
  . نشان داده شده است مطالعه

  
  نتایج مقادیر پراکندگی بیماریهای ناشی از پرتوزایی مواد رادیو اکتیو در محدوده موردمطالعه :5جدول 

پراکندگی گروه بیماری ناهنجاری  
 مادرزادی

  منطقه ناهنجاری مواد پرتوزاپراکندگی گروه بیماری سرطان

محدوده شرق گیلانناهنجاری  002/0  % 1حدود 

  کشوریجامعه آماری  002/0  1 (%)

  
  گیری نتیجه  - 5

ناسی و با توجه به پردازش و تحلیل داده های اکتشافی زمین شناسی، سنگ شناسی، کانی ش
ناهنجاری عنصر پرتوزای اورانیوم و تورویم در  محدوده هایی بعنوانهای ژئوفیزیک هوایی رادیومتری  برداشت

ه های ناهنجاریهای محدوده معرفی این محدوده های ناهنجاری که در نقش. مشخص شده استشرق گیلان 
 مطالعه ی محدوده مورداده هابر مبنای تلفیق و همپوشانی د )5و4اشکال ( آورده شده است شرق گیلان

شع گاما و عندازه گیری تشاجهت صحت معرفی محدوده های ناهنجاری، کنترل زمینی با .  بدست آمده  است
 ثیر آنها بر محیط اطرافأاسایی ناهنجاری عناصر پرتوزا و تی مراحل شندر راستا. عناصر پرتوزا انجام شده است
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اساس نتایج وده به روش پژوهش میدانی انجام گرفته است که بر پزشکی نیز در این محد رسی های زمین بر
ثیر عناصر رادیواکتیو، أکندگی شیوع بیماریهای مرتبط با تبدست آمده از آنها و مقایسه آنها با آمار پرا

پراکندگی شیوع این بیماری در حد معمول و استاندارد بوده و مقادیر شیوع غیر عادی این بیماریها در 
  . ق گیلان وجود نداشتمحدوده شر
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