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  Miller (Sect. Heliobrychis)  Onobrychisدر جنس گرده يسشنا مطالعه ريخت
 در ايران

 
  *، ايرانهمدان نا،يس يدانشگاه بوعل ه،ياپدانشكده علوم  ،علوم گياهي اريدانش ،انيكرم ايؤر

 ن، ايراهمدان نا،يس يدانشگاه بوعل ه،ياپنشكده علوم دا ،علوم گياهيكارشناس ارشد  ،بهجو يمراد يعل

 ، ايرانهمدان نا،يس يدانشگاه بوعل ه،ياپدانشكده علوم  ،علوم گياهي ارياستاد ،رنجبر مسعود

  
 دهيچك

گـرده   دانـه . ران انجـام شـد  ي ـدر ا Heliobrychisاز جـنس   Onobrychis بخـش  گونـه از  20 شناسـي گـرده   ريخـت  مطالعه
هـا   داده تحليـل . شـد  مطالعه ها  در آنويژگي  8 يپ نوركوكروسيو با استفاده از مآماده ز يبه روش استول يوميهربار يها نمونه

هـاي ايـن    گـرده در گونـه   هاي نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه اگرچه دانه .انجام شدلفه اصلي ؤو م يا به روش خوشه
نشـان   يكم ـ يهـا  داده رد تـوجهي  در خـور تنـوع   ، لـيكن هسـتند  يا ينـات شـبكه  يتز واجـد و  يشيار سهبخش مشابه و همگي 

ن بخـش  ي ـا يها توان گونه يها م اساس آنبر، بودههستند كه ارزشمند  هايي ويژگياز جمله  ييو قطر استوا يقطر قطب .دهند يم
  .م كرديگروه تقس سهرا به 

  
   Heliobrychis  ،Onobrychisبخش ،يشناخت گردههاي  ويژگي، يا گونه  روابط بين :يكليد هاي واژه

  
  مقدمه

سـاله يـا    يـك  ييرنده گياهـان علف ـ جنس اسپرس دربرگ
و تيـــره  Hedysareae تبـــاركـــه بـــه  اســـت يا چندســـاله

Fabaceae بـه  گونـه   130اين جنس بـا حـدود   . دنتعلق دار
 لـيكن  ،گسـترش يافتـه   يدر مناطق معتدلـه شـمال   عمده طور

ــوع ژنتيك ــ  ــ يمركــز تن ــوب غرب ــه و جن  يآن شــرق مديتران
 شود يم مبخش تقسي 9زيرجنس و  2اين جنس به . آسياست

Lock & Simpson, 1991) and (Rechinger, 1984.  
، متعلق بـه   .Heliobrychis Bunge ex Boissبخش
دار يـا   سـاقه  يگياهـان  رندهيگدربر ،Sisyrosemaزيرجنس 

هـا   سـاله؛ گوشـوارك   ساله بندرت يك ساقه؛ چند يب تقريباً
هـا   دار؛ بال كرك يآزاد؛ خوشه پرگل؛ درفش در سطح پشت

؛ ميـوه  يتخمك ـ 1)-2(كاسه؛ تخمـدان   اندازة هم كم و بيش
، بــا درز يا دايــره دار، پايــك تخــت، تقريبــاً خميــده، پايــك

 يدارا يا و حاشــيه يديســك يهــا رگــهتــاج،  بــدونخميــده، 
دارا بـودن   ن بخش بـا يا. است پرمانند يها با كرك سيخك

 ،س اسپرس در محدوده ايـران گونه بزرگترين بخش جن 23
ــه و ــب گون ــا اغل ــ يو دارا حصــاريآن ان يه  يارزش مرتع
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 Rechinger, 1984, Ranjbar et al., 2004)د هسـتن 

(Amirabadi-zadeh et al., 2007.  
Širjaev )1926 (ــ ــربخش  ايـ ــه زيـ ــه سـ ن بخـــش را بـ

Boissierianae ،Szovitsianae  وPersicae  ــيم تقســـ
و فقدان ن بخش يا ياعضا يبا توجه به اهميت مرتع .كند مي

نظـر  هـا و بـا در    جامع در مورد آن يستماتيكاطلاعات بيوسي
نـوع  ت ياز مراكـز اصـل   يعنـوان يك ـ ه كه ايران ب ـ گرفتن اين

انجـام هرگونـه پـژوهش در     ،استاين جنس مطرح  يژنتيك
 ،يايـن بررس ـ  هـدف از  .رسـد  ينظر مه ب يضرور اين بخش

ايـن بخـش بـا اسـتفاده از      ياعضـا  يا گونه روابط بينمطالعه 

نتايج حاصل از و همچنين مقايسه  ياختشن  گرده هاي ويژگي
ايـن بخـش    در مـورد هاي ارائه شده  بندي اين بررسي با طبقه

  .است 
  

  ها مواد و روش
گونه در محدوده كشور  23در حال حاضر از اين بخش 

 انحصاريها  از آن يايران گزارش شده است كه بيش از نيم
جود در مو يها ها از نمونه اين گونه يبررسبه منظور . هستند

ــاريوم ــوعل يهــا هرب سســه تحقيقــات ؤم و ســينا يدانشــگاه ب
 ).1جدول (استفاده شد  كشور تعو مرا ها گلجن

 

  .Heliobrychis هاي مورد مطالعه از بخش نمونه -1جدول 
 محل جمع آوري و جمع آوري كننده (m) ارتفاع اختصار  گونه

O. andalanica Bornm. and 1520 6138(رنجبر. مياراندهگلان به كا:كردستان( 
O. atropatana Boiss. atr 1700 5346(رنجبر .چشمه خوي به سياه:آذربايجان( 
O. aucheri Boiss. ssp. Teheranica 
(Bornm.) Rech. f.  

auc 1700 2828(طاهريان  .آهوان:سمنان( 

O. aurea Ranjbar, Amirabadizadeh 
& Ghahremani 

aur 1720 87151(مظفريان .انبر ز به مشكتبري:آذربايجان( 

O. buhseana Bunge ex Boiss. buh 1900 72734(مظفريان .تبريز به اسپرخان:آذربايجان( 
O. gaubae Bornm.  gub 1800 82403(مظفريان  .كرج:تهران( 
O. gypsicola Rech. f. gyp 700 38791(اسدي و ابوحمزه .رامهرمز به ايذه:خوزستان( 
O. haussknechtii Boiss.  hus 1200 7584(رنجبر  .آباد به ازگله تازه:كرمانشاه( 
O. heliocarpa Boiss. hel 1300 9962(رنجبر  .حلب:زنجان( 
O. heterophylla C. A. Mey. het 1600 6024(رنجبر  .هوراند:آذربايجان( 
O. kermanensis (Širj. & Rech. f.) 
Rech. f. 

ker 1380 7053(اميرآبادي و عباسي .آباد به سيرجان حاجي:هرمزگان( 

O. lunata Boiss.  lun 1500 7563(رنجبر  .ذهاب سرپل:كرمانشاه( 
O. melanotricha Boiss. var. 
melanotricha  

mln 2100 647(نوروزي و اعتمادي .چادگان:اصفهان( 

O. oxyptera Boiss. oxp 1800 11775(زندي  .مرودشت، ارسنجان:فارس( 
O. plantago Bornm. pln 3200 17948(فروغي و اسدي  .بالا، شيركوهده:يزد( 
O. psoraleifolia Boiss.var. 
psoraleifolia  

psr 2200 42116(مظفريان  .كاشان، قمصر:اصفهان( 

O. scrobiculata Boiss.  scr 1900 7239(بهجومرادي رنجبر و .آباد روستاي تاج:همدان( 
O. sojakii Rech. f. sjk 1950 45899(مظفريان .زياري نورآباد، دشمن:فارس( 
O. subacaulis Boiss.  sub 550 6058(رنجبر  .سياهرود به جلفا:آذربايجان( 
O. szovitsii Boiss. szv 1500 973(يوسفي . تسوج:آذربايجان( 
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ز ياســـتاندارد اســـتول روش بـــه گونـــه 20 گـــرده  دانـــه
Erdtman (1960) تهيـه   يم ـيدا يهـا  هـا لام  آماده و از آن

متـر از   يل ـيم 6 بـدين منظـور   .)Moore et al., 1991( شد
سولفوريك غليظ  استيك و اسيد  انيدريك(محلول استوليز 
 شـده در لولـه   خـرد   يهـا  گل يروبر ) 9:1 يبه نسبت حجم

دقيقـه   5مدت ه ب و پس از حرارت دادنشد آزمايش اضافه  
 وژسـانتريف  rpm 2500دقيقه با دور  10به مدت  يمار در بن
 به بخش زيرين آب و شد دور ريخته يروي  محلول. ديگرد

اين كار سه بـار تكـرار    .شد وژيدوباره سانتريف ومقطر اضافه  
 از رسـوب حاصـل   .شـد  رويي دور ريخته محلول  آخر در و

ــا اســتفاده از محلــول گــرده اســت يهــا دانــه يكــه حــاو ، ب
 ويژگـي  8 آنگاه .شد هيته يميدا يدهاياسلا ن ژل،يريسيگل
 طـول شـيار   ،)E( ي، قطر اسـتواي )P( يشامل قطر قطب يكم

)CL(عرض شيار ، )CW(، فاصله بين دو شيار )M(،  فاصله
و نسـبت  ) EX( ضخامت اگـزين  ،)A( انتهاي شيار تا قطب

بـا   دانـه گـرده   20 يبـرا ) P/E( يبـه قطـر اسـتواي    يقطر قطب
 .شـد  يگيـر  اندازه و گراتيكول ينوراستفاده ميكروسكوپ 

 يا خوشـه  تحليلها از روش  گونه يبند سه و گروهيمقا براي
 يهـا  ميـانگين داده  ،ن منظـور يبـد . استفاده شـد  بندي و رسته
 MVSP versionافـزار   با اسـتفاده از نـرم   محاسبه وكمي 

3.1 )Kovach, 1985-2004(  هاي روشو به UPGMA 
  .شد تحليل PCA و

  
  بحثج و ياتن

هـاي   گرچه دانـه نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه 
، اســتمشــابه  Heliobrychisهــاي بخــش  گــرده در گونــه

 .دهنـد  نشـان مـي  هـاي كمـي تنـوع مهمـي      ز نظر دادها ليكن
 يبـه شـكل بيضـو   و  يشـيار  سه بخش اين در گرده هاي دانه

-22 هـا آن يكم ـ ابعـاد . هسـتند  يا ينات شـبكه يكشيده با تز
ميكـرون، عـرض    24-40طـول شـيار    ميكرون، 43-27×12

 ميكـرون،  5/3-8فاصله بـين دو شـيار    ميكرون، 1-5/1شيار 
ضـخامت اگـزين    ميكـرون،  1-2فاصله انتهاي شيار از قطب 

 6/1-7/2 يبه قطر استواي يميكرون و نسبت قطر قطب 1-8/0
 ).1و شكل  2جدول (است 

  
  . Heliobrychis هاي بخش گرده در گونه  هاي مربوط به دانه اندارد دادهمحدوده، ميانگين و انحراف معيار است - 2جدول 

هاي  ويژگي
  شناختي گرده

FL 
)mm(  

P  
)µm(  

E 
)µm( 

CL 
)µm( 

CW 
)µm( 

Group 1       

O. szovitsii 21-16 43-]3/2±15/38[-35  20-]6/1±35/18[-16 40-]1/2±3/35[-33 5/1-]3/0±35/1[-1 
O. atropatana  17-15  40-]8/1±7/36[-34 22-]1/2±45/17[-14 36-]8/1±4/33[-31 5/1-]2/0±31/1[-1 
O. scrobiculata  17-15  40-]6/2±1/37[-33 5/18-]4/1±25/16[-15 35-]4/2±4/32[-28 3/1-]1/0±15/1[-1 
O. andalanica  22-17  41-]2/2±37[-34 21-]4/1±35/18[-17 37-]6/2±6/31[-30 5/1-]2/0±17/1[-1 
O. oxyptera  20-16  40-]5/2±5/37[-33 20-]4/1±95/17[-15 36-]2/2±1/34[-30 3/1-]1/0±13/1[-1 
Group 2      
O. aurea 15-12 37-]4/2±05/34[-29 20-]4/2±6/16[-14 34-]4/2±31[-29 5/1-]2/0±19/1[-1 
O. melanotricha 13-10 40-]7/2±1/36[-31 20-]8/1±9/16[-14 35-]4/2±8/32[-28 3/1-]1/0±12/1[-1 
O. psoraleifolia  13-10 35-]7/1±45/32[-30 20-]8/1±17[-5/14 31-]6/1±9/28[-27 2/1-]1/0±1/1[-1 
O. buhseana  13-11  36-]1/2±9/32[-29 5/18-]6/1±16[-5/13 33-]1/2±9/29[-26 4/1-]1/0±14/1[-1 
O. kermanensis 15-13 35-]7/1±15/33[-30 18-]4/1±15/16[-14 32-]7/1±15/30[-27 2/1-]1/0±09/1[-1 
O. heliocarpa 8-6 34-]4/1±1/32[-30 19-]5/1±3/16[-14 31-]4/1±1/29[-27 2/1-]1/0±07/1[-1 
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O. aucheri  6-3  35-]8/2±9/31[-26 5/18-]1/2±16[-13 32-]6/2±85/28[-27 3/1-]1/0±16/1[-1 
O. lunata 15-12 37-]6/1±4/34[-31 20-]9/1±17[-15 34-]6/1±4/31[-28 3/1-]1/0±14/1[-1 
Group 3      
O. heterophylla  14-10  34-]7/2±45/31[-5/27 16-]9/0±7/14[-13 31-]4/2±4/28[-24 2/1-]1/0±13/1[-1 
O. gypsicola  12-8  34-]5/1±85/30[-29 15-]8/0±7/13[-5/12 31-]5/1±8/27[-26 2/1-]1/0±1/1[-1 
O. plantago  10-7  5/31-]6/1±5/29[-27 16-]4/1±17/14[-12 28-]3/1±6/26[-5/24 3/1-]1/0±1/1[-1 
O. haussknechtii 10-7 32-]2/1±35/30[-28 17-]3/1±85/14[-13 29-]2/1±4/27[-25 2/1-]1/0±08/1[-1 
O. gaubae  14-11  35-]5/1±2/33[-31 16-]2/1±9/13[-5/12 32-]2/1±8/29[-28 2/1-]1/0±05/1[-1 
O. sojakii 12-8 36-]6/2±3/33[-28 5/17-]4/1±95/14[-13 32-]6/2±1/30[-25 2/1-]1/0±1/1[-1 
O. subacaulis  8-7  38-]9/2±25/34[-30 17-]1±9/14[-5/13 35-]3±2/31[-27 2/1-]1/0±09/1[-1 

  ).FL(، طول گل )CW( عرض شيار ،)CL( ، طول شيار)E( ، قطر استوايي)P( قطر قطبي* 
  

  . Heliobrychis هاي بخش گرده در گونه  هاي دانه ، ميانگين و انحراف معيار استاندارد مربوط به دادهمحدوده -)ادامه( 2جدول 
هاي  ويژگي
  شناختي گرده

M  
(µm) 

A  
(µm) 

EX  
(µm) P/E  

Group 1       
O. szovitsii   9-]8/1±7/5[-4  2-]3/0±45/1[-1  1-]03/0±99/0[-9/0 61/2-]3/0±1/2[-75/1  
O. atropatana  7-]1/1±2/5[-5/3 2-]2/0±63/1[-5/1  1/1-]04/0±02/1[-1 57/2-]2/0±12/2[-82/1 
O. scrobiculata  7-]9/0±4/5[-4 5/2-]3/0±2[-5/1  2/1-]1/0±03/1[-1 57/2-]2/0±29/2[-83/1 
O. andalanica  8-]1/1±75/5[-4 2-]3/0±75/1[-5/1  1/1-]06/0±01/1[-9/0 3/2-]2/0±2[-7/1 
O. oxyptera  7-]8/0±35/5[-4 2-]3/0±7/1[-5/1  1/1-]05/0±97/0[-9/0 6/2-]2/0±1/2[-74/1 
Group 2     
O. aurea 6-]6/0±83/4[-4 2-]2/0±6/1[-5/1  1-]03/0±99/0[-9/0 5/2-]3/0±1/2[-6/1 
O. melanotricha 7-]9/0±8/4[-4 2-]2/0±58/1[-5/1  1-]05/0±95/0[-9/0 37/2-]2/0±14/2[-75/1 
O. psoraleifolia  7-]2/1±15/5[-4 8/1-]1/0±58/1[-5/1  1-]04/0±98/0[-9/0 13/2-]1/0±92/1[-72/1 
O. buhseana  5/6-]03/1±28/5[-4 5/1 1-]1/0±96/0[-8/0 52/2-]2/0±07/2[-84/1 
O. kermanensis 5-]4/0±7/4[-4 5/1 1 29/2-]1/0±06/2[-88/1 
O. heliocarpa 7-]1/1±1/5[-5 5/1-]1/0±44/1[-3/1  1-]05/0±97/0[-9/0 43/2-]2/0±98/1[-67/1 
O. aucheri  7-]1/1±65/4[-4 5/1-]1/0±41/1[-2/1  1-]05/0±94/0[-9/0 38/2-]2/0±01/2[-78/1 
O. lunata 7-]1/1±6[-4 5/1-]1/0±48/1[-3/1  1-]1/0±92/0[-8/0 35/2-]1/0±95/1[-65/1 
Group 3     
O. heterophylla  6-]7/0±3/4[-5/3 5/1 1-]03/0±91/0[-9/0 43/2-]2/0±15/2[-83/1 
O. gypsicola  5/4-]3/0±9/3[-5/3 5/1 1-]07/0±94/0[-8/0 38/2-]1/0±26/2[-07/2 
O. plantago 5-]7/0±2/4[-5/3 5/1-]1/0±4/1[-2/1  1-]1/0±94/0[-8/0 23/2-]1/0±09/2[-87/1 
O. haussknechtii 6-]7/0±45/4[-4 5/1-]2/0±38/1[-1  1-]1/0±87/0[-8/0 31/2-]2/0±05/2[-79/1 
O. gaubae  5-]6/0±05/4[-5/3 2-]2/0±6/1[-5/1  1-]1/0±88/0[-8/0 72/2-]2/0±4/2[-14/2 
O. sojakii 5-]7/0±5/4[-5/3 5/1-]1/0±48/1[-3/1  1-]05/0±96/0[-9/0 54/2-]2/0±24/2[-06/2 
O. subacaulis  5-]6/0±4/4[-5/3 5/1-]1/0±48/1[-2/1  1-]06/0±91/0[-8/0 67/2-]2/0±3/2[-07/2 
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  ).P/E( ، نسبت قطر قطبي به قطر استوايي)EX( ، ضخامت اگزين)A( ، فاصله انتهاي شيار تا قطب)M( فاصله بين دو شيار*
  

  
  )ميكرومتر 5/0: مقياس ،1200: بزرگنمايي( Heliobrychis گرده در بخش هاي   ميكروگراف دانه - 1شكل 
O. szovitsii (A، B( O. atropatana، O. scrobiculata (C ،D (O. andalanica ،O. oxyptera (E ،F (O. aurea ،G (O. 

melanotricha ،O. psoraleifolia (H ،buhseana (I O. ،J (O. kermanensis ،K (O. heliocarpa ،O. aucheri (L ،O. 

lunata (M ،O. heterophylla (N ،O. gypsicola (O ،O. plantago (P ،Q (O. haussknechtii،R  (O. gaubae ،S (O. 

sojakii،O. subacaulis (T. 
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 ـ  داده ايخوشـه  تحليـل از  دندروگرام حاصل ي هـاي كم
 .ارائـه شـده اسـت    2بخـش در شـكل    گرده در اين هايدانه

 ،عمود شوداين دندروگرام بر  6/3 اگر خط فنوني در سطح
وجـود  دهنـده  خواهد آمد كه نشان به دستسه خوشه مجزا 

ــه  ــروهس ــن بخــش    گ ــرده در اي ــه گ ــتدان ــكل ( اس  .)2ش
 3هـا در شـكل    دادهمولفه اصلي  تحليلبندي حاصل از  رسته

 اب ـ مشابه، كه براساس آن سه تيپ دانه گردهارائه شده است 
اي، در اين بخـش قابـل تشـخيص اسـت     خوشه تحليلنتايج 

كل  از %87 ،بندي، سه محور نخستدر اين رسته .)3شكل (
محـور اول  . دهنـد  توضـيح مـي  را  موجـود  هايويژگيتنوع 

 تنـوع از كل % 3/10و محور سوم % 9/17، محور دوم 9/58%
در محور اول  ).3جدول (د نرا به نمايش مي گذار هاويژگي
، طـول  )P(قطبـي   قطـر ، )E( چون قطر استواييهايي ويژگي

و در محور دوم نسبت قطر قطبي به قطر استوايي  )CL(شيار 
)P/E (ها بـه خـود   ويژگيرا در بين ساير يشترين مقدار بار ب

  ).4جدول (ند دهاختصاص مي
  

  
  Heliobrychis گرده در بخش   هاي دانه اي با استفاده از دادهدندروگرام حاصل از تحليل خوشه -2شكل 
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  Heliobrychis گرده در بخش   هاي دانه با استفاده از داده PCA تحليلبندي حاصل از گروه -3شكل 

  
  

  مقادير ويژه، درصد واريانس و درصد تجمعي هر يك از محورهاي اصلي -3جدول 
محور 4محور 5محور

3 
  1محور  2محور

 مقادير ويژه  71/4 43/1 82/0 55/0 34/0
 درصد واريانس 9/58 9/17 3/10 8/6 3/4
 درصد تجمعي 9/58 8/76 87 9/93 2/98

  
  شناختي در هر يك از محورهاي اصليدههاي گرمقدار بار ويژگي -4جدول 

  1محور  2محور 3محور 4محور 5محور

- - - 309/0 419/0 P 

- - - - 436/0 E 

- - - 301/0 406/0 CL 

- 278/0 - - 337/0 CW 

342/0 - - - 389/0 M 

- - 768/0 288/0 262/0 A 

456/0 810/0 - - 345/0 EX 

221/0 - - 775/0 - P/E 
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ــايج ــش      نت ــه بخ ــان داد ك ــي نش ــن بررس ــل از اي حاص
Heliobrychis  ــر را ــياز نظ ــاي  ويژگ ــناختي  ه ــرده ش گ

  :از كه عبارتند )2جدول (توان به سه گروه تقسيم كرد  مي
دانه داراي  هايي است كه برگيرنده گونهگروه اول در .1

ميانگين  واسطه دارا بودن دانه گرده باه ب ،بوده بزرگگرده 
و ميانگين قطر استوايي  ميكرون 7/36-15/38قطر قطبي 

اين  .)5جدول ( شود از سايرين جدا مي 35/18-25/16
 ،O. szovitsii، O. atropatana يها شامل گونهگروه 

O. scrobiculata،  O. andalanicaو O. oxyptera 
  .است
هايي است كه داراي دانه گرده  گونه گروه دوم شامل. 2

با ميـانگين قطـر   دن دانه گرده واسطه دارا بوه ب ،متوسط بوده
ميكرون و ميانگين قطر اسـتوايي   9/31-4/34)-1/36(قطبي 

ايـن  ). 5جـدول  (شـود   مـي از سايرين جـدا  ميكرون  17-16
 .O. aurea، O. melanotricha، O يهـا  گونـه گـروه  

psoraleifolia ،O. buhseana ،O. kermanensis ،
O. heliocarpa )سالهيك( ،O. aucheri ) و ) الهس ـيـك

O. lunata گيردرا در برمي.  
هـايي اسـت كـه داراي     برگيرنـده گونـه  در سومگروه  .3

واسطه دارا بودن دانـه گـرده بـا    ه ب ،بوده كوچكدانه گرده 
ميكـرون و ميـانگين قطـر     5/29-25/34ميانگين قطـر قطبـي   

شــود  مــياز ســايرين جــدا  ميكــرون 7/13-95/14اســتوايي 
 ،O. heterophylla هاي هشامل گوناين گروه ). 5جدول (

O. gypsicola ،O. plantago ،O. haussknechtii ،
O. gaubae ،O. sojakii  وO. subacaulis )سالهيك( 

  .است
  

سه گروه  در) FL(گرده و محدوده طول گل  هاي دانه محدوده، ميانگين و انحراف معيار استاندارد داده -5جدول 
  Heliobrychis.متعلق به بخش 

    گروه اول گروه دوم ومگروه س
)14-(12-7 15-10)8-3( 22-15   )mm (FL 

38-]5/2±8/31[-27  40-]4/2±4/33[-26  43-]2/2±3/37[-33  P (µm)  
5/17-]2/1±4/14[-12 5/20-]8/1±7/16[-13 22-]7/1±7/17[-14 E (µm) 

35-]5/2±8/28[-24 36-]3/2±3/30[-5/23 40-]5/2±4/33[-28 CL (µm) 

3/1-]1/0±1/1[-1 5/1-]1/0±1/1[-1 2-]2/0±2/1[-1 CW (µm) 

6-]6/0±3/4[-3  8-]02/1±1/5[-5/3  9-]1/1±5/5[-5/3  M (µm) 

2-]1/0±5/1[-1  2-]16/0±5/1[-2/1  3-]4/0±8/1[-1  A (µm) 

1-]07/0±9/0[-8/0  1-]05/0±96/0[-8/0  2/1-]05/0±1[-9/0  EX (µm) 

7/2-]2/0±2/2[-8/1  5/2-]2/0±01/2[-6/1  6/2-]2/0±1/2[-7/1  P/E 

  
ختي شـنا  گـرده هـاي   ويژگـي نكته جالب توجه در مورد 

  هـاي  ابعـاد كمـي دانـه    ،سـاله هاي چند اين است كه در گونه
هـاي   گونـه كه  يبه طور ،هستندمنطبق  ها گلگرده با اندازه 

، گـروه  )متـر  ميلي 15-22(ي بزرگ ها گلگروه اول داراي 
ه سـوم  و گرو) رمت ميلي 10-15(ي متوسط ها گلدوم داراي 

 .هستند) متر ميلي 7-12)-14(( كوچك اًي نسبتها گلداراي 
با ) ي بزرگها گل داراي(هاي چند ساله  اما در مقايسه گونه

ايـن الگـو   ) كوچـك  يهـا  گـل  داراي(سـاله   هاي يك گونه
جـدول  ( شـوند  مشاهده نشده و اين دو گروه از هم جدا نمي

5(.   
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Širjaev )1926(  زيـربخش تقسـيم   به سـه   رااين بخش
ــت  ــرده اس ــه وي . ك ــ O. szovitsiiگون ــايي در را ب ه تنه

ســاله را در  يــك هــاي گونــه ،Szovitsianaeبخش زيــر
هاي موجـود تـا آن زمـان     و ساير گونه Persicaeبخش زير

مقايســه . قـرار داده اسـت   Boissierianaeبخش را در زيـر 
نشـان  ايـن مطالعـه   بنـدي مـذكور بـا نتـايج حاصـل از      تقسيم
ــه  د مــي ــده گون  .Oهــد كــه در گــروه اول كــه در برگيرن

szovitsii چهار گونه ديگر كـه از نظـر    ،استŠirjaev  در
رنــد، نيــز حضــور يگ قــرار مــي Boissierianaeبخش زيــر
اله بخش نيز كه از نظر وي س هاي يكدر ضمن گونه. دارند
هـاي  ويژگياز نظر  ،گيرند قرار مي Persicaeبخش در زير
  .هستندهاي مجزا ق به گروهشناختي متعلگرده

مطالعـه  د كـه نتـايج حاصـل از    شـو  مشاهده مـي  ،بنابراين
 Širjaevبنـدي  بـا طبقـه  داراي تطـابق كمـي   شـناختي  گرده
به اين نكته نيز مهم اسـت كـه در كنـار مطالعـه     اشاره . است
مطالعات جـامع بيوسيسـتماتيكي   شناسي در اين بخش، گرده

شناختي، تشـريحي،  ريخت هاي مختلفويژگيبا استفاده از 
بـا در نظـر گـرفتن     .ام شـده اسـت  انج ...اي گياهي و جغرافي

دسـتيابي بـه   بـراي   كـه  متذكرشـد ها بايد نتايج حاصل از آن
 هـاي ويژگـي بنـدي مناسـب در ايـن بخـش بايـد      يك گروه

  .كار برده بها ويژگيهمراه با ساير به شناختي را گرده
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