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  يها، دامنه روزن بران سازند قم در برش قصر بهراميپالئواکولوژ
   سياه کوه، واقع در جنوب گرمساريغربشمال 

 
  
  یمریم درخشانو جهانبخش دانشیان

   دانشگاه تربیت معلم تهرانیگروه زمین شناس

  
 

  يدهچك
 سياه کوه از نظر ي شمال غربي قصر بهرام در دامنه هاي سازند قم در برش چينه شناسي نمونه از نهشته ها۱۹۱در اين مطالعه 
، ي متر ضخامت بيشتر شامل سنگ آهک رس۳۵۹سازند قم در برش فوق با .  قرار گرفتنديمورد بررس) فرامينيفرا(محتويات روزن بران

 در پايين به صورت ي در بالا و سازند قرمز تحتاني سازند قرمز فوقانيهاس دار بوده و مرز آن با نهشتهسنگ آهک، مارن و مارن ژيپ
بر پايه حضور، .  گونه روزن بران بنتونيک و پلانکتونيک تشخيص داده شد۷۹ جنس و ۵۰در اين مطالعه .  هم شيب استيناپيوستگ

 تعيين شده ٢تا بورديگالين ١سازند قم در برش قصر بهرام اکيتانين پسين يها روزن بران سن نهشتهيتجمع و گسترش چينه شناس

 ي در شرايط محيطي از تغييرات قابل توجهي مورد مطالعه حاکي روزن بران در نمونه هايا و تنوع گونهي تجمع، فراواني بررس.است
 يابد و بيشترين تنوع روزن يهش و افزايش م تنوع روزن بران به طور متناوب کاي که در طول برش چينه شناسيبه طور.  باشديم

 يها گونهيفراوان.  شدي تقسيم بندG تا A ٣ تجمع۷ سازند قم به يها نهشتهيا تغييرات تنوع گونهيبر مبنا.  رسدي گونه م۱۹بران تا 
  . کنديتغيير م ٦يخارجتا شلف  ٥بوده و بين لاگون ٤ و شلفي سازند قم درياييهاروزن بران در هر تجمع، مشخص نمود که نهشته

  .، ميوسنيسازند قم، روزن بران، پالئواکولوژ :يدي کليهاواژه
  
  

                                                
1- Late Aqutanian 
2- Burdigalian 
3- Assemblage 
4- shelf 
5- Lagoon 
6- Outer shelf 
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Abstract 
     A total 191 samples of the sediments of the Qom Formation in  northwest part of Siahkuh  
were investigated. The Qom Formation, in  the examined section with a thickness of  
359m., mainly consists of  argillaceous limestone, limestone, marl and gypsy marl and   
disconformably overlies the Lower Red Formation and underlies the  sediments of the  
Upper Red Formation. A study of foraminifera was  led to identifying 50 genera and 79  
species from benthonic and  plankthonic foraminifera. Based on the occurrence of the  
index  foraminiferal species and their stratigraphic distribution, the age  of the Qom  
Formation in the studied section is Early Miocene  (Aquitanian to Burdigalian). Study of  
assemblage, abundance, and  species diversity of foraminifera in the examined samples  
shows  noticeable changes in the paleoenvironmental conditions, and species  diversity  
of foraminifera is decreased and increased through the  studied section. The maximum  
diversity is nineteen species. On the basis of species diversity, the mentioned section is classified  to 
seven assemblages A to G. The abundance of foraminifera in each  assemblage indicates that  
species the sediments of the Qom Formation  belongs to marine and shelf (lagoon to outer  
shelf) environments. 

 Keywords: Qom Formation, Foraminifera, Paleoecology, Miocene. 
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  مقدمه
 جاندار متعلق به ي از گروه هايروزن بران يک
 باشند كه به طور گسترده اي در يسلسله پروتيستا م

شاخه هاي مختلفي از علوم زمـين مورد توجه قرار گرفته 
 اسكلت خارجي سخت كه -۱: هايي نظيرويژگي. اند

نسبت به تغييرات محيطي و فرايندهاي مربوط به آن 
 كوچك پوسته و فراواني بسيار  اندازه-۲حساس بوده، 

 گسترش وسيع و -۳هاي كوچك، خوب در نمونه
 تنوع -۴هاي دريايي، حضور در تمامي محيط
هاي توليد مثلي  چرخه-۵تاكسونوميكي بسيار خوب 

 كوتاه سبب شده است كه روزن بران به عنوان اريبس

هاي بسيار عالي در مطالعه و بررسي تغييرات شاخص
بديهي ). Coccioni, 2000(جه قرار گيرندمحيطي مورد تو

است تحقيق و تفحص در تغييرات محيطي در ابتدا 
 در محيط است و منظور از ١مستلزم بررسي قابليت تغيير

 است كه در زمانهاي مختلف يآن، ميزان نوسان تغييرات
و پالئواكولوژي ) Murray, 2002( پيوندنديبه وقوع م

انهاي گذشته مي زيسته ارتباط بين جانداراني كه در زم
در . اند و محيط زيست شان را مورد بررسي قرار مي دهد

واقع هدف از چنين مطالعه اي درك و فهم ارتباط بين 

                                                
1- variability 

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


  ...پالئواکولوژي روزن بران سازند قم در برش قصر بهرام

  

٣

 و ويژگي هاي محيطي نظير خصوصيات زيست ١بيوتا
  .شناختي، فيزيكي و شيميايي است
 مختلف روزن بران در ي امروزه پراكندگي گروه ها

روزن بران در . ه است مشخص شديمقياس جهان
محدوده وسيعي از محيطها از كم عمق ترين تا عميق 
ترين نقاط در درياها و اقيانوسها زيست مي نمايند و 

 شان تحت تاثير عوامل محيطي و يپراکندگ
  .است) ارگانيک و غير ارگانيک(ياکولوژيک

 ي فردي هر گونه اي از روزن بران با توجه به نيازها
 با يدش در محدوده ويژه او منحصر به فرد خو

 ي کند و داراي مي خاص خود زندگي محيطيپارامترها
حداقل و حداکثر آستانه تحمل نسبت به محيط خود 

 بديهي .گيردي منام ٢ زيست است که در مجموع نيچيبرا
 ياست كه افراد يک گونه جمعيت آن گونه را بوجود م

مع  متعلق به بيش از يک گونه تجيآورند و جمعيت ها
 .  سازنديرا م

 ٣ياها به عنوان تنوع گونهدر يک تجمع تعداد گونه
سهل ترين طريقه ). Murray, 2002(شوديشناخته م

 محاسبه تعداد ي در اجتماعات فسيليمحاسبه تنوع گونه ا
 ياما واقعيت آن است که برا. گونه ها دريک نمونه است

به و هم  ٤ به تعداد گونهي دقيق تر، هم بايستيبررس
 است يبه عنوان مثال بديه. توجه داشت ٥ها گونهيفراوان

 که جمعيت برابر داشته باشد، اگر يدر دو اجتماع فسيل
 تعداد افراد هر يتعداد گونه ها در آنها يکسان بوده ول

در آنها متفاوت باشد به طور يقين ويژگي ) يفراوان(گونه
                                                

1- biota  
2- niche 
3- species diversity  
4- species richness 
5- Abundance species 

 لذا  با يکديگر فرق دارند وي اين دو اجتماع فسيليمحيط
 تواند در درک و فهم محيط ي گونه ميتعداد و فراوان

  . داشته باشديديرينه تأ ثير به سزاي
 ي يکيبنابراين واضح است که تغييرات تنوع گونه ا

 گذشته ي محيط هاي درک و بازسازياز بهترين ابزار برا
 يآنچه مسلم است روزن بران نقش مهم.  آيديبه شمار م

 زيست ي و شيميايييکدر درک ارتباط شرايط فيز
 از با اهميت ترين تاکسا به ي محيط دارند و يکيشناخت

 به شمار ٧ و حاشيه دريا٦يخصوص در محيط درياي
  .رونديم

 سازند قم سبب يتنوع در رخساره، ضخامت و فونا
 مختلف در ي در زمينه هايشده است که مقالات بسيار

ثال به عنوان م. ه شوداراي سازند قم يخصوص نهشته ها
 سازند قم در غرب يبا مطالعه مرجانها) ۱۳۸۳(يتراب

اردستان نتيجه گرفت که آنها در اليگوسن نسبت به 
 ي برخوردار بوده و از طرفيميوسن از تنوع بيشتر

 شده قابل مقايسه با مناطق پاسيفيک و ي شناساييفسيلها
  مديترانه

نيز سازند قم را در ) ۱۳۸۳(يدانشيان و دزيان.  باشدي م
وب شرق آشتيان مورد مطالعه قرار دادند و با ذکر جن

دقيق اينکه نهشته ها به هيچ وجه قابل مقايسه با ناحيه 
 باشند، بر اساس روزن بران پلانکتونيک و يالگو نم

 تا ٨بنتونيک سن سازند قم را در ناحيه فوق اکيتانين پسين
) ۱۳۸۵(يدانشيان و يزدان.  تشخيص دادند٩بورديگالين
 سازند قم را در شمال غرب ساوه، ينهشته ها

                                                
6- marine 
7- marginal marine 
8- Late Aqutanian 
9- Burdigalian 
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در شمال شرق و جنوب شرق سمنان و ) ۱۳۸۵(يچگين
 ,Daneshian and Ramezani Dana( دانايدانشيان و رمضان

ده نمک از نظر  در شمال شرق گرمسار و شمال (2007
همچنين .  قرار دادندي مورد بررسيبيواستراتيگراف
 با مطالعه (Seyrafian and Torabi , 2005(يصيرفيان و تراب

 ، سازند قم در شمال نائيني نهشته هايرخساره ها
 open تا lagoon و near shore يمحيط ديرينه را بطور کل

marineتشخيص ي ذکر نمودند و سه سکانس رسوب 
 نيز (Moghadam and Torabi , 2004(يمقدم و تراب. دادند

 ي نهشته هاي سکانسي بيوفاسيس و چينه نگاريبا بررس
زند قم در ناحيه اردستان يازده بيوفاسيس را در نهشته سا
 منتسب به اليگوسن تشخيص داده و سه سکانس را يها

  .تفکيک نمودند
 ي نهشته هاي مطالعات انجام شده بر رويبررس

 ي دهد که تعداد منابعي نشان ميسازند قم در ايران مرکز
 سازند قم ي نهشته هايکه در آن اشاره به تنوع گونه ا

به عنوان مثال دانشيان .  باشندي بسيار معدود م،ه استشد
 گسترش چينه ي در کنار بررس)۱۳۸۴( مهريو سعيد

 روزن بران بنتونيک سازند قم در جزيره قويون يشناس
 واقع در درياچه اروميه، به مطالعه تعداد گونه ها و يداغ

آنها بر اساس . افراد در هر نمونه برداشت شده پرداختند
 سازند يو کمترين تنوع در نمونه ها، نهشته هابيشترين 

 تقسيم ي زون تجمع۶قم در برش مورد مطالعه شان را به 
 روزن بران حاضر در هر تجمع به طور يکردند و بر مبنا

 رسوبات سازند قم ي نتيجه گرفتند که محيط نهشتگيکل
 برخوردار نبوده ي از شرايط يکنواختيدر برش قويون داغ

  . تناوب کاهش و افزايش داشته استو عمق محيط به 

 ي هايهدف از اين تحقيق نيز درک ويژگ
 ي روزن بران سازند قم در برش چينه شناسيپالئواکولوژ

 سياه کوه و ي شمال غربيقصر بهرام واقع در دامنه ها
  .  باشدي ميارتباط آن با تنوع گونه ا

دراين منطقه تنها دو تحقيق در خور توجه وجود 
 خود با يکه در رساله دکترا) ۱۳۴۳(ابدين عييک. دارد

 از منطقه عين الرشيد Flabellipecten burdigalensisيافتن 
 نمايد ي بورديگالين در منطقه را تائيد ميوجود نهشته ها

 يکه در رساله دکترا) ,Emami 1981(ي اماميو ديگر
 اليگوميوسن در سياه کوه را شبيه منطقه يهاخود نهشته

 يتناد مطالعات فسيل شناس به اسيماما.  دانديقم م
 -سن نهشته ها را اکيتانين) ,Emami 1981در،(پرتوآذر

ها  نهشتهيبورديگالين ذکر نموده و از نظر ليتواستراتيگراف
  .سازند قم نسبت دادf  تاc-1 يرا به عضوها

 

 روش کار 
 در منطقه ي تغييرات تنوع گونه ايبه منظور بررس

 با يبرش چينه شناسمورد نظر پس از انتخاب 
، ۶'' تا ۵۲°,۵' و ي عرض شمال۳۴°,۴۵'،۲''مختصات

، در )۱شکل ( در منطقه سياه کوهي طول شرق°۵۲,۸'
 سازند قم برداشت شد ي نمونه از نهشته ها۱۹۱مجموع 

.  نمونه سخت بودند۱۴۴نمونه نرم و  ۴۷که در اين ميان 
، سنگ ي از سنگ آهک رسشتريبسازند قم در اين برش 

، مارن و مارن ژيپس دار به رنگ قرمز با ضخامت آهک
  . شودي متر تشکيل م۳۵۹ يحقيق
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  .هاي شمال غربي سياه کوه موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي به برش قصر بهرام، دامنه-١شکل 

 ي هم شيب بر رويها با ناپيوستگاين نهشته
  قرمز رنگ سازند قرمز زيرين و در زير مارنيکنگلومرا

با  ).۲شکل ( گيردي قرار ميو ماسه سنگ قرمز فوقان
 نرم ي نمونه هايتوجه به اهداف تحقيق پس از شستشو

 و ۶۰ ،۳۵ يها با الکهابه روش رايج و غربال کردن نمونه
 گرم وزن ۱ از رسوبات غربال شده هر الک ، مش۱۰۰

شد و نسبت به جدا کردن روزن بران از رسوبات اقدام 

 سخت مقطع نازک تهيه يز نمونه هاهمچنين ا. گرديد
سطح مقطع (شد و روزن بران موجود در هر مقطع نازک

mm ۲۴ *mm ۵۰( شمارش شده و در نهايت مقدار 
 -هيالين( نوع پوستهي روزن بران بر مبنايدرصد برا
ها در سپس تعداد گونه . تعيين شد) آگلوتينه-پورسلانوز

  .هر نمونه مشخص شد
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.ه شناسي و فراواني روزن بران در برش قصر بهرام، دامنه هاي شمال غربي سياه کوه گسترش چين-٢شکل  
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 يا که نوسان در ميزان تغييرات تنوع گونهياز آن جاي

ها بر اساس  است، از اين رو نهشتهيمويد تغييرات محيط
  . شدنديبند دستهياافزايش و کاهش تنوع گونه

 يا و دايرهي هر تجمع نمودار مثلثيدر ادامه برا
diagram) pie)پوسته روزن بران ترسيم يبر مبنا 

 نوع ي روزن بران بر مبنايهمچنين درصد فراوان.شد
 به صورت نمودار يپوسته در طول برش چينه شناس

  .نشان داده شد
  
  بحث

 نمونه برداشت شده از برش چينه ۱۹۱ يبررس
 نمونه فاقد ۱۳ مورد مطالعه نشان داد که تعداد يشناس
 روزن بران يدر اين تحقيق شناساي.  باشنديزن بران مرو

  : ماننديبا استفاده از منابع
Adams and Bourgeois, 1967; Becker and 

Dusenbury, 1985; Bolli and Saunders, 1987; Henson , 
1950, Loeblich and Tappan, 1988; Mohsenul Haque, 
1959; Papp and Schmid ,1985; Postuma, 1971; 
Rahaghi, 1973 ,1980; Souaya, 1963; Todd, 1952; 
Viterbo, 1963.  

 گونه ۷۹ جنس و ۵۰ يانجام پذيرفت و به طور کل
ترتيب ( :روزن بران تشخيص داده شد که عبارتند از

 اولين حضور آنها در برش مورد يها بر مبنا گونهياسام
  ) باشديمطالعه م

Ammonia sp.; Globorotalia spp.; Miogypsinoides 
spp.; Bigenerina sp.; Lenticulina spp.; Rotalia viennotti 
Greig,1935; Reussella spp.; Ammonia beccarii(Linne'); 
Quinqueloculia spp.; Amphistegina spp.; Eponides 
spp.; Guttulina sp.; Rotalia sp.; Heterolepa 
deutemplei(d' Orbigny); Bozorgniella qumiensis 
Rahaghi,1973; Miogypsina spp.; Textularia spp.; 
Valvulina sp.1; Asterigerina spp.; Lepidocyclina sp.; 
Heterostegina sp.; Discorbis spp.; Pseudolitunella 
reicheli Marie,1955; Planorbulina spp.; Cibicides 
lobatulus(Walker and Jacob); Cibicides sp.; Discorbis 
farishi Cushman and Ellisor ; Discorbis obtusus(d' 
Orbigny); Textularia adalta Cushman, 1926; 

Quinqueloculina fulgida Todd, 1952; Triloculina 
sarahe Mohsenul Haque, 1959; Nonion 
castifer(Cushman); Nonion spp.; Rotalia parva 
Cushman, 1922; Rotalia insisura Todd, 1952; Pyrgo 
spp.; Lagena sp.; Globulina sp.; Guttulina communis d' 
Orbigny; Spiroloculina spp.; Elphidium sp.14; 
Elphidium spp.; Triloculina spp.; Glomospira spp.; 
Heterillina spp.; Elphidium macellum(Fichtel and 
Moll); Haplophragmium sp.; Globigerina spp.; 
Operculina complanata(Defrance); Sphaerogypsina 
globules(Reuss);Miolepidocyclina 
burdigalensi(Gumbel) ; Elphidium crispum(Linne') ; 
Elphidium fichtelianum(d' Orbigny) ; Nonion 
scaphum(Fichtel and Moll) ; Globigerinoides 
triloba(Reuss); Gyroidina sp.; Globigerina 
preabulloides Blow, 1959; Nonion decoratum 
Cushman and McGlamery, 1939; Vaginulinopsis 
hauerina(d' Orbigny); Nodosaria sp.; Nonionella tatumi 
Howe,1930; Triloculina tricarinata d' Orbigny, 182; 
Bolivina sp.; Nonionella sp.; Elphidium granosum(d' 
Orbigny); Discorbis subglobosa Cushman, 1935; 
Massilina sp.; Peneroplis sp.; Schlumbergerina spp.; 
Triloculina trigonula(Lamarck); Borelis haueri, de 
Montfort, 1808 ; Meandropsina anahensis Henson, 
1950; Borelis melo(Fichtel and Moll) curdica Reichel, 
1937; Peneroplis evolutu Henson, 1950; Dendritina 
rangi d' Orbigny emend. Fornasini; Operculina sp.; 
Meandropsina iranica Henson, 1950; Pyrgo inornata(d' 
Orbigny); Archaias sp.  

 
 :  شاخص ماننديهاحضور گونه 

Ammonia beccarii(Linne'); Bozorgniella 
qumiensis Rahaghi,1973; Miogypsina spp.; Elphidium 
sp.14; Globigerinoides triloba(Reuss) ; Triloculina 
tricarinata d' Orbigny, 182; Triloculina 
trigonula;(Lamarck); Peneroplis evolutus; Henson, 
1950 Borelis melo(Fichtel and Moll) curdica Reichel, 
1937; Dendritina rangi d' Orbigny emend. Fornasini; 
Meandropsina anahensis Henson, 1950 ; Meandropsina 
iranica Henson, 1950.  

 برش فوق اکيتانين يدهد که محدوده سنينشان م
 که مرز بين ي طوربه. باشديپسين تا بورديگالين م

 Borelis اولين حضور يو بورديگالين بر مبنا اکيتانين

melo curdica) در نظر گرفته شد )۱۳۳نمونه.  
)Adams and Bourgeois, 1967, Seyrafian et al., 

1996، Daneshian and Ramezani Dana, 2007 دانشيان و ،
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 Elphidiumبا توجه به اولين حضور ) ۱۳۸۴ مهر يسعيد

sp.14در اين تجمع )Assemblage ( روزن بران در قاعده
بر اين . برش مورد مطالعه سن آن اکيتانين پسين است

 ۱۵۶/ ۳۳، متر ضخامت در برش قصر بهرام۳۵۹اساس از 
در  .متر از رسوبات در زمان بورديگالين نهشته شده اند

 يبين روزن بران اشکال پلانکتونيک از تنوع بسيار کم
 گونه از آنها ۴ جنس و ۳ که فقط يوربرخوردارند به ط

 Globigerina praebulloides;Globigerina(  شدنديشناساي

sp.;Globigerinoides triloba Globorotalia spp..(  در شکل
 روزن بران در برش ي و فراواني گسترش چينه شناس۲

  .بهرام نشان داده شده است قصر
فکيک  شده به تي شناساييها همچنين تعداد گونه
 قرار گرفت و مشخص شد که يدر هر نمونه مورد بررس
 روزن بران، تعداد ي حاويهادامنه تغييرات در نمونه

 که کمترين ي باشد، به طوري گونه م۱۹ تا ۱گونه ها بين 
 , ۲۱ , ۱۹, ۹ ي شماره يتعداد گونه متعلق به نمونه ها

 و بيشترين تعداد ۱۴۹, ۱۳۹ ,۴۵ , ۴۴ , ۴۳ , ۳۷ , ۳۶
 است يبديه. باشدي م۱۰۸ متعلق به نمونه شماره گونه

 در ارتباط مستقيم با تغيير ياروند تغييرات در تنوع گونه
به عبارت ديگر اين تغييرات نشان .  استيشرايط محيط

 ي سازند قم در برش چينه شناسيها دهد که نهشتهيم
از طرف .  نداشتندي پايداريقصر بهرام شرايط محيط

 روزن بران بنتونيک در نمونه ها يهاديگر شمارش گونه
 ي بيشتري زير تقريبا از فراواني دهد که گونه هاينشان م

  :نسبت به بقيه برخوردارند
Ammonia beccarii; Ammonia sp.; Heterolepa 

deutemplei; Miogypsina spp.; Textularia spp.; 
Cibicides lobatulus; Nonion spp.;Spiroloculina spp.; 
Elphidium crispum; Elphidium granosum; Elphidium 
spp.; Quinqueloculina spp.; Triloculina spp.  

 ي و اکولوژيکي درک هر چه بهترشرايط محيطيبرا
 ي، نهشته هايروزن بران بر اساس تغييرات تنوع گونه ا
تقسيم  G تاAسازند قم در اين برش به هفت تجمع 

 يمع، کاهش تنوع گونه ا تفکيک و مرز تجيمبنا. شدند
 تعداد B و Aبه عنوان مثال مرز بين تجمع . قرار داده شد

 و A باشد و از اين مرز به سمت تجمع يگونه ها صفر م
يابد، همانگونه که در شکل يها افزايش م تعداد گونهBيا 
، A بيشترين تعداد گونه ها در تجمع. شودي مشاهده م۲

گونه در D ،۱۹ گونه در C ،۱۳ گونه درB، ۶ گونه، در ۱۳
E،۱۷گونه در F، ۹و در  گونهG، ۱۴باشدي گونه م . 

 گونه ۶ با B گونه بيشترين و ۱۹ با Dبنابراين تجمع 
  .  را دارندياکمترين تنوع گونه

 نيز بر آن تاکيد )Murray, 1991(يهمانگونه که مور
 بر اين فرض استوار است يدارد، مطالعات پالئواکولوژيک

ال کليد زمان گذشته است و هدف از اين که زمان ح
 در طول يک ي روند تغييرات محيطيمطالعات بررس
با توجه به نتايج بدست آمده از . سکانس است

 ي از روزن براني برخي محيطيهااختصاصات و ويژگي
 يها که در تجمعي، در اينجا گونه هاييبنتونيک توسط و

A تا Gقابل توجه  ي حضور دارند و به خصوص از فراوان
 )Murray, 1991(ي که موريهايبرخوردارند با گونه

 ي نمود، مقايسه شدند و بر پايه آن نتايج اکولوژيکيمعرف
  :زير حاصل آمد

 ,Ammonia beccarii يها گونه،A در تجمع 

Lenticulina sp., Quinqueloculina spp., Nonion spp.  از
. ردارند نسبت به ساير گونه ها برخوي بيشتريفراوان
 Ammonia در کنار .Lenticulina spp قابل ملاحظه يفراوان

beccarii يمؤيد اين نکته است که محيط درياي ،
 در Ammonia beccariiحضور .  باشديم )shelf(شلف
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 متر و درجه حرارت ۵۰نمونه ها مويد حداکثر عمق تا 
  .  باشدي درجه سانتيگراد م۳۰°صفر تا  آب بين

 Lenticulina يها گونه)B)Assemblage B در تجمع

spp., Quinqueloculina spp., Nonion spp.ي از فراوان 
 Lenticulina spp., Nonion برخوردارند که حضور يبيشتر

spp.و احتمالا  شلفي حکايت از محيط دريايinner shelf 

– outer shelf  و بيشتر محدودهinner shelfرا دارد  .  
 Ammoniaهمچنين از نظر عمق با توجه به حضور 

sp.آنها ينمونه ها حداکثر عمق متصور برا  ازي در برخ 
 ,.Ammonia sp يهاگونهC در تجمع.  باشدي متر م۵۰تا 

Quinqueloculina spp., Heterolepa deutemplei, 
Miogypsina spp., Textularia spp., Discorbis spp., 
Cibicides lobatulus, Elphidium spp., Elphidium 

crispum, Elphidium granosum. ي بيشترياز فراوان 
 ديگر برخوردارند و در نتيجه محيط يهانسبت به گونه

در  .Ammonia spبه ويژه حضور . باشديم) shelf(شلف
و حداکثر  inner shelfها محدوده را به طور دقيق تر نمونه

  .دسازي متر مشخص م۵۰عمق را تا 
 يهاگونه نيز) Assemblage D) D در تجمع

Globorotalia sp.,Reussella spp., Amphistegina spp., 
Spiroloculina spp., Elphidium spp.  در اين  .فراوانند

 Elphidium يدر کنار گونه ها .Spiroloculina sppتجمع

spp.نيز مؤيد محيط شلف )shelf (ودر غالب موارد inner 

shelf به ويژه آن که. ندهستspp. Miogypsina  کماکان در
  .طول اين تجمع نيز حضور دارد

 اگرچه در بين Dلازم به توضيح است که در تجمع 
 از روزن .Globorotalia spفراوان ترين روزن بران نام 

 خورد، اما نوسانات عمق و يبران پلانکتونيک به چشم م
ونيک به  روزن بران پلانکتونيک به بنتينسبت فراوان

 ي بيشترين فراواني سازد که به طور کلي آشکار ميخوب
هر چند که بايد . متعلق به روزن بران بنتونيک است

به . متذکر شد در طبيعت موارد استثناء نيز وجود دارد
 از روزن بران ي که ممکن است درصد بالاييطور

پلانکتونيک در رسوبات اينترتايدال و ساب تايدال يافت 
گونه که هيوارد از نيوزيلند گزارش نمود شود همان 

Hayward, 1986) نقل ازGibson,1989(.   
البته اين نکته را نيز از نظر نبايد دور داشت که 

 ينسبت روزن بران پلانکتونيک به بنتونيک هميشه نم
 در ي در تفسير عمق کمک کند و بايستيتواند به تنهاي

و يا  ي، رسوب شناسي زيستيهايکنار آن به ويژگ
 نقل (Eicher, 1969  ديرينه نيز توجه داشتيجغرافيا

  .)Gibson,1989از
 Triloculina يهاگونه) E)Assemblage E در تجمع

spp., Miogypsina spp., Quinqueloculina spp. فراوانند .
 .Triloculina spp و .Miogypsina spp يبا توجه به فراوان

  .  باشدinner shelf و يرسد که محيط درياييبه نظر م
 .Elphidium spp يهاگونه) Assemblage F(در تجمع

 ي بيشتري نسبي از فراوان.Quinqueloculina sppو 
 inner shelf- lagoonبرخوردارند، و به طور غالب شرايط 

  .  دهنديم را نشان
 ي نيز فراوان)G(Assemblage G سرانجام در تجمع

 Quinqueloculina spp., Elphidiumيهاگونه

spp.,Triloculina spp.  غالباً حکايت از محيطinner shelf-
lagoon  را دارد.  
 مورد مطالعه نشان ي برش چينه شناسي کليبررس 

 سازند قم ي نهشته هايدهد که تغييرات شرايط محيطيم
و محيط غالب در طول  بوده outer shelf تاlagoonبين 

  .باشديم inner shelfبرش، 
 پوسته روزن بران ي فراوان۳شکل  يثلث مينمودارها

  .دهدي نشان مG تا A يرا از نظر نوع پوسته در تجمع ها
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 در برش قصر بهرام، Gتا  A  روزن بران بر اساس جنس پوسته در زون هاي تجمعي)pie diagram( دياگرام مثلثي و دايره اي-٣شکل 
  . روزن بران پلانکتونيک،FP ، پوسته آگلوتينه،A پوسته پورسلانوز؛ ،P پوسته هيالين؛، Hدامنه هاي شمال غربي سياه کوه؛

 با پوسته هيالين است در Aبيشترين تراکم در تجمع 
 تراکم بيشتر بين G  وC، D، E يها که در تجمعيحال

 بيشترين Gدر تجمع . باشديپوسته پورسلانوز و هيالين م
  .تراکم در سمت پوسته پورسلانوز است

 تراکم در E ي و تا حدودCو D درکه  در حالي
 نقاط بيشتر در Fدر تجمع . سمت پوسته هيالين است

 ي وضعيتB دارند و در تجمع يميانه مثلث پراکندگ
 ي در اطراف پوسته هيالين و بخشي بخش،نامنظم داشته

  . اندبين پوسته پورسلانوز و آگلوتينه توزيع شده
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ها  نمونهي تراکم بالابر اساس اين نمودارها احتمالاً
در اطراف پوسته هيالين و افزايش درصد روزن بران 

ها دارد که به تر بودن نهشتهپلانکتونيک حکايت از عميق

 نيز قابل تعقيب E و C، D يهارسد در تجمعينظر م
ها در اطراف پوسته با اين تفاوت که تراکم نمونه. است

  .باشديپورسلانوز احتمالاً حکايت از کاهش عمق م

  

  

  
  .با پوسته هيالين، پورسلانوز و آگلوتينه) فرامينيفرا( درصد فراواني روزن بران-٤شکل 

 روزن ياگر بپذيريم که عموماً تغيير درصد فراوان
بران پلانکتونيک و در نتيجه نسبت روزن بران 

 باشديبنتونيک نشان دهنده تغييرات عمق م -پلانکتونيک
(Gibson, 1989)،شده به ويژه در ي در تجمع معرف   
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 محسوس ي اين تغييرات به خوبGو  C ،D ،E يتجمع ها
اگرچه در .  عمق حوضه داردي از ناپايداريبوده و حاک

ها درصد روزن بران پلانکتونيک افزايش  نمونهيبرخ

روزن بران  يافته است اما بيشترين درصد متعلق به
  ).۶ و ۵ يهاشکل(بنتونيک بوده است

  
  .D تا A در تجمع هاي (PF(و فرامينيفراي پلانکتونيک) A(، آگلوتينه)P(، پورسلانوز)H(اي درصد فراواني فرامينيفرا با پوسته هيالين نموداره-٥شکل 

  و شلف است اما دائماًيبنابراين اگرچه محيط درياي
در طول زمان با کاهش و يا افزايش عمق روبرو بوده 

  .است
- ران با پوسته روزن بي درصد فراوانيهمچنين بررس

 هيالين، پورسلانوز و آگلوتينه در طول برش چينه يها
دهد که از ي نشان م)۶ و۵ ،۴شکل ( قصر بهراميشناس

 روزن بران با پوسته هيالين يقاعده به سمت رأس فراوان
 است که اين روند ييابد و اين در حالي کاهش متقريباً

ه عکس  بدر مورد روزن بران با پوسته پورسلانوز کاملاً
 که در مورد روزن بران با پوسته آگلوتينه يدر حال. است

 را نسبت به پوسته هيالين و پورسلانوز نشان يروند خاص
 مربوط به پوسته يبا توجه به روند نمودارها . دهدينم

توان نوسان و کاهش عمق حوضه يپورسلانوز و هيالين م
  . را نتيجه گرفت

 -ز فرمول شانونتر تنوع ا دقيقي بررسيهمچنين برا
ها  به منظور مقايسه داده)Shannon – Wiener,1963(وينر

  .با يکديگر استفاده شد
  : در اين فرمول

s 
pi ln pi H(s) = - ∑  

i=1  
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  .G تا Eع هاي  در تجم(PF(و فرامينيفراي پلانکتونيک) A(، آگلوتينه)P(، پورسلانوز)H( نمودارهاي درصد فراواني فرامينيفرا با پوسته هيالين-٦شکل

 pi ، شمارش شدهيها تعداد کل گونهsمنظور از 
بر اين . باشديها در هر نمونه متعداد افراد مربوط به گونه
 نمودار تغييرات ۱ها در جدول اساس با توجه به داده

   ).۷شکل ( وينر بدست آمد-تنوع بر اساس فرمول شانون
ا شود، در ابتدي مشاهده م۷همانطور که در شکل 

و ) Aتجمع ( برخوردار استيتنوع از رشد قابل توجه
و سپس به طور ) Bتجمع (يسپس با يک کاهش نسب

روبرو ) G تا C يهاتجمع(متناوب با افزايش و کاهش
با تعداد  H(s) روشن است کهي به خوبياز طرف .است
  . دارنديهمخوان )s(هاها در نمونهگونه

ار با مقايسه اطلاعات بدست آمده از اين نمود
 و در نتيجه تأييد ي هماهنگي به خوب۶ و ۵ يهاشکل

  .دهديتغييرات محيط ديرينه را نشان م
 از يک طرف و ۵/۲ از صفر تا H(s)تغييرات 

حکايت از تنوع  ۲/۱ از صفر تا P/Bهمچنين نسبت 
 تغييرات عمق و کم عمق بودن برش مورد ي،محيط

 يگالينتا بورد  اکيتانين پسينيمطالعه در محدوده سن
  . دارد
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ها که هاي شناسايي شده در برش مورد مطالعه در خصوص آندسته از نمونهنمودار بدست آمده از تعداد کل گونه: ٧شکل 

  .(Abundance species) فرد از آن گونه حضور داشتند١٠حداقل در هر نمونه 
 نتيجه

 قصر بهرام منجر يشناس و مطالعه برش چينهيبررس
  :ج زير شدبه نتاي

 هم ي متر با ناپيوستگ۳۵۹ اين برش با ضخامت -۱
 ي و برروي سازند قرمز فوقانيهاشيب در زير نهشته

 بيشترکنگلومراي سازند قرمز زيرين قرار گرفته است و 
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، سنگ آهک، مارن و مارن ژيپس دار ياز سنگ آهک رس
  .به رنگ قرمز تشکيل شده است

 ينجر به شناساي مطالعه روزن بران در اين برش م-۲
 جنس ۳ گونه از آنها شد که در اين بين ۷۹ جنس و ۵۰
 حضور و يبر مبنا. باشنديم  گونه پلانکتونيک۴و 

 شايد سازند قم يها سن نهشتهيشناسگسترش چينه
اين سن بر اساس . اکيتانين پسين تا بورديگالين است

 و Borelis melo curdica شاخص بويژه حضور يهاگونه
Elphidium sp.14تعيين شده است .  

 روزن بران در يا روزن بران و تنوع گونهي بررس-۳
 در طول برش ي تغييرات قابل توجه،ها نشان دهندهنمونه

شماره   گونه به۱۹ که بيشترين تنوع با يباشد، به طوريم
ي نهشته ا تغييرات تنوع گونهيبر مبنا.  تعلق دارد۱۰۸
  . شدنديبنددسته G تا A تجمع ۷ سازند قم به يها

دهد که محيط ي تجمع روزن بران نشان مي بررس-۴
 تغيير outer shelf تا lagoon و شلف است اما بين يدرياي

  . کنديم
 پوسته، ي روزن بران برمبناي تغيير درصد فراوان-۵

 با پوسته هيالين از قاعده برش يحکايت از کاهش فراوان
بل درصد  حالت مقابه سمت رأس دارد و اين دقيقاً

 با پوسته پورسلانوز است و اين يک روند کاهش يفراوان
 يشناس عمق را از قاعده به سمت رأس برش چينهيتقريب

 يهمچنين تغيير درصد فراوان. دهديقصر بهرام را نشان م
 نوسان در عمق را در هر يروزن بران پلانکتونيک به خوب

 که بنحويسازد، يمشخص م G تا A يهايک از تجمع
 G و C، D، E يهايشترين تغييرات به ترتيب در تجمعب

اين تغييرات نشانه ناپايدار بودن عمق . شوديديده م
  .حوضه است
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