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  چكيده
) A( ،۳۲×۳۱)C( ،۱۱۰×۱۰۷)E( ،۱۰۳×۱۰۴)B( ،۳۱×۳۲)D(۱۰۳ ×۱۰۴ي شش هيبريد ا به منظور بررسـي و مقايسه بازده تغذيه

 تحت چهار ين چهارم و پنجم لاروي مجزا، در سني فوق در سه دوره پرورشيها در شرايط مختلف تغذيه، هيبريد) F(۱۱۰×۱۰۷و 
 درصد ۱۰ و ييجدول غذان تر از ييپا درصد ۵، يي استاندارد هيبريدها، جدول غذايي بالاتر از جدول غذا درصد۵ يا هيمار تغذيت
ت هضم، يت مصرف، قابلي، قابلي هضمي، غذاي مصرفي شده شامل غذايريگ اندازهيپارامترها.  قرار گرفتندييتر از جدول غذانييپا

له، ضريب كارآيي غذاي يله، ضريب كارآيي غذاي خورده شده به وزن قشر پيله، درصد قشر پيله، وزن قشر پي، وزن پينسبت برگشت
ج ينتا. له بودنديله و ضريب كارآيي غذاي هضم شده به وزن پيله، ضريب كارآيي غذاي خورده شده به وزن پيه به وزن قشر پهضم شد

ت هضم يت مصرف و قابلي، قابلي هضمي، غذاي مصرفي غذايا هين چهار شاخص تغذيانگينشان داد که در هر سه دوره پرورش م
ن در هر سه دوره يهمچن. بود) E و A ،C يدهايبريه(مي مستقيها زشيشتر از آميب) F و B ،D يدهايبريه( معکوسيهازشي آميبرا

له و ضريب كارآيي غذاي خورده شده و يپرورش ضريب كارآيي غذاي خورده شده و ضريب كارآيي غذاي هضم شده به وزن قشر پ
 ضريب كارآيي غذاي يبررس. م بوديتق مسيهازشي معکوس کمتر از آميزشهايله در آميضريب كارآيي غذاي هضم شده به وزن پ

ها در  ن نسبتيله نشان داد که در نسل دوم پرورش ايله و وزن قشر پيخورده شده و ضريب كارآيي غذاي هضم شده به وزن پ
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 يم و هضي مصرفيل غذايبازده تبد. افتنديز کاهش يي پاي فوق در دوره پرورشيها ن نسبتيهمچن. باشند ينتر ميي پاF و E يدهايبريه
  .زه کمتر از پرورش بهاره بودييدها در پرورش پايبريكل ه ز دريله نيله و وزن پيبه وزن قشر پ
  .بازده غذايي، فصل، كرم ابريشم، سطح تغذيه :يدي کليهاواژه
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Abstract 
For investigation on study and compare nutritional efficiency in six hybrids including 103×104, 31×32, 
107×110, 104×103, 32×31 and 110×107 in several nutrition management conditions, these hybrids were 
reared at three rearing duration and 4 and 5 instar. Hybrids were reared under four feeding levels including 
5% higher than standard feeding table for silkworm htbrids, equal to standard table, 5% lower than standard 
table and 10% lower than standard table. Rearing duration included spring 2003, spring 2004 and autumn 
2004. The parameters studied were included amount of ingestion and digestion, percentage of ingestibility 
and digestibility, reference ratio, cocoon weight, cocoon shell weight, cocoon shell percentage, efficiency of 
conversion of ingested (ECI) and digested (ECD) food into cocoon weight and cocoon shell weight. From 
obtained results, it was showed at all rearing periods, four nutritional indices including amount of ingestion 
and digestion, ingestibility percentage and digestibility percentage in reverse hybrids(B, D and F) were 
higher than un-reverse hybrids(A, C and E). Furthermore at each three rearing periods, ECI and ECD into 
cocoon shell weight and ECI and ECD into cocoon weight in reverse hybrids(B, D and F) were less than un-
reverse hybrids(A, C and E). Investigation on ECI and ECD into cocoon weight and cocoon shell weight at 
second period showed these parameters were littile in hybrids E and F. Meanwhile these parameters 
decreased at autumn season. ECI and ECD into cocoon weight and cocoon shell weight in all hybrids at 
autumn season were less than spring season.  
Keywords: Nutritional Efficiency, Season, Silkworm, Feed Level. 

 
 
 

  مقدمه
لاروهاي كرم ابريشم از جمله جانوران منحصر به 
فردي هستند كه داراي نرخ رشد بسيار زيادي بوده و 
قادرند با مصرف بسيار زياد غذا، بيوماس زيادي را در 

بيوماس شامل ). ۲۰۰۰ينها، س(كمترين مدت توليد كنند
اندازي  وزن بدن لارو، مواد ابريشمي، كوتيكول پوست

ماهشكمار و آشوكا، ( پروانه است تخم شده، بدن پروانه و 
۲۰۰۰ .( 
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به منظور تأمين انرژي و مواد غذايي مورد نياز، كرم 
 لاروي فعالانه از منابع غذايي تغذيه هابريشم در مرحل

رف و هضم و جذب بر چون ميزان مص. نمايد مي
ها   غذايي و ساير فعاليتهها و ذخير متابوليسم، سنتز آنزيم

؛ در نتيجه ميزان رشد، زمان )۲۰۰۱سينها، (گذارد تأثير مي
بلوغ، وزن نهايي لارو، مقدار مواد ابريشمي، ماندگاري و 
 توليدمثل به فرآيند تغذيه كرم ابريشم وابسته است

 ).۱۳۷۴جوانشير، (

 كرم ابريشم در طي فصول هاريتعملكرد يك و
 داس و گاوان). ۱۹۹۵كادر، (مختلف، متفاوت است

گزارش نمودند بيشترين مقدار وزن لاروي در ) ۱۹۹۰(
كمترين مقدار آن در  هاي فروردين و ارديبهشت و ماه
 درصد، اثر ۱هاي مرداد و شهريور بوده و در سطح  ماه

در . ردداري بين واريته و فصل وجود دا متقابل معني
ها فقط تمايل به رشد فراوان داشته  فصول بارندگي برگ

و با توجه به طول ساعات نور ناكافي و عدم فتوسنتز 
ها حاوي مقدار زيادي آب و مقدار كمي  كافي اين برگ

هاي  ، هيدرات كربن، نمك) درصد۲۰-۲۲بين (پروتئين
كه با اين نوع  ييها بوده، لذا لاروها معدني و ويتامين

  .شوند رشد كمتري دارند ا تغذيه ميه برگ
اثر شرايط محيطي ) ۲۰۰۲(االله و همكاران  رحمت

در اين . اي بررسي كردند هاي تغذيه مختلف را بر شاخص
بررسي بيشترين مقدار مصرف در شرايط محيطي سردتر 

 درصد، ۱حاصل شد و اين در حالي بود كه در سطح 
 و ۲۰دماي (داري بين شرايط سردتر اختلاف معني

 ۷۰ و رطوبت ۲۵دماي (و اپتيمم)  درصد۹۰رطوبت 
 .وجود ندارد) درصد

مشاهده كردند در ) ۲۰۰۲(و همكاران... ا رحمت
حاليكه بين هيبريدها هيچ تنوعي از نظر ضريب كارآيي 

شود،  به وزن بدن مشاهده نمي) ١ECI(غذاي خورده شده
ولي تيمارهاي عوامل محيطي در تمام هيبريدها سبب 

فاوت در بازده تبديل غذاي مصرفي به وزن بدن ايجاد ت
دريافتند درجه ) ۱۹۹۸(باساواراجو و همكاران. شدند

هاي متابوليك لارو را در هر سن تحت  حرارت، فعاليت
كه نرخ مصرف نسبي برگ،  دهد؛ به طوري تأثير قرار مي

قابليت هضم تقريبي و نرخ رشد لاروي با افزايش درجه 
يابد كه به دليل افزايش فعاليت  حرارت محيط افزايش مي

  .ابريشم است فيزيولوژيكي كرم 
 و ضريب كارآيي غذاي هضم ECIبه عبارتي 

بيان ) ۱۹۹۳(اسكاپ. باشند وابسته به دما مي) ٢ECD(شده
داشت بيشتر بودن قابليت هضم در سنين اوليه ممكن 
است به اين دليل باشد كه كرم جوان از يك تغذيه ويژه 

برخوردار ) دهندگان ماهر پرورش(هاي ويژه كننده و تغذيه
هاي جوان با مقدار كم فيبرخام كه براحتي  است و از برگ

بيان ) ۱۹۹۸(نمايد والدبور شود استفاده مي هضم مي
 نامتعادل، مقدار زياد فيبر هاي يا جير كند كمبود تغذيه مي

تواند قابليت هضم را  خام جيره يا كمبود آب غذا مي
اسيد اسكوربيك هرچند كه .  دهدتحت تأثير قرار

پارامترهايي نظير مقدار مصرف و ضريب جذب را بهبود 
 مصرفي به ECI و ECDبخشيد، ولي نتوانست نسبت 

 ).۱۹۹۸والدبور، (وزن بدن را افزايش دهد

هاي پايين اوره، اسيد  سازي برگ توت با غلظت غني
آمينه گليسين و گلوتاميك نيز سبب افزايش مقدار 

طبق نظر ). ۱۹۹۳اسكاپ، (ا در لاروها شدمصرف غذ
در جداول تغذيه كرم ابريشم كه ) ۱۹۷۶(ياماموتو و گامو

شود اختلاف آشكاري در  ه ميارايبراي فصل بهار و پاييز 
ميزان برگ توصيه شده وجود دارد كه تأثير زياد فصل 

                                                
1 - Efficiency of Conversion of Ingested(ECI) 
2 - Efficiency of Conversion of Digested(ECD) 
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وراثت پذيري . دهد برمقدار مصرف برگ را نشان مي
، مقدار غذاي هضم /.۵۳ -. /۶۸مقدار غذاي مصرف شده 

گزارش /. ۳۶ -/. ۶۴و قابليت هضم /. ۴۲ -/. ۷۵شده 
  ). ۱۹۷۶ياماموتو و گامو،(شده است

در حال حاضر شش هيبريد تجاري كرم ابريشم در 
كه از نظر خصوصيات توليدي شود  ايران پرورش داده مي
اما . ها در سطح مناسبي قرار دارند و مقاومت به بيماري

بررسي نشده  اين هيبريدهااي  هاي تغذيه يهنوز ويژگ
مقايسه بازده اين آزمايش به منظور بر اين اساس، . است
در سطوح مختلف اي شش هيبريد كرم ابريشم  تغذيه

  . تغذيه و تأثير سال و فصل بر اين بازده انجام شد
  

  ها مواد و روش
به منظور بررسـي بازده غذايـي و جدول غذايي كرم 

، )A(۱۰۳×۱۰۴ ايران از شش هيبريد ابريشم هيبريد
۳۲×۳۱)C( ،۱۱۰×۱۰۷)E( ،۱۰۳×۱۰۴)B( ،۳۱×۳۲)D ( و

۱۰۷×۱۱۰)F ( كه در حال حاضر در ايران تكثير و
 E و A ،Cهيبريدهاي . شود استفاده شد پرورش داده مي

 پايه مادري F و B ،Dپايه مادري ژاپني و هيبريدهاي 
ار برگ مورد  جدول مقد۱۳۸۱در بهار سال . چيني داشتند

نياز روزانه كرم ابريشم هيبريد كه مستخرج از منبع 
 ۱۰۴×۱۰۳است براي هيبريد تجاري ) ۱۹۹۳(اسكاپ

مورد بررسي قرار گرفت و با انجام تصحيحاتي ملاك 
 عمل قرار گرفت و براي مرحله اول اين تحقيق در بهار

  . استفاده شد۱۳۸۲ سال
 سالهيك يها نوغان تخم داري نگه استانداردهاي طبق

 اسـتاندارد  شرايط در آتي، زراعي سال در پرورش جهت
 آغـاز  زمـان  در سپس و شد داري نگه نور و رطوبت دما،

 منتقل تفريخ مخصوص هاي اطاق به بعد سال در پرورش
 درجـه  ۱۵-۲۵ دمـاي  در روز ۱۰ مـدت  به ها تخم. گرديد

 رطوبـت  ،)۱۹۹۳اسـكاپ،   (پلكاني روش طبق   گراد سانتي
 روشـنايي  ساعت ۱۸ شامل نوري برنامه و  درصد ۸۰-۷۵
 دوره ايـن  از پـس . شـدند  داري نگـه  تاريكي ساعت ۶ و

 شدند داري نگه مطلق تاريكي تحت روز ۳ مدت به ها تخم
ــيزدهمين در و ــا روز س ــن ب ــردن روش ــار ك ــپ چه  لام
 وات ۸ با اعمال شدت نور ساعت ۳-۴ مدت به فلورسنت 

اســكاپ، (دندشــ خــارج تخــم از لاروهــا ،در متــر مربــع
هـا طبـق    تـه يكليه مراحـل تفـريخ و پـرورش وار      . )۱۹۹۳
هاي مورد عمل نوغانداران و به طور يكـسان انجـام         شيوه

  .پذيرفت
 و ۱۶۰، ۲۰۰، ۳۰۰، ۶۰۰، تعداد ۱۳۸۲  سالدر بهار

 تكرار به ترتيب براي ۴ عدد لارو براي هر يك از ۱۲۰
له مرح(۲، )اندازي اول مرحله تفريخ تا پوست(۱هاي  سن

مرحله مابين (۳، )اندازي اول و دوم مابين پوست
اندازي  مرحله مابين پوست(۴، )دوم و سوماندازي  پوست

چهارم تا اندازي  مرحله مابين پوست(۵و )سوم و چهارم
 هيبريد در مرحله كرم ۶هر .  تعيين شد)شروع شفيرگي

جوان با استفاده از برگ توت موجود در توتستان 
ي دانشگاه گيلان و مرحله كرم بالغ با دانشكده منابع طبيع

هاي مزرعه پرنيان  توتستان ١موچي  كنهاستفاده از واريت
شركت سهامي پرورش كرم ابريشم ايران و در قالب طرح 

سه تيمار بيشتر از . كاملاً تصادفي پرورش داده شدند
، معادل جدول غذايي استاندارد %+)۵(جدول غذايي

ر از جــدول و كمت) ۱۹۹۳اسكاپ، (هيبريدها
 تكرار از سن چهارم به بعد مورد ۴در ) -%۵(غذايــي

ه ارايسه سن اول براساس مقادير . بررسي قرار گرفت
  . شده در جدول تغذيه شدند

                                                
1- Kenmochi 
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 ۲۰۰، ۳۰۰، ۹۰۰، ۹۰۰ هم تعداد ۱۳۸۳  سالدر بهار
 تكرار به ترتيب براي ۴ عدد لارو براي هر يك از ۱۳۰و 

 هيبريد در ۶هر .  شد تعيين۵ و ۴  ،۳، ۲، ۱هاي  سن
مرحله كرم جوان با استفاده از برگ توت موجود در 
توتستان دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان و مرحله 

هاي  توتستان ١نويسه  ايچيهكرم بالغ با استفاده از واريت
مركز تحقيقات كرم ابريشم كشور و در قالب طرح كاملاً 

پرورش چهار در اين دوره . تصادفي پرورش داده شدند
، معادل %+)۵( درصد بيشتر از جدول غذايي۵تيمار شامل 

، )۱۹۹۳اسكاپ، (جدول غذايي غذايي استاندارد هيبريدها
 درصد كمتر از ۱۰ درصد كمتر از جدول غذايي و ۵

 تكرار از سن چهارم به بعد مورد ۳جدول غذايي در 
ه ارايسه سن اول براساس مقادير . بررسي قرار گرفت

 شمارش ۱۳۸۳  سالدر پاييز. دول تغذيه شدندشده در ج
تخم نوغان براي شروع پرورش در سن اول انجام نشد و 

) هزار تخم۲۴(براي هر هيبريد يك جعبه تخم نوغان
 عدد ۲۵۰بعد از خواب سوم تعداد . پرورش داده شد

در اين .  تكرار شمارش شدند۴لارو براي هر يك از 
، ۱۰۳× ۱۰۴هيبريد  پرورش در مرحله كرم بالغ سه هدور
كليه .  مورد استفاده قرار گرفتند۱۱۰× ۱۰۷ و ۱۰۷× ۱۱۰

موچي   كنهسنين لاروي با استفاده از برگ توت واريت
توتستان دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان و در قالب 

  . طرح كاملاً تصادفي پرورش داده شدند
چون در پرورش پاييزه مقدار برگ توت مورد نياز 

بهار است، لذا لازم بود كه مقدار برگ توت مورد كمتر از 
به اين منظور در اولين وعده . نياز هر واريته تعيين شود

 درصد از مقادير جدول كاسته و با ۲۰غذايي هر سن 
لارو در هر سن مقدار برگ توت  توجه به روند اشتهاي

                                                
1- Ichinoise 

 ۴پس از روز اول سن چهارم، . شد  بعدي تعيين ميهوعد
 جدول درصد ۸۵ـدول غذايي،  ج درصد۹۰تيمار 

 جدول درصد ۷۵ جدول غذايي و درصد ۸۰غذايي، 
تركيب .  تكرار مورد بررسي قرار گرفت۳غذايي در 

هاي مورد استفاده تقريباً مشابه جدول اجزاي مغذي برگ
ه شده در منبع اراينويسه  موچي و ايچي برگهاي توت كن

  .بود) ۱۹۹۳(اسكاپ
هاي  وز در ساعتدهي در سه نوبت در طول ر برگ

هاي  در پرورش پاييزه ساعت(شد  انجام مي۱۹ و ۱۳، ۸
هاي فاقد   از برگفقطلاروها .  بود۱۸ و ۱۲غذادهي 

دمبرگ تغذيه شدند و مقدار برگ روزانه با استفاده از 
و ) ۱۹۹۳اسكاپ، (جدول غذايي استاندارد هيبريدها

تيمارهاي تعيين شده محاسبه و در اختيار لاروها قرار 
  . شد اده ميد

اي،  هاي تغذيه به منظور تعيين پارامترها و شاخص
  مانده، وزن خشك برگ مصرفي، وزن خشك برگ باقي
قبل از (وزن خشك مدفوع، وزن خشك لارو خواب

وزن خشك  ، وزن روزانه لارو، وزن پيله، )اندازي پوست
 درصد قشر  ،)همگي بر حسب گرم( وزن قشر پيله پيله،

به اين منظور از ترازوي ديجيتال با .  شدگيري پيله اندازه
براي تعيين وزن پيله و وزن .  گرم استفاده شد۰۱/۰دقت 

 عدد پيله ۵۰قشر پيله در روز ششم بعد از پيله تني تعداد 
اي در اين تحقيق  صفات تغذيه. از هر تكرار وزن شدند

، مقدار برگ توت هضم يشامل مقدار برگ توت مصرف
رف، ضريب قابليت هضم، شده، ضريب قابليت مص

ضريب كارآيي غذاي خورده شده و ضريب كارآيي 
غذاي هضم شده به وزن لاروي، وزن پيله و وزن قشر 

اي از  گيري صفات تغذيه براي اندازه. باشند پيله مي
) ۲۰۰۳(ه شده تـوسط مونيراجو و همكارانارايهاي  روش

  . استفاده شد
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  ضاصيداوي،عليرضا بيژن نياپور،علير ميرحسيني،ماني غني ،سيدضياءالدينمقدم سيد حسين حسيني

  

٨٠

حقيقاتي كليه مراحل پرورش كرم ابريشم در سالن ت
اي در آزمايشگاه  كرم ابريشم و اندازه گيري صفات تغذيه

تغذيه و فيزيولوژي گروه پژوهشي كرم ابريشم دانشگاه 
 يريگ  مربوط به صفات اندازهيها داده. گيلان انجام شد

و با استفاده از ) SAS)۱۹۸۸ يله نرم افزار آماريشده بوس
ا استفاده ها ب نيانگيل گرديد و ميه و تحلي تجزGLMه يرو

  .سه شدي دانکن مقايا از آزمون چند دامنه

  
 هاي  در دوره*اي سن پنجم براي هيبريدهاي مختلف هاي تغذيه صفات توليدي و شاخص)  انحراف معيار±( ميانگين-۱جدول 

  **۱۳۸۳ و پاييز ۱۳۸۳، بهار ۱۳۸۲پرورشي بهار 

دوره 
ش

 پرور

بریه
دی

 

غذا
 ي

مصرف
(ی

گرم
(

غذا 
 ي

هضم
(ی

گرم
(

یقابل 
ت 

ف
مصر

)(%
یقابل 

ت 
هضم

)(%
وزن  
لهیپ

)
گرم

(
وزن قشر  
لهیپ

)
گرم

(
درصد  

قشر پ
لهی

)(%
ضریب  

کارآیی غذاي خورده 
شده به وزن قشر پ
لهی

)(%
 

ضریب 
کارآیی غذاي هضم 

شده به وزن قشر پ
لهی

)(%
 

ضریب 
کارآیی غذاي خورده 

شده به وزن پ
لهی

)(%
 

ضریب 
کارآیی غذاي هضم 

شده به وزن پ
لهی

)(%
 

A c707/5  
16/0± 

b785/2  
04/0± 

c97/72  
71/6± 

c811/48  
28/5± 

b193/2  
16/0± 

c490/0  
03/0± 

a34/22  
07/3± 

bc725/7  
89/0± 

a866/15  
96/1± 

c372/15  
78/1± 

a574/31  
 25/2± 

B  
bc837/5  

24/0± 
a122/3  

08/0± 
bc63/74  

65/5± 
ab468/53  

09/5± 
b158/2  

13/0± 
c482/0  

07/0± 
a32/22  

35/2± 
d434/7  

74/0± 
c922/13  

76/1± 
d801/14  

54/1± 
b715/27  

36/2± 

C  
b959/5  

09/0± 
b90/2  

11/0± 
b93/75  

09/6± 
c668/48  

01/5± 
a362/2  

16/0± 
b527/0  

05/0± 
a32/22  

69/2± 
ab963/7  

67/0± 
a397/16  

84/1± 
b857/15  

13/1± 
a669/32  

14/3± 

D  
a22/6  

15/0± 
a165/3  

12/0± 
a29/79  

87/6± 
bc87/50  

79/5± 
a380/2  

12/0± 
a539/0  

11/0± 
a67/22  

90/2± 
abc805/7  

98/0± 
ab343/15  

29/1± 
c302/15  

39/1± 
ab082/30  

78/2± 

E  
d67/4  

12/0± 
c475/2  

11/0± 
d74/63  

14/5± 
ab079/53  

39/4± 
c956/1  

14/0± 
d416/0  

06/0± 
b29/21  

17/3± 
a03/8  

76/0± 
abc149/15  

78/1± 
a762/16  

98/1± 
a611/31  

85/2± 

بهار 
1382

 

F  
d55/4  

17/0± 
c495/2  

06/0± 
d20/62  

32/5± 
a981/53  

15/5± 
d853/1  

15/0± 
e388/0  

03/0± 
b93/20  

28/2± 
dc67/7  

92/0± 
bc22/14  

13/1± 
b281/16  

78/1± 
a197/30  

08/3± 

A d416/5  
09/0± 

c176/2  
12/0± 

d155/68  
08/6± 

d197/40  
86/4± 

b05/2  
18/0± 

b446/0  
02/0± 

c759/21  
14/2± 

ab413/7  
64/0± 

a44/18  
97/1± 

a143/15  
79/1± 

a68/37  
47/2± 

B  
c752/5  

18/0± 
b538/2  

03/0± 
bc393/72  

78/5± 
cd135/44  

14/5± 
b08/2  

20/0± 
b450/0  

09/0± 
c644/21  

74/2± 
c048/7  

71/0± 
bc98/15  

38/1± 
b478/14  

28/1± 
b837/32  

69/2± 

C  
b985/5  

16/0± 
b571/2  

06/0± 
b063/73  

32/6± 
cd995/42  

15/5± 
b09/2  

21/0± 
a501/0  

06/0± 
a012/24  

45/2± 
a532/7  

14/1± 
ab66/17  

79/1± 
c942/13  

74/1± 
b601/32  

94/2± 

D  
a244/6  

19/0± 
a912/2  

10/0± 
a585/78  

65/6± 
bc632/46  

25/4± 
a17/2  

16/0± 
a495/0  

14/0± 
b812/22  

17/2± 
bc131/7  

96/0± 
c30/15  

45/1± 
c893/13  

39/1± 
bc815/29  

45/2± 

E  
e170/5  

21/0± 
b555/2  

11/0± 
d891/68  

96/5± 
ab444/49  

78/4± 
c72/1  

09/0± 
c372/0  

11/0± 
c695/21  

09/3±  
d482/6  

03/1± 
d14/13  

89/1± 
d278/13  

37/1± 
cd911/26  

89/2± 

بهار 
1383

  

F  
d335/5  

13/0± 
ab737/2  

08/0± 
c096/71  

45/6± 
a266/51  

15/4± 
c74/1  

11/0± 
c370/0  

09/0± 
c208/21  

26/2± 
d240/6  

89/0± 
d21/12  

01/1± 
d076/13  

85/1± 
d563/25  

27/2± 

A 
a235/6  

22/0± 
ab297/2  

10/0± 
a388/62  

02/6± 
836/36  
00/4±  

a657/1  
11/0± 

a348/0  
07/0± 

039/21  
59/2±  

038/5  
73/0±  

687/13  
97/1±  

641/10  
09/1±  

90/28  
78/2±  

E  
b67/5  

14/0± 
b086/2  

07/0± 
b731/56  

98/5± 
773/36  
35/4±  

b525/1  
06/0± 

b312/0  
06/0± 

442/20  
78/2±  

95/4  
87/0±  

509/13  
35/1±  

761/10  
84/1±  

34/29  
46/2±  

پاییز 
1383

  

F  
a984/5  

17/0± 
a347/2  

06/0± 
a87/59  

26/5± 
227/39  
27/4±  

b583/1  
05/0± 

ab33/0  
04/0± 

842/20  
11/3±  

96/4  
68/0±  

668/12  
18/1±  

584/10  
45/1±  

27  
65/2±  

  )۲تيمار (هاي مربوط به تغذيه کرم ابريشم با استفاده از مقادير جدول غذايي بر اساس داده*
 . درصد داراي تفاوت معني دار هستند۵هاي داراي حروف متفاوت از نظر آماري در سطح  در هر ستون ميانگين**

  ج و بحثينتا
 يها و شاخصيدين صفات توليانگي م۱در جدول 

 به يد مورد بررسيبري شش هي سن پنجم برايا هيتغذ
بر (ي اول، دوم و سوم پرورشيها  دورهيب برايترت

شم با استفاده از يه کرم ابري مربوط به تغذيها اساس داده
ج نشان داد که ينتا. ه شده استاراي) يير جدول غذايمقاد

 يا هين چهار شاخص تغذيانگيدر هر سه دوره پرورش م
ت يرف و قابلت مصي، قابلي هضمي، غذاي مصرفيغذا

) F و B ،D يدهايبريه( معکوسيهازشي آميهضم برا
. بود) E و A ،C يدهايبريه(مي مستقيهازشيشتر از آميب

 به وزن ECD و ECIن در هر سه دوره پرورش يهمچن
 يزشهايله در آمي به وزن پECD و ECIله و يقشر پ

  . م بودي مستقيهازشيمعکوس کمتر از آم

www.SID.ir


 و سطح تغذيه بر عملكرد هيبريدهاي كرم ابريشمتأثير سال و فصل 

  

٨١

 يني چيه مادري با پايادهيبريگر در هيبعبارت د
ه ي با پايدهايبري متفاوت از هيا هي تغذيهاشاخص

دها در دوره اول يبريسه هيمقا.  استي ژاپنيمادر
 ي غذايا هي دهد که سه شاخص تغذيپرورش نشان م

 E يدهايبريت مصرف در هي وقابلي هضمي، غذايمصرف
شتر يت هضم بي قابليدهاست وليبرير هي کمتر از ساFو 

د يبرين دو هي در ايديصفات تول. دها بوديبرير هياز سا

 به ECD و ECIکه يدر حال. دها بوديبرير هيکمتر از سا
له در پرورش اول ي به وزن پECD و ECIله و يوزن قشر پ

دها يبرير هيد بطور مطلق کمتر از سايبرين دو هي ايبرا
 فوق کمتر از يها باشد اما در پرورش دوم شاخص ينم
هايي توسط رمادوي و چنين اختلاف. ا بوددهيبرير هيسا

 .هم گزارش شده بود) ۱۹۹۲(همکاران

 در * مختلفيدهايبري هي سن پنجم برايا هي تغذيها  و شاخصيديصفات تول)  انحراف معيار±(نيانگي م-۲جدول 
  **۱۳۸۳ و پاييز ۱۳۸۳، بهار ۱۳۸۲ بهار ي پرورشهاي دوره

ش
دوره پرور

  

بریه
دی

  

غذا
 ي

مصرف
(ی

گرم
(  

اغذ
 ي

هضم
(ی

گرم
(  

یقابل
ف

ت مصر
)(%

  

یقابل
ت هضم

)(%
  

وزن پ
لهی

)
گرم

(  

وزن قشر پ
لهی

)
گرم

(  

درصد قشر پ
لهی

)(%
ضریب کارآیی   

غذاي خورده شده 
به وزن قشر پ
لهی

)(%
 

ضریب کارآیی 
غذاي هضم شده 

به وزن قشر پ
لهی

)(%
ضریب کارآیی   

غذاي خورده شده 
به وزن پ
لهی

)(%
ضریب کارآیی   
غذاي هضم شده 

به وزن پ
لهی

)(%
  

A b 533/5  
39/0±  

b 728/2  
16/0±  

b 19/67  
12/5±  

b 313/49  
85/3±  

b 196/2  
24/0±  

b 492/0  
06/0±  

a449/22  
13/2± 

b013/8  
96/0± 

a255/16  
69/2± 

b 875/15  
85/1±  

ab216/32  
09/3±  

B b 596/5  
36/0±  

a 021/3  
11/0±  

b 17/68  
78/5±  

a 956/53  
29/4±  

b 209/2  
11/0±  

b 495/0  
09/0±  

a426/22  
11/2± 

b973/7  
87/0± 

bc803/14  
87/2± 

b 806/15  
97/1±  

c344/29  
42/3± 

C a 142/6  
28/0±  

a 061/3  
08/0±  

a 71/74  
20/5±  

b 825/49  
43/4±  

a 399/2  
09/0±  

a 533/0  
07/0±  

a244/22  
24/2± 

b819/7  
90/0± 

ab706/15  
81/2± 

b 623/15  
54/1±  

abc378/31  
96/2± 

D a 24/6  
29/0±  

a 126/3  
10/0±  

a 65/75  
64/5±  

b 078/50  
32/4±  

a 388/2  
14/0±  

a 54/0  
10/0±  

a604/22  
15/2± 

b790/7  
85/0± 

ab584/15  
44/2± 

b 319/15  
76/1±  

bc642/30  
80/2± 

E c 469/4  
20/0±  

c 359/2  
06/0±  

c 13/58  
06/6±  

a 78/52  
27/4±  

c 965/1  
15/0±  

c 416/0  
11/0±  

b189/21  
17/2± 

a387/8  
97/0± 

ab893/15  
96/2± 

a 606/17  
92/1±  

a36/33  
11/3± 

هار 
ب

13
82

 

F c 605/4  
29/0±  

c 535/2  
22/0±  

c 95/59  
65/5±  

a 035/55  
14/4±  

d 849/1  
12/0±  

d 396/0  
03/0±  

b447/21  
21/2± 

b750/7  
86/0± 

c095/14  
85/2± 

b 061/16  
07/2±  

c199/29  
87/2± 

A d 429/5  
36/0±  

d 185/2  
11/0±  

e 068/65  
21/6±  

c 255/40  
76/4±  

b 044/2  
22/0±  

b 451/0  
08/0±  

bc076/22  
15/2±  

a483/7  
74/0±  

a756/18  
48/2± 

a 063/15  
73/2±  

a729/37  
12/3± 

B c 690/5  
37/0±  

c 556/2  
09/0±  

d 198/68  
37/6±  

bc 917/44  
85/3±  

ab 110/2  
31/0±  

b 459/0  
07/0±  

bc754/21  
14/2± 

ab259/7  
99/0± 

bc168/16  
96/2± 

a 829/14  
64/2±  

b28/33  
26/3± 

C b 261/6  
28/0±  

bc 737/2  
12/0±  

b 793/72  
24/6±  

c 722/43  
46/4±  

ab 15/2  
17/0±  

a 503/0  
09/0±  

a418/23  
06/3± 

ab230/7  
85/0± 

b570/16  
80/2± 

b 30/13  
43/2±  

bc8/31  
90/2± 

D a 406/6  
21/0±  

a 154/3  
17/0±  

a 774/76  
17/5±  

ab 239/49  
76/4±  

a 188/2  
08/0±  

a 499/0  
11/0±  

ab812/22  
22/2± 

b019/7  
76/0± 

cd253/14  
87/2± 

b 668/13  
78/2±  

cd5/27  
74/2± 

E e 120/5  
29/0±  

c 529/2  
14/0±  

e 978/64  
19/5±  

ab 388/49  
13/5±  

c 713/1  
14/0±  

c 382/0  
04/0±  

bc730/21  
17/2± 

c539/6  
92/0± 

de302/13  
74/2± 

b 381/13  
69/2±  

cd3/27  
33/2± 

هار 
ب

13
83

 

F d 534/5  
20/0±  

ab 877/2  
07/0±  

c 229/70  
18/5±  

a 981/51  
01/5±  

c 737/1  
12/0±  

c 372/0  
06/0±  

c386/21  
12/2± 

d041/6  
88/0± 

e623/11  
06/2± 

c 559/12  
54/2±  

d66/24  
47/2± 

A a 655/6  
24/0±  

a 651/2  
06/0±  

a 892/62  
11/5±  

a 827/39  
79/4±  

a 655/1  
15/0±  

a 353/0  
03/0±  

a306/21  
45/2± 

ab769/4  
79/0± 

b982/11  
77/2± 

b 948/9  
47/2±  

b998/24  
67/2± 

E b 817/5  
34/0±  

b 054/2  
14/0±  

b 972/54  
78/5±  

b 329/35  
20/4±  

b 532/1  
16/0±  

b 316/0  
10/0±  

a662/20  
39/2± 

a900/4  
84/0± 

a897/13  
43/2± 

a 540/10  
01/2±  

a896/29  
32/3± 

ییز 
پا

13
83

 

F a 502/6  
31/0±  

a 660/2  
17/0±  

a 449/61  
65/5±  

a 898/40  
02/5±  

a 585/1  
08/0±  

b 332/0  
07/0±  

a938/20  
05/2± 

b589/4  
80/0± 

b225/11  
09/2± 

b 751/9  
15/2±  

b707/23  
65/2± 

 )۱مار يت(يي درصد بالاتر از جدول غذا۵ر يبا استفاده از مقادشم يه کرم ابري مربوط به تغذيها بر اساس داده*

 . دار هستندي تفاوت معني درصد دارا۵ در سطح ي حروف متفاوت از نظر آماري دارايها نيانگيدر هر ستون م**

 يها و شاخصيدين صفات توليانگي م۲در جدول 
 به يد مورد بررسيبري شش هي سن پنجم برايا هيتغذ
بر (ي اول، دوم و سوم پرورشيها وره ديب برايترت

شم با استفاده از يه کرم ابري مربوط به تغذيها اساس داده

. ه شده استاراي) يي درصد بالاتر از جدول غذا۵ر يمقاد
 يها و شاخصيدين صفات توليانگيز مي ن۳در جدول 

 به يد مورد بررسيبري شش هي سن پنجم برايا هيتغذ
بر (يم و سوم پرورش اول، دويها  دورهيب برايترت
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  ضاصيداوي،عليرضا بيژن نياپور،علير ميرحسيني،ماني غني ،سيدضياءالدينمقدم سيد حسين حسيني

  

٨٢

شم با استفاده از يه کرم ابري مربوط به تغذيها اساس داده
ه شده اراي) يين تر از جدول غذايي درصد پا۵ر يمقاد
ن يانگيج نشان داد که در هر سه دوره پرورش مينتا. است

، ي هضمي، غذاي مصرفي غذايا هيچهار شاخص تغذ
 وس معکيهازشي آميت هضم برايت مصرف و قابليقابل

 يهازشيشتر از آميب) F و B ،D يدهايبريه(
ن در هر سه يهمچن. بود) E و A ،C يدهايبريه(ميمستق

 و ECIله و ي به وزن قشر پECD و ECIدوره پرورش 
ECDمعکوس کمتر از يهازشيله در آمي به وزن پ 

 .م بودي مستقيهازشيآم
 هاي  در دوره* مختلفيدهايبري هي سن پنجم برايا هي تغذيها  و شاخصيديصفات تول)  انحراف معيار±(نيانگي م-۳جدول 

  **۱۳۸۳ و پاييز ۱۳۸۳، بهار ۱۳۸۲ بهار يپرورش

ش
 دوره پرور

بریه
دی

 

غذا
 ي

مصرف
(ی

گرم
(

 

غذا
 ي

هضم
(ی

گرم
(

یقابل 
ف

ت مصر
)(%

 

یقابل
ت هضم

)(%
 

وزن پ
لهی

)
گرم

(
 

وزن قشر پ
لهی

)
گرم

(
 

درصد قشر پ
لهی

)(%
 

ضریب کارآیی 
غذاي خورده شده 

به وزن 
قشر پ
لهی

)(%
 

ضریب کارآیی 
غذاي هضم شده به 

وزن قشر پ
لهی

)(%
 

ضریب 
کارآیی غذاي خورده 

شده به وزن پ
لهی

)(%
 

ضریب کارآیی غذاي 
هضم شده به وزن 

لهیپ
)(%

 

A 
b500/

5  
25/0±  

ab616/
2  

16/0± 

b595/73  
62/6± 

c514/47  
78/3± 

b143/2  
18/0± 

b477/
0  

10/0± 

abc244/
22  

42/3± 

ab812/
7  

87/0± 

ab475/
16  

33/1± 

ab611/
15  

07/1± 

928/32  
14/3± 

B 
b590/

5  
36/0± 

a754/2  
17/0± 

b199/75  
12/7± 

bc258/
49  

57/3± 

b147/2  
22/0± 

b473/
0  

08/0± 

bc031/22  
60/3± 

b613/7  
96/0± 

b460/15  
24/1± 

b361/15  
67/1± 

190/31  
17/3± 

C 
a553/

5  
27/0± 

a873/2  
09/0± 

a076/80  
85/7± 

bc256/
48  

81/3± 

a337/2  
14/0± 

a527/
0  

14/0± 

ab559/22  
98/2± 

a970/7  
60/0± 

ab534/
16  

79/1± 

ab708/
15  

59/1± 

572/32  
86/3± 

D 
a893/

5  
29/0± 

a804/2  
20/0± 

a851/78  
72/7± 

c512/47  
76/3± 

a319/2  
09/0± 

a533/
0  

06/0± 

a003/23  
05/3± 

a146/8  
97/0± 

a252/17  
15/2± 

ab744/
15  

74/1± 

351/33  
92/3± 

E 
c586/

4  
19/0± 

b359/2  
12/0± 

c883/65  
96/6± 

ab435/
51  

70/3± 

c866/1  
08/0± 

c407/
0  

05/0± 

bc822/21  
87/2± 

a989/7  
56/0± 

ab540/
15  

18/1± 

a275/16  
65/1± 

655/31  
79/3± 

بهار 
1382

 

F 
c449/

4  
14/0± 

b359/2  
09/0± 

c965/63  
36/6± 

a009/53  
47/3± 

c796/1  
12/0± 

d387/
0  

11/0± 

c541/21  
24/2± 

ab830/
7  

49/0± 

b809/14  
70/1± 

a153/16  
72/1± 

546/30  
11/3± 

A 
c504/

5  
20/0± 

c198/2  
13/0± 

c916/72  
57/6± 

c952/39  
40/3± 

b007/2  
17/0± 

b443/
0  

17/0± 

bc065/22  
41/2± 

a238/7  
90/0± 

ab120/
18  

86/1± 

a584/14  
40/1± 

a523/36  
21/3± 

B 
b752/

5  
23/0± 

b525/2  
16/0± 

b199/73  
37/6± 

b905/43  
95/3± 

ab077/
2  

22/0± 

b449/
0  

13/0± 

c630/21  
14/2± 

a030/7  
71/0± 

bc014/
16  

16/1± 

a445/14  
62/1± 

ab906/
32  

11/4± 

C 
b804/

5  
36/0± 

bc290/
2  

14/0± 

b591/74  
98/6± 

c440/39  
87/3± 

b038/2  
15/0± 

a477/
0  

16/0± 

a421/23  
19/2± 

a401/7  
69/0± 

a902/18  
21/2± 

a043/14  
35/1± 

a844/35  
82/3± 

D 
a107/

6  
31/0± 

a815/2  
10/0± 

a904/80  
80/7± 

ab088/
46  

14/4± 

a155/2  
14/0± 

a495/
0  

13/0± 

ab959/22  
85/2± 

a295/7  
78/0± 

bc865/
15  

63/1± 

a121/14  
77/1± 

c714/30  
79/3± 

E 
d018/

5  
28/0± 

bc312/
2  

09/0± 

d386/70  
93/6± 

ab056/
46  

90/3± 

c674/1  
19/0± 

c361/
0  

09/0± 

c627/21  
16/3± 

b491/6  
98/0± 

cd133/
14  

71/1± 

b344/13  
65/0± 

c003/29  
96/2± 

بهار 
1383

  

F 
d101/

5  
24/0± 

b495/2  
14/0± 

cd559/
71  

78/6± 

a904/48  
87/4± 

c710/1  
16/0± 

c362/
0  

11/0± 

c191/21  
42/3± 

b393/6  
74/0± 

d090/13  
68/1± 

b409/13  
15/1± 

c455/27  
14/3± 

A 
a187/

6  
26/0± 

249/2  
08/0± 

a784/65  
71/6± 

359/36  
01/4± 

a642/1  
13/0± 

a346/
0  

14/0± 

074/21  
47/2± 

033/2  
49/0± 

850/13  
44/1± 

626/10  
23/1± 

218/29  
21/3± 

E  
c717/

5  
29/0± 

172/2  
03/0± 

c792/60  
33/6± 

565/37  
74/3± 

c463/1  
10/0± 

b307/
0  

13/0± 

957/20  
60/2± 

827/4  
87/0± 

766/12  
19/1± 

239/10  
17/1± 

081/27  
پاییز  19/3±

1383
  

F  
b965/

5  
27/0± 

364/2  
11/0± 

b426/63  
09/7± 

630/39  
41/3± 

b558/1  
26/0± 

a328/
0  

14/0± 

087/21  
36/2± 

956/4  
74/0± 

526/12  
10/2± 

446/10  
24/1± 

394/26  
16/3± 

 )۳مار يت(يين تر از جدول غذايي درصد پا۵ر يشم با استفاده از مقاديه کرم ابري مربوط به تغذيها بر اساس داده*

  . دار هستندي تفاوت معني درصد دارا۵ در سطح ي حروف متفاوت از نظر آماري دارايها نيانگيدر هر ستون م**
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 و سطح تغذيه بر عملكرد هيبريدهاي كرم ابريشمتأثير سال و فصل 

  

٨٣

 
  

ان نمود که يتوان بي ميک استنتاج کلي بر اساس 
 سه شاخص ي براينيين پايانگي از مF و E يادهيبريه

ت مصرف ي و قابلي هضمي، غذاي مصرفي غذايا هيتغذ
له يله، وزن قشر پي وزن پيديات تولين خصوصيو همچن

 يکه دارايله برخوردار بودند در حاليو درصد قشر پ
ست که  اين در حاليا.  بودنديت هضم فابل توجهيقابل

ت هضم يا بودن قابل رغم داري علD و C يدهايبريه
 يدي و توليا هينتر از نظر سه شش شاخص تغذييپا

پيش از اين نتايج .  قرار داشتنديمذکور در سطح بالاتر
گزارش شده ) ۱۹۸۲(مشابهي توسط هيداشي و همکاران

 .بود

  
 يدر دوره پرورش هيبريدهاي مختلف كرم ابريشم ياي کل دوره لارو  تغذيهيها شاخص)  انحراف معيار±( ميانگين-۴جدول 

  ۱۳۸۲بهار 

ش
دوره پرور

  

بریه
دی

 

وزن مدفوع
)

گرم
گ داده  )

وزن بر
شده

)
گرم

غذاي مصرفی )
)

گرم
( 

غذاي هضمی
)

گرم
( 

ف
قابلیت مصر

)(%
 

قابلیت هضم
)(%

نسبت برگشتی 
 

ک پیله
وزن خش

)
گرم

(  

ک 
وزن خش

قشرپیله
)

گرم
(  

ضریب 
کارآیی 
غذاي 
خورده 
شده به 

وزن قشر 
  %)(لهیپ

ضریب 
کارآیی 
م غذاي هض

شده به وزن 
  %)(لهیقشر پ

ضریب 
کارآیی 
غذاي 

خورده شده 
به وزن 

  %)(لهیپ

ضریب 
کارآیی 

غذاي هضم 
شده به وزن 

  %)(لهیپ

A 
392/3 

12/0± 
658/9 

98/0± 
685/6 

58/0± 
244/3 

08/0± 
225/69 
20/6± 

520/48 
14/4± 

971/1 
11/0± 

8773/0 
06/0± 

44/0 
02/0± 

5950/6 
69/0± 

5924/13 
02/1± 

123/13 
96/0± 

05/27 
77/2± 

B 
152/3  

09/0±  
658/9  

84/0±  
770/6  

49/0±  
567/3  

17/0±  
100/70  
79/6± 

692/52  
30/4± 

148/2  
19/0±  

8634/0  
04/0± 

43/0  
07/0±  

4057/6  
87/0± 

1568/12  
29/1± 

754/12  
84/0± 

20/24  
89/2±  

C 
475/3  

11/0± 
684/9  

90/0± 
970/6  

74/0± 
442/3  

16/0± 
974/71  
02/7± 

381/49  
08/5± 

006/2  
23/0± 

94/0  
09/0± 

47/0  
04/0± 

8078/6  
86/0± 

7861/13  
97/0± 

556/13  
07/1± 

45/27  
30/2± 

D 
518/3  

17/0± 
684/9  

09/1± 
234/7  

86/0± 
662/3  

22/0± 
700/74  
78/6± 

624/50  
42/4± 

056/2  
20/0± 

9520/0  
08/0± 

49/0  
03/0± 

7118/6  
67/0± 

2581/13  
33/1± 

162/13  
13/1± 

00/26  
22/2± 

E 
551/2  

06/0± 
159/9  

86/0± 
538/5  

50/0± 
944/2  

10/0± 
465/60  
24/6± 

158/53  
23/5± 

171/2  
25/0± 

7823/0  
06/0± 

37/0  
04/0± 

7677/6  
48/0± 

7311/12  
46/1± 

127/14  
90/0± 

58/26  
86/2± 

F 
410/2  

04/0± 
156/9  

91/0± 
422/5  

62/0± 
967/2  

13/0± 
220/59  
93/5± 

726/54  
20/6± 

250/2  
14/0± 

7411/0  
07/0± 

35/0  
05/0± 

4375/6  
79/0± 

7632/11  
75/1± 

668/13  
84/0± 

97/24  
32/2± 

بهار 
1382

 

 04/26 398/13 881/12 621/6 426/0 860/0 100/2 517/51 614/67 304/3 437/6 500/9 083/3 میانگین

A 
7200/3  

08/0± 
7195/9  

03/1± 
2984/6  

76/0± 
5784/2  

12/0± 
8018/64  

11/6± 
9381/40  

17/4± 
6931/1  

09/0± 
8200/0  

08/0± 
40/0  
06/0± 

3740/6  
63/0± 

5698/15  
88/0± 

02/13  
79/0± 

7988/31  
89/2± 

B 
6535/3  

12/0± 
7195/9  

85/0± 
5880/6  

78/0± 
9343/2  

23/0± 
7803/67  

25/7± 
5413/44  

13/5± 
8031/1  

08/0± 
8328/0  

09/0± 
41/0  
06/0± 

1540/6  
93/0± 

8163/13  
33/1± 

64/12  
83/0± 

3792/28  
03/3± 

C 
8605/3  

13/0± 
8865/9  

73/0± 
8649/6  

84/0± 
0043/3  

30/0± 
4367/69  

41/6± 
7637/43  

18/4± 
7782/1  

13/0± 
8343/0  

11/0± 
4509/0  

03/0± 
5682/6  

86/0± 
0083/15  

90/0± 
15/12  
94/0± 

7723/27  
23/2± 

D 
7890/3  

08/0± 
7195/9  

93/0± 
1554/7  

13/1± 
3664/3  

19/0± 
6189/73  

09/6± 
0475/47  

45/5± 
8884/1  

21/0± 
8675/0  

12/0± 
4453/0  

11/0± 
2235/6  

27/0± 
2281/13  

76/0± 
12/12  
70/0± 

7704/25  
85/2± 

E 
6461/3  

04/0± 
6055/9  

09/0± 
6651/6  

86/0± 
0190/3  

23/0± 
3880/69  

35/6± 
2944/45  

00/6± 
8280/1  

13/0± 
6864/0  

14/0± 
3351/0  

09/0± 
0277/5  

45/0± 
1000/10  

12/1± 
30/10  
09/1± 

7392/22  
13/3± 

F 
9097/2  

06/0± 
9632/8  

12/1± 
9991/5  

81/0± 
0895/3  

14/0± 
9310/66  

40/6± 
4994/51  

96/5± 
0619/2  

16/0± 
6977/0  

12/0± 
3329/0  

12/0± 
5488/5  

09/0± 
7744/10  

36/1± 
63/11  
12/1± 

5820/22  
44/2± 

بهار 
1383

 

 5070/26 9777/11 2495/13 9827/5 3951/0 7898/0 8421/1 5141/45 6594/68 9987/2 5951/6 6023/9 5964/3 میانگین

A 
5352/4  

11/0± 
7585/11  

19/1± 
2032/7  

84/0± 
6680/2  

17/0± 
2598/61  

34/6± 
0387/37  

02/4± 
5882/1  

09/0± 
6629/0  

13/0± 
3138/0  

01/0± 
3563/4  

39/0± 
7617/11  

85/0± 
2021/9  

86/0± 
8448/24  

46/2± 

E 
0575/4  

16/0± 
7265/11  

01/1± 
5171/6  

90/0± 
4595/2  

13/0± 
5755/55  

84/6± 
7402/37  

46/4± 
6061/1  

07/0± 
6100/0  

12/0± 
2807/0  

02/0± 
3059/4  

65/0± 
4092/11  

97/0± 
3603/9  

93/0± 
8021/24  

78/2± 

F 
1738/4  

18/0± 
7539/11  

89/0± 
8857/6  

02/1± 
7119/2  

20/0± 
5819/58  

41/6± 
3840/39  

87/3± 
6498/1  

15/0± 
6332/0  

15/0± 
2970/0  

14/0± 
3124/4  

44/0± 
9498/10  

83/0± 
1968/9  

91/0± 
3514/23  

13/2± 

ییپا
ز 

1383
 

 3328/24 2530/9 3735/11 3250/4 2971/0 6353/0 6148/1 0543/38 4723/58 6131/2 8687/6 7463/11 2555/4 میانگین
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  ضاصيداوي،عليرضا بيژن نياپور،علير ميرحسيني،ماني غني ،سيدضياءالدينمقدم سيد حسين حسيني

  

٨٤

اي کل دوره   تغذيهيها  ميانگين شاخص۴در جدول 
 يها  هيبريدهاي مختلف كرم ابريشم در دورهيلارو

ج حاصل ينتا. ه شده استاراي اول، دوم و سوم يپرورش
 يها ختهي در آميديزان وزن مدفوع توليکه منشان دادند 

E و Fيدهايبريتر و در ه نيي پا C و Dبالاتر بود .  
دهد که کمتر از  يسه نتايج بدست آمده نشان مي مقا

شم قرار ي مورد استفاده کرم ابري درصد برگ مصرف۵۰
 به وزن ECD و ECI يهارد و بر اساس شاخصي گيم

د ي صرف تولي هضمين غذاي از ايله قسمت کميقشر پ
  . شوديم

 با يز از روند مشابهي نيشاخص نسبت برگشت
له و ين وزن خشک پيانگيم.  کردي ميرويت هضم پيقابل

 بالاتر و در D و C يدهايبريله در هيوزن خشک قشر پ
در اين رابطه . ن تر بوديي پاF و E يدهايبريه

هم نتايج مشابهي را گزارش كرده ) ۱۳۸۲(مقدم حسيني
  .بود

 به ECD و ECIله با ي به وزن پECD و ECIسه يامق
دهد که ي نشان ميله در سه دوره پرورشيوزن قشر پ

ل به يله حداقل دو برابر بازده تبديل به وزن پيبازده تبد
ز نشان ي نECI با ECDسه يمقا. باشد يله ميوزن قشر پ

 ECIن يانگي حداقل دو برابر مECDن يانگيدهد که ميم
 برابر ECIمقدار ) زهييپا(ه پرورش سومدر دور. باشد يم

 ۶/۲ درصد بود که حدود ۳۷/۱۱ برابر با ECB و ۳۲/۴با 
  . باشد يبرابر م
 گرم ۱۰۰ هر ي است که به ازاين معنين به ايا
له ساخته ي پيشمي گرم قشر ابر۳۷/۱۱ هضم شده يغذا

 ي مصرفي گرم غذا۱۰۰ هر ين به ازايهمچن.  شوديم
اطلاعات . شوديد ميله توليپ يشمي گرم قشر ابر۳۲/۴

در مورد هيبريدهاي ) ۱۹۹۳(مشابهي نيز توسط اسكاپ
  . ساير كشورها منتشر شده است

ن يانگي م۵ه شده در جدول ارايبر اساس ارقام 
 يت هضم براي و قابلي هضمي غذايا هيشاخص تغذ

سال  نسبت به ۱۳۸۳ در سال D و A ،B ،Cد يبريچهار ه
ن يانگي داشت و مي آشکار تفاوتي از نظر آمار۱۳۸۲

  . شتر بودي ب۸۳ نسبت به ۸۲ در سال يديصفات تول
دها بهتر از سال يبريه هي کل۱۳۸۲ن در سال يبنابرا

 يدي را هضم و صرف صفات تولي مصرفي غذا۱۳۸۳
له و ي به وزن قشر پي مصرفيل غذايبازده تبد. اندنموده
 ني و ا۱۳۸۳  سالشتر ازي ب۱۳۸۲ز در سال يله نيوزن پ

اثر سال بر .  دار بودي معنيتفاوت از نظر آمار
) ۱۹۹۵(اي كرم ابريشم، توسط كادر هاي تغذيه شاخص

  .هم تأييد شده بود
 ارقام يزه که با بررسييسه پرورش بهاره با پايمقا
 ي دهد که شاخصهاي قابل انجام است نشان م۶جدول 

در ) ت هضميت مصرف و قابليقابل(يا هي تغذياصل
ن ي کمتر از پرورش بهاره است و ازهييپرورش پا

  . دار استي معنيها از نظر آمار تفاوت
 به وزن قشر ي و هضمي مصرفيل غذايبازده تبد

زه ييدها در پرورش پايبري هيز در تماميله نيله و وزن پيپ
شتر موارد ين تفاوت در بيکمتر از پرورش بهاره است و ا

 توسط هاييچنين اختلاف. دار استي معنياز نظر آمار
 .هم گزارش شده بود) ۱۹۹۰(داس و گاوان
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 و سطح تغذيه بر عملكرد هيبريدهاي كرم ابريشمتأثير سال و فصل 

  

٨٥

  
اي و صفات  هاي تغذيهشاخص)  انحراف معيار±(بر ميانگين) ۱۳۸۳ و ۱۳۸۲پرورش بهاره سال ( بررسي اثر سال-۵جدول 

  *توليدي سن پنجم لاروي به تفکيک هيبريدهاي مورد بررسي

بریه
دی

  

دوره 
پرورش

ی
غذا 
 ي

مصرف
(ی

گرم
(

غذا 
 ي

هضم
(ی

گرم
(

یقابل 
 ت

ف
مصر

)(%
یقابل 

ت 
هضم

)(%
وزن  
لهیپ

)
گرم

(
وزن  

قشر پ
لهی

)
گرم

(
درصد  

قشر پ
لهی

)(%
ضری 

ب کارآیی غذاي 
خورده شده به وزن 

قشر پ
لهی

)(%
ضری 

هضمب کارآیی غذاي 
قشر پ شده به وزن 

لهی
)(%

ضری 
ب کارآیی غذاي 

خورده شده به وزن 
لهیپ

)(%
 

غذاي ضریب کارآیی 
هضم

 شده به 
وزن پ
لهی

)(%
 

382  58/5 
49/0± 

71/2 
09/0± 

5/71 
44/8± 

54/48 
26/3± 

177/2 
36/0± 

486/0 
45/0± 

4/22 
64/2± 

85/7 
63/0± 

62/18 
29/1± 

62/15 
14/1± 

62/37 
61/2± 

A 

383  42/5 
67/0± 

161/2 
14/0± 

8/70 
20/6± 

88/39 
55/4± 

026/2 
17/0± 

446/0 
39/0± 

1/22 
37/2± 

40/7 
85/0± 

16 
33/1± 

95/14 
69/1± 

24/32 
17/3± 

382  7/5 
72/0± 

966/2 
17/0± 

5/73 
13/6± 

23/52 
91/4± 

171/2 
30/0± 

483/0 
50/0± 

26/22 
21/2± 

673/7 
79/0± 

728/14 
14/1± 

322/15 
32/1± 

16/33 
15/2± 

B  

383  7/5 
91/0± 

497/2 
29/0± 

7/72 
02/7± 

99/43 
67/3± 

068/2 
16/0± 

450/0 
36/0± 

80/21 
35/2± 

145/7 
60/0± 

25/16 
87/1± 

575/14 
87/1± 

42/29 
30/2± 

382  018/6 
63/0± 

945/2 
27/0± 

90/76 
18/8± 

916/48 
15/4± 

366/2 
32/0± 

529/0 
37/0± 

37/22 
98/1± 

917/7 
89/0± 

21/16 
23/1± 

73/15 
55/1± 

19/33 
11/3± 

C  

383  896/5 
50/0± 

472/2 
10/0± 

88/73 
89/6± 

882/41 
42/4± 

075/2 
10/0± 

486/0 
34/0± 

43/23 
17/2± 

427/7 
74/0± 

88/17 
06/2± 

09/14 
41/1± 

07/32 
65/2± 

382  18/6 
42/0± 

03/3 
39/0± 

93/77 
14/7± 

486/49 
65/4± 

36/2 
08/0± 

537/0 
58/0± 

6/22 
29/2± 

91/7 
86/0± 

6/16 
12/1± 

45/15 
96/1± 

6/31 
81/2± 

D  

383  56/6 
85/0± 

878/2 
27/0± 

58/79 
93/6± 

689/46 
69/3± 

15/2 
16/0± 

492/0 
40/0± 

8/22 
42/2± 

20/7 
97/0± 

7/15 
36/2± 

99/13 
09/1± 

5/30 
46/2± 

382  57/4 
74/0± 

99/2 
19/0± 

585/62 
32/6± 

43/52 
10/4± 

929/1 
19/0± 

413/0 
28/0± 

34/21 
80/1± 

136/8 
69/0± 

527/15 
99/1± 

880/16 
62/1± 

209/32 
98/2± 

E  

383  5 
59/0± 

89/2 
14/0± 

377/68 
43/6± 

76/47 
84/4± 

684/1 
17/0± 

365/0 
24/0± 

/21 
22/2± 

584/6 
79/0± 

846/13 
04/2± 

488/13 
93/0± 

363/28 
71/3± 

382  536/4 
71/0± 

451/2 
43/0± 

04/62 
43/6± 

01/54 
13/4± 

832/1 
36/0± 

390/0 
36/0± 

1/21 
36/2± 

749/7 
78/0± 

376/14 
89/1± 

165/16 
36/1± 

98/29 
50/3± 

F  

383  201/5 
39/0± 

661/2 
17/0± 

11/71 
32/6±  

16/51 
23/4± 

709/1 
32/0± 

365/0 
21/0± 

8/21 
14/2± 

332/6 
93/0± 

410/12 
63/1± 

163/13 
79/1± 

8/25 
84/2± 

. دار هستندي تفاوت معني درصد دارا۵ در سطح ي حروف متفاوت از نظر آماري داراياه نيانگيدر هر ستون م*
ه يمار، تجزي اثرات متقابل فصل و تيدر بررس

 و صفات يا هي تغذين مربعات شاخصهايانگيانس ميوار
 يج براي، نتا)جداول نشان داده نشده است(يديتول
 تنها ماريدهند که اثر متقابل فصل و ت ي نشان مAد يبريه
دار ي درصد معن۱ در سطح ي مصرفي شاخص غذايبرا

ت ي، قابلي هضمي غذايها  شاخصيبوده است و برا
 درصد ۵له تنها در سطح ي به وزن قشر پECIمصرف و 

 يانس برايه وارين تجزياثر فصل در ا . دار بودنديمعن
دار ي درصد معن۱ها و صفات در سطح   شاخصيتمام

 ي غذايا هي تغذيها شاخصيبرامار هم تنها ياثر ت. بود
در  .دار بوديت مصرف معني و قابلي هضمي، غذايمصرف
انس يه واريمار، تجزيد در تيبري اثر متقابل هيبررس

 يا هي تغذيها  و شاخصيدين مربعات صفات توليانگيم
نشان داد كه اثر متقابل ) جداول نشان داده نشده است(
 و يصرف مي دو شاخص غذايمار برايد در تيبريه

 ۱ اول و دوم در سطح يت مصرف در دوره پرورشيقابل
 ۵ سوم در سطح يار بود و در دوره پرورشد يدرصد معن
  . دار بوديدرصد معن
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  ضاصيداوي،عليرضا بيژن نياپور،علير ميرحسيني،ماني غني ،سيدضياءالدينمقدم سيد حسين حسيني

  

٨٦

  
اي و صفات توليدي  شاخصهاي تغذيه)  انحراف معيار±(بر ميانگين) ۱۳۸۳پرورش بهاره و پاييزه ( بررسي اثر فصل پرورش-۶جدول 

  *ک هيبريدهاي مورد بررسيسن پنجم لاروي به تفکي

هیبرید
  

دوره 
پرورش

ی
غذا 
 ي

مصرف
(ی

گرم
(

غذا 
 ي

هضم
(ی

گرم
(

یقابل 
ت 

ف
مصر

)(%
یقابل 

ت 
هضم

)(%
وزن  
لهیپ

)
گرم

(
وزن  

قشر پ
لهی

)
گرم

(
درصد  

قشر پ
لهی

)(%
ضری 

ب کارآیی غذاي 
خورده شده به وزن 

قشر پ
لهی

)(%
ضری 

هضمب کارآیی غذاي 
قشر پ شده به وزن 

لهی
)(%

ضری 
ب کارآیی غذ

اي 
خورده شده به وزن 

لهیپ
)(%

ضری 
هضمب کارآیی غذاي 
لهیپ شده به وزن 

)(%
 

 420/5  هار
56/0± 

161/2 
31/0± 

a
177/70 
29/6± 

88/39 
11/3± 

02/2 
31/0± 

446/0 
06/0± 

01/22 
48/2± 

403/7 
75/0± 

a
199/16 
44/1± 

956/14 
90/0± 

62/37 
79/4± 

A 

 309/6  زییا
54/0± 

358/2 
29/0± 

b
23/65 
31/6± 

33/37 
42/2± 

63/1 
39/0± 

345/0 
08/0± 

17/21 
96/1± 

932/4 
69/0± 

b
245/13 
90/0± 

36/10 
20/1± 

82/27 
35/3± 

 996/4  هار
60/0± 

389/2 
34/0± 

a
38/68 
69/5± 

76/47 
19/3± 

68/1 
54/0± 

365/0 
15/0± 

7/21 
88/1± 

58/6 
78/0± 

8
5/13 
82/0± 

488/13 
64/1± 

4/28 
19/3± 

E  

 671/5  زییا
78/0± 

09/2 
15/0± 

b
66/58 
40/6± 

87/36 
73/3± 

49/1 
73/0± 

31/0 
10/0± 

74/20 
25/2± 

92/4 
69/0± 

4
1/13 
15/1± 

556/10 
39/1± 

6/28 
89/3± 

 201/5  هار
89/0± 

66/2 
20/0± 

a
109/71 
77/6± 

16/51 
60/4± 

71/1 
23/0± 

365/0 
07/0± 

38/21 
33/2± 

33/6 
70/0± 

4
1/12 
10/1± 

16/13 
79/1± 

0/25 
77/3± 

F  

 122/6  زییا
61/0± 

430/2 
29/0± 

b
302/63 
10/7± 

67/39 
25/3± 

57/1 
19/0± 

326/0 
12/0± 

84/20 
12/2± 

80/4 
43/0± 

1
3/12 
80/0± 

24/10 
43/1± 

7/25 
28/3± 

  .دار هستندي تفاوت معني درصد دارا۵ در سطح ي آمار حروف متفاوت از نظري دارايها نيانگيد ميبريدر هر ستون و در هر ه*
 و صفات يا هي تغذيها ه شاخصي کليد برايبرياثر ه

مار ياثر ت.  دار نشان دادي در دوره اول و دوم معنيديتول
 ي در دوره پرورشيا هي تغذيها ه شاخصي کليز براين

له ي صفات وزن پين اثر بر رويا.  دار بودياول و دوم معن
 دار بود، اما ي درصد معن۱ز در سطح يله نيقشر پو وزن 

 نشان ي داريله تفاوت معني صفت درصد قشر پيبرا
هم نتايج مشابهي ) ۱۹۹۲(جوليانگ و گزيافنگ. نداد

  .گزارش کرده بودند
 بر بازده يي مختلف غذايمارهاير تي تأثيبا بررس

له و وزن ي به وزن پي هضمي و غذاي مصرفيل غذايتبد
 Bد يبري هيخص شد که در دوره اول براله مشيقشر پ

له يله و وزن قشر پي به وزن پي مصرفيل غذايبازده تبد
 به صفات ي هضميل غذاي بالاتر و بازده تبد۱مار يدر ت

  .شتر بودي ب۳مار يفوق در ت
ستم يار گرفتن غذا سيزان در اختي با کاهش ميبعبارت

 وان در جهت استفاده کارآتر از منابعي حيسميمتابول
توان بيان كرد با يبنابراين م. دهدير جهت ميي تغييغذا

افته؛ در يزان مصرف کاهش ي، مييش سطح غذايافزا
 دچار افت نشده و موجب يديکه صفات توليحال
  . گردنديد ميش بازده توليافزا

 يطيط سخت محي مقاوم در شرايدهايبريدر واقع، ه
رف و زان مصي با کاهش مييو در مواقع کمبود مواد غذا

  .  دهنديش مي را افزاييد، بازده استفاده از مواد غذايتول
 به صفات ييل مواد غذايز بازده تبدييدر فصل پا

 ييمار غذاير تيتحت تأث) Eد يبري هيبه استثنا(يديتول
که در فصل يج نشان داد که در صورتينتا. قرار گرفت

ار لاروها يدر اخت) ۱مار يت(ش از حد مجازيز غذا بييپا
ه آزاد کرم يستم تغذيبه علت س(هيزان تغذيرد مي گقرار
ش ي با توجه به عدم افزايافته وليش يافزا) شميابر
 ي داريزان معنيل به مي بازده تبديدين صفات توليانگيم

  .ابدي يکاهش م
 و صفات يي غذايها ق حاضر شاخصيالبته در تحق

 در واحد لارو مورد محاسبه قرار داده شد در يديتول
لازم است . صفات مهم مقاومت از نظر دور ماندکه  يحال

www.SID.ir


 و سطح تغذيه بر عملكرد هيبريدهاي كرم ابريشمتأثير سال و فصل 

  

٨٧

ره ير سطوح جيير تغي پس از مطالعه تأثيياظهار نظر نها
 بر صفات مقاومت و قدرت زنده ماندن لاروها ييغذا

  . رديصورت گ
 ي فاکتورهاي و هضمي مصرفيل غذايبازده تبد

 شوند که يله محسوب ميات پي خصوصي در بررسياصل
ته يه، واريپ، مقدار تغذي ژنوت همانندياديبه عوامل ز
 ي بستگي و مرحله تکامل لارويديتوت، پلوئ

 هيداشي يها افتهيمطابق ). ۱۹۸۳هوري و واتاناب، (دارند
ه لاروها در يد مقدار تغذيکاهش شد) ۱۹۸۲(و همکاران

.  دهديطول سن پنجم مقدار مصرف و هضم را کاهش م
به  ي و مصرفي هضميل غذاين، بازده تبديبا وجود ا

ه شده با ي تغذيره در گروههايله و شفيوزن بدن، قشر پ
ن يتواند به اين برگ توت بالاتر بود که مييسطوح پا

رات يي موجب تغيا هين تغذييل باشد که سطوح پايدل
 يها ک در بدن حشره جهت سازش با استرسيولوژيزيف

دکننده ييز تأيمشاهدات مطالعه حاضر ن .شوندي ميا هيتغذ
 يا هي تغذيها ن شاخصيانگي ميبررس .ستندن مطلب هيا

 مورد مطالعه به يدهايبري در هي سن پنجم لارويديو تول
 آشکار ساخت که متوسط يشي آزمايمارهايک تيتفک

، ي هضمي، غذاي مصرفي غذايا هي تغذيها شاخص
ه ي با پايدهايبريت هضم در هيت مصرف و قابليقابل
.  بوديه مادر ژاپني با پايدهايبري بالاتر از هيني چيمادر
له و وزن ين صفات وزن پيانگين در اکثر موارد ميهمچن
) يني چيه مادريپا( معکوسيها زشيله در آميقشر پ

بود گر ) ي ژاپنيه مادريپا(مي مستقيها زشيشتر از آميب
مطلب فوق نشان .  دار نبوديها غالباً معن ن تفاوتيچه ا

 ي ها د ژني شاو(يني چيها تهي واري بالاير مادريدهنده تأث
 و يا هي تغذيها  شاخصيرو) يتوپلاسميکننده سکنترل

 يلي تبديها در مقابل شاخص. باشد ي ميديصفات تول
له و ي به وزن پي و هضمي مصرفيل غذايشامل بازده تبد

 يها زشيشتر از آميم بي مستقيها زشيله در آميوزن قشر پ
 ي براي ژاپنيها ني که لاين معنيمعکوس بود؛ بد

 ي اثرات مادريد داراي مربوط به بازده توليها صشاخ
 يد در سابقه تکامليله فوق را باأمس.  هستنديقدرتمند

  . جستجو نموديني و چي با منشأ ژاپنيها نيلا
 در ي متواليها  که در نسلييها نيرود لايانتظار م

 ياند بمنظور سازگارافتهي سخت پرورش يطيط محيشرا
د خود را کاهش يف و تولزان مصري ميطين شرايبا چن

 يد به ازايزان توليم(ديداده و بمنظور جبران آن بازده تول
  . دهنديش ميرا افزا) واحد مصرف
 يعير انتخاب طبيجه تأثي نتيشين افزايقت چنيدر حق

ل ي کنترل کننده بازده تبديها  ژنيش فراوانيو افزا
 يکيت ژنتي که از ظرفيي که لاروهاين معنيبد. باشد يم

د برخوردارند نسبت به کاهش مواد ي تولي براييبالا
 ي لاروهايول. روندين مي حساس بوده و از بييغذا
 داشته و ي به انرژياز کمترين تر نيي پايدي توان توليدارا

 يشتري دارند و شانس بيشتريدر برابر کمبود غذا تحمل ب
  . له رفتن خواهند داشتي به پيبرا

 مساعد تر و طي که در شراييها نيدر عوض لا
 يافته اند رقابت کمتري پرورش يي مواد غذايفراوان

ن يدر چن. جهت بدست آوردن غذا خواهند کرد
شتر بالاتر خواهد يد بيزان مصرف جهت تولي مييها نيلا

 يازي نيي مواد غذاي بالايل فراوانين به دليهمچن. رفت
 يها  ژنيج فراوانيد نبوده و به تدريش بازده توليبه افزا

با توجه به . ابدي يد کاهش ميش دهنده بازده تولياافز
 را در دسته نخست و ي ژاپنيها نيد لاي بايرين تفسيچن
اين .  را جزء دسته دوم به حساب آورديني چيها نيلا

  .هم مطابقت دارد) ۲۰۰۱(ها با گزارش هيوار يافته
ر عوامل ي مربوط به بازده تنها تحت تأثيها شاخص

وان يک حيولوژيزيط في از شراي تابع قرار نداشته ويکيژنت
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ر سال و فصل پرورش ي نظيطيمتأثر از عوامل مح
و جوليانگ و ) ۱۹۶۹(يودا و همکاران. باشند يم

 يطيط محيگزارش کردند که شرا) ۱۹۹۲(گزيافنگ
شم را تحت يل برگ توت به ابريبخصوص دما نسبت تبد

در اين آزمايش هم در مجموع . دهدير قرار ميتأث
، صفات يا هي تغذيها  از شاخصD و C يهاديبريه

  . برخوردار بودنديل بالاتري و بازده تبديديتول
 نشان ي کل دوره لارويا هي تغذيها مطالعه شاخص

) دوره اول(يطي و محيط خوب پرورشيداد که در شرا
 از آن به يزان کمتري برگ توت ميت بالايفيبه علت ک

 ي مصرف ميمترزان کيجه مي شود و در نتيلاروها داده م
 برگ توت يت هضم بالاين به علت قابليهمچن. شود

 است که ين در حاليا. شود يد مي توليزان مدفوع کمتريم
ت و مواد يفيز برگ توت از کييدر فصول نامساعد پا

ت هضم و ي برخوردار بوده و به علت قابلي کمتريمغذ
ار لارو قرار ي در اختيشتريزان بيد به مين باييمصرف پا

  .دريگ
له و وزن خشک قشر ين صفات وزن خشک پيانگيم

ن ييپا) زييپا(له در دوره نخست بالاتر و در دوره سوميپ
 به يشم بستگيد ابري و توليشميرشد غدد ابر. تر بود

 يه به خصوص در سن پنجم لاروي و تغذيطيط محيشرا
ز دچار ييله در فصل پايد قشر پيکه توليدارد به طور
 يل غذاي تبديها مطالعه بازده. شودي ميريکاهش چشمگ

له نشان داد يله و وزن قشر پي به وزن پي و مصرفيهضم
. ابندييز کاهش ميي مذکور در فصل پايها که شاخص

. تر خواهد بوديار اقتصاديد در فصل بهار بسين توليبنابرا
 يله عوامليشم بوسيل برگ توت به ابري تبديبطور کل
ط يت برگ توت و شرايفيشم، کيته کرم ابريمانند وار

 و ۱۹۹۹مونيراجو و همکاران، (شودين مييپرورش تع
۲۰۰۳.(  

 و يدي توليها  اثر سال پرورش بر شاخصيبررس
 ي مصرفين غذايانگي مشخص کرد که ميا هيتغذ
 يشتر از دوره دوم و براي در سال اول بC و A يدهايبريه
ن در يهمچن. شتر بودي در سال دوم بF و E يدهايبريه

 يت مصرف براي و قابلي مصرفي موارد غذااکثر
 دوره نخست بالاتر و ي براD و A ،B ،C يدهايبريه
  .  در دوره دوم بالاتر بودF و E يدهايبري هيبرا

 و E يدهايبريشتر هي بييد توانايله را باأن مسيل ايدل
Fن تر دانستييت پايفي در استفاده از برگ توت با ک .

 يت برگ توت و شادابيفيک به ياديزان زيت هضم بميقابل
 تحت يدهايبريت هضم تمام هي دارد و قابليآن بستگ

سه با ي در مقاي داري معني برتريمطالعه در سال اول دارا
پيش از اين هم ماهشكمار و . سال دوم پرورش بود

  .نتايج مشابهي را منتشر كرده بودند) ۲۰۰۰(آشوكا
 به وزن ي و هضمي مصرفيل غذاي تبديها بازده

 به ي مورد بررسيدهايبريز در هيله نيه و وزن قشر پليپ
بازده . ر سال پرورش قرار گرفتندي تحت تأثينحو متفاوت

له در سال يله و وزن قشر پي به وزن پي مصرفيل غذايتبد
شتر از سال دوم بود که علت آن ينخست پرورش ب

بازده . باشد يت هضم بالاتر برگ توت در سال اول ميقابل
 يله برايله و وزن قشر پي به وزن پيضم هيل غذايتبد
 ي داري در سال دوم بطور معنD و A ،B ،C يدهايبريه
  . شتر از سال اول بوديب

 بوده و يا هي تغذيها ن شاخصيبازده فوق از مهمتر
د ي توان تولي دارايدهايبريه. وان استيسم حيتابع متبول

 و ر دادهييسم خود را تغيط کمبود غذا متابوليبالا در شرا
 است که در ين در حاليا.  دهنديش ميد را افزايبازده تول

د ي تولي براينيي پايکيت ژنتي که از ظرفF و E يدهايبريه
ل ي بازده تبدييط کمبود مواد غذايبرخوردارند در شرا

 يله کاهش ميله و وزن قشر پي جذب شده به وزن پيغذا
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م ه) ۲۰۰۳(البته قبل از اين، مونيراجو و همكاران. ابدي
  .نظرات مشابهي را منتشر كرده بودند

 و يا هي تغذيها  اثر فصل پرورش بر شاخصيبررس
ز يي در فصل پاي مصرفين غذايانگي نشان داد که ميديتول

ق کمبود ين طري بالاتر از بهار بود تا بديداريبطور معن
 يزان غذاي مAد يبريدر ه.  برگ جبران شوديمواد مغذ

 در F و E يدهايبري در هشتر ويز بيي در فصل پايهضم
 مقاوم يدهايبريتوان گفت در ه مي. فصل بهار بالاتر بود

 فصل يطير اثرات سوء محي تحت تأثيسميچرخه متابول
دار يمعن. ابدييد کاهش نميز قرار نگرفته و بازده تولييپا

ات ي خصوصي برخيمار رويبودن اثر متقابل فصل در ت
 به وزن قشر ECIت مصرف و ي، قابلي مصرفيمانند غذا

ن ي اي مختلف رويمارهايدهد که اثر ت يله نشان ميپ
كادر، (باشد يز متفاوت مييصفات در دو فصل بهار و پا

 صفات ي روF و A ،E يدهايبريمار در هياثر ت). ۱۹۹۵
له يت مصرف، وزن پي، قابلي هضمي، غذاي مصرفيغذا

 ي روFد يبرين اثر در هيا.  دار بوديله معنيو وزن قشر پ
  .  دار بوديز معنيل نيصفات بازده تبد

  
  گيري كلي نتيجه

 يتوان گفت که بطور کليجه فوق ميبا توجه به نت
 يها ز بازدهي و نيدي و توليا هي تغذيها ن شاخصيانگيم

 و E يدهايبري بالاتر و در هD و C يدهايبري در هيليتبد
Fش ي مقاوم با افزايدهايبريقت هيدر حق. تر است نيي پا

ط سخت و ي در سازش با شرايي بالاييت هضم توانايقابل
همچنين . ن را دارندييت پايفياستفاده از برگ توت با ک

 در يته تجاري هر واري برايده ن سطح خوراکييتع
 آنها يدي و صفات توليا هي تغذيها ش شاخصيافزا
دار بودن اثر  همچنين معني. باشد ي مييت بالاي اهميدارا

در هر سه (ي مصرفي غذايار روميد در تيبريمتقابل ه

در (ت مصرفي، قابل)در دوره سوم(ي هضمي، غذا)دوره
 به وزن ECI، )در دوره سوم(ت هضمي، قابل)هر سه دوره

 به وزن ECD، و )در دوره اول(لهيله و وزن قشر پيپ
 مختلف در يدهايبري هدهد نشان مي) در دوره سوم(لهيپ

 يد متفاوتيل از عملکرد و تويا هيط تغذيک از شرايهر 
  . باشند يبرخوردار م

 يدهايبري در هيي غذايمارهايعلاوه بر اين ت
 و يا هي تغذيها  شاخصي روير متفاوتيمختلف تأث
شتر يهمچنين ب.  آنها خواهند گذاشتيديصفات تول

ت هضم و ي همانند قابليا هي و تغذيدي توليها شاخص
 ECIله و يله، درصد قشر پيله، وزن قشر پيمصرف، وزن پ

له در فصل بهار بطور يله و وزن قشر پي به وزن پECDو 
 .ز هستنديي برتر از فصل پايداريمعن
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