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  هاي فيزيكي و مكانيكي چوب راش گرمايي بر ويژگي اثر تيمار روغن
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  ،بيت مدرس، دانشگاه تردانشكده منابع طبيعيارشد  آموخته كارشناسي دانش1

  ، دانشگاه تربيت مدرسدانشكده منابع طبيعيدانشيار 2
  30/7/91:  ؛ تاريخ پذيرش30/11/89: تاريخ دريافت

  

  1چكيده
عنـوان يكـي     گرمايي بر خواص فيزيكي و مكانيكي چوب راش به         در اين پژوهش، اثر تيمار روغن     

هـاي آزمـوني از      ظـور نمونـه   براي اين من  . هاي اصلاح گرمايي چوب مورد بررسي قرار گرفت        از روش 
هاي   ويژگي برخي از  براي بررسي ) مماسي × شعاعي × طولي(متر    ميلي 20×20×20چوب راش با ابعاد     

خـواص مكـانيكي    برخي از   براي مطالعه   ) مماسي × شعاعي × طولي(متر    ميلي 20×20×140 و   فيزيكي
 30مـدت   گـراد بـه   درجه سانتي 260 و 230،  200گردان در دماهاي     برش داده شدند و در روغن آفتاب      

 چـوب در آب     هـاي    نمونـه  ،هـاي جـذب آب و واكـشيدگي         براي تعيين ويژگـي   . دقيقه تيمار گرديدند  
هاي تيمار شده و تيمار نشده تعيـين          هاي خمشي و مقاومت به ضربه در نمونه         مقاومت. ور شدند  غوطه

دار جـذب آب و   ش معنـي  نشان دادنـد كـه تيمـار روغـن گرمـايي سـبب كـاه           بررسي نتايج .گرديدند
 گـردان بـا دماهـاي گونـاگون سـبب            چوب در روغن آفتـاب      اين تيمار.  گرديد  راش واكشيدگي چوب 

چنين مشخص شد كـه بـا افـزايش دمـاي            هم. واكشيدگي شد  بازدارندگي جذب آب و اثر ضد      افزايش
  .كاهش يافتند) هاي خمشي و ضربه مقاومت(هاي مكانيكي   ويژگي،تيمار

  

  شرقي هاي فيزيكي و مكانيكي، راش     گردان، ويژگي  گرمايي، روغن آفتاب    اصلاح روغن  :ديهاي كلي  واژه
)Fagus orientalis Lipsky(  
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  مقدمه
باشد كه امروزه توسط  اي مي شده هاي شناخته اصلاح گرمايي يا حرارتي چوب يكي از روش

اس كاهش خاصيت آب ها براس اين روش. گران و صنايع مربوطه مورد توجه قرار گرفته است پژوهش
راپ و (گردند  دوستي چوب و با استفاده از گرماي زياد سبب بهبود ثبات ابعاد و افزايش دوام زيستي مي

؛ فرنوا، 1993ديرول و گويونت، (حال در برخي از كشورهاي اروپايي مانند فرانسه  ايندر ). 2001سيلر، 
سيلر و (، آلمان )2001 سريانن، ؛2000انگاس، سريانن و ك(، فنلاند )2002؛ يرماناود و همكاران، 2001

؛ 2000؛ تيجيردسما و همكاران، 1998بونسترا و همكاران، (و هلند ) 2001؛ راپ و سيلر، 2000همكاران، 
هاي  هاي فني بالا، توليد چوب هاي وسيع و توانمندي با توجه به پژوهش) 2001ميليتز و تيجيردسما، 

هاي اصلاح گرمايي، تغيير شيمي  اساس روش. اند اس صنعتي رسيدهاصلاح شده به روش گرمايي به مقي
شود كه ماهيت  هاي بالاتر سبب مي گرما در درجه. باشد پايه چوب با استفاده از گرما با دماي بالا مي

سلولزها و ليگنين  تر در همي شيميايي مواد سازنده ديواره سلولي دچار تغيير شود و اين تغييرات بيش
؛ تيجيردسما و ميليتز، 1998تيجيردسما و همكاران، (گيرد  تأثير قرار مي تر تحت  و سلولز كمدهند روي مي

نتايج مطالعات گذشته نشان . )1999؛ گروت و همكاران، a2006؛ ساندكوئيست و همكاران، 2005
ين نيز از شوند و ليگن گراد دچار تخريب مي  درجه سانتي120سلولزها از دماي بالاتر از  اند كه همي داده

ساندكوئيست و همكاران، (كند  گراد به بالا شروع به روان شدن مي  درجه سانتي160-170دماي 
b2006(.يابد   درجه بلورينگي سلولز نيز با بالا رفتن دماي تيمار، افزايش مي) ،2002يلديز و گوموشكايا .(

بونسترا و همكاران، (ند گرد ويژه تيمار گرمĤبي، سبب كلاپس شدن چوب مي تيمارهاي گرمايي؛ به
a2006 ،؛ بونسترا و همكارانb2006 ،رنگ چوب نيز بر اثر تيمارهاي گرمايي ). 2002؛ بهويان و همكاران

  ).b2006؛ ساندكوئيست و همكاران، a2006ساندكوئيست و همكاران، (گرايد  تر شدن مي به تيره
توان  شود كه از آن جمله مي تفاده ميعنوان ناقل حرارت اس در تيمارهاي گرمايي از مواد مختلفي به

هاي داغ بر مبناي روش  فرآيند تيمار با روغن. به بخار آب، اتمسفر نيتروژن و روغن داغ اشاره كرد
شوند كه گرما  ها سبب مي اين روغن. باشد هاي داغ گياهي مي ساده حرارت دادن چوب در روغن

طور يكسان و  ر تمامي بافت چوب بهصورت يكنواخت به داخل چوب منتقل شود و تيمار د هب
خطر هنگام تيمار، يكنواخت صورت گيرد و از سوي ديگر دسترسي اكسيژن به چوب محدود گردد تا 

دليل ساختار فيزيكي و شيميايي خاص خود براي اصلاح  هاي گياهي، به روغن. سوزي كاسته شود آتش
 سمي و غيرشوندهمواد تجديد جزو ها طبيعي هستند و اين روغن. باشند گرمايي مناسب مي روغن

  .كربن نيز هستنداكسيد  مشكل ديبدونمحيطي چنداني ندارند و  باز زيست، باشند مي
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اند  هاي گوناگوني درباره تأثير تيمار با روغن داغ بر خواص فيزيكي و مكانيكي انجام شده پژوهش
هاي  يمار روغن داغ بر ويژگياثر ت) 2005(وانگ و كوپر . اند و نتايج متفاوتي نيز گزارش گرديده

رطوبتي چوب نوئل سفيد را مورد بررسي قرار دادند و نشان دادند كه پس از تيمار چوب با روغن 
اثر تيمار ) 2001(راپ و سيلر . يابند هاي آزموني افزايش مي داغ، جذب آب كاهش و ثبات ابعاد نمونه

نتايج اين . مار شده را بررسي كردندهاي تي هاي مكانيكي چوب با روغن داغ شاهدانه بر ويژگي
داري در مقاومت خمشي و مقاومت به ضربه  پژوهش نشان دادند كه تيمار با روغن سبب كاهش معني

گرمايي  اثر تيمار روغن) 2009(مانالو و آكدا . گردد هاي شاهد مي هاي تيمار شده نسبت به نمونه چوب
دست  بهنتايج . گرمسيري را مورد بررسي قرار دادندهاي فيزيكي و مكانيكي سه گونه بامبو  بر ويژگي

تأثير دما و مدت زمان تيمار  هاي مكانيكي نشان دادند كه ويژگي مقاومتي بامبو تحت  از آزمونآمده
  .يابند هاي تيمار شده كاهش مي باشد و با افزايش دما مدول الاستيسيته و مقاومت خمشي نمونه مي

دوستي چوب از طريق اصلاح ويژگي تركيبات   رفتار آبهدف اصلي تيمارهاي گرمايي كاهش
 با تخريب حرارتي همراه هستند و منجر به فرآيندهاي اصلاح گرمايي معمولاً. باشد سازنده آن مي

ين خاطر، برقراري تعادل بين اصلاح خواص رطوبتي و ه اب. گردند كاهش خواص مكانيكي چوب مي
 كنوني بنابراين، پژوهش. باشد  اهميت ميدارايربرد، مشكل كاهش خواص مكانيكي بسته به نوع كا

گردان و تأثير آن بر  عنوان پژوهشي آغازين، با هدف ارزيابي تيمار چوب راش ايران با روغن آفتاب به
  . هاي رطوبتي و مكانيكي اين چوب انجام شد برخي از ويژگي

  
  ها مواد و روش
 از جنگل آموزشي و پژوهشي دانشگاه تربيت هاي چوب  نمونهدر اين پژوهش :گرمايي تيمار روغن

از چوب . تهيه شدند )Fagus orientalis Lipsky (راش درخت 4 متر اول تنه 3مدرس و از 
براي بررسي ) مماسي × شعاعي × طولي(متر   ميلي20×20×20با ابعاد هايي  تهيه شده، نمونه درختان

هاي  براي بررسي ويژگي) مماسي × شعاعي × طولي(متر   ميلي20×20×140خواص رطوبتي و 
 24مدت  گراد به  درجه سانتي103±2ها در آون و در دماي  قبل از تيمار نمونه. مكانيكي استفاده شد

هاي آزموني در روغن  سپس نمونه. ساعت قرار داده شدند تا وزن خشك پيش از تيمار محاسبه شود
و در درون سيلندري  دقيقه 30مدت  د بهگرا  درجه سانتي260 و 230، 200گردان، در دماهاي  آفتاب

 روز در هواي آزاد 5مدت  ها به پس از تيمار، نمونه. تيمار شدندفولادي تحت سيستم كنترل دمايي 
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قرار گرفتند تا در صورت باقي ماندن )  درصد65±3گراد، رطوبت نسبي   درجه سانتي23دماي حدود (
ها در آون با   احتمالي وزن در طي تيمار، نمونهبراي تعيين تغيير. روغن اضافي از چوب خارج شود

 ساعت قرار گرفتند تا وزن خشك پس از تيمار نيز 24مدت  گراد و به  درجه سانتي103±2دماي 
  . تعيين گرديد1اساس رابطه هاي تيمار شده بر  ميزان تغيير وزن نمونه.محاسبه گردد

  

)1                                               (                                100 × Wo) / Wt - Wo = (Ml  
  

پس از  نمونه  خشكوزن:  Wt،)درصد (گرمايي ميزان افت وزن ناشي از تيمار روغن: Ml كه در آن،
  ).گرم (تيماروزن خشك نمونه پيش از : Woو  )گرم (تيمار
وري در آب  ناشي از غوطههاي جذب آب و واكشيدگي  آزمايش :هاي فيزيكي گيري ويژگي اندازه

 تكرار در 20يك از تيمارها  براي هر.  انجام گرديد 4446D-05نامه   آيين ASTMمطابق استاندارد
ها  هاي مختلف وزن و ابعاد آن ور گرديدند و در زمان ها در داخل آب مقطر غوطه نمونه. نظر گرفته شد

 واكشيدگي چوب در طي مدت زمان 2 بطهرا  مقدار جذب آب و2اساس رابطه  شدند تا برگيري اندازه
  .وري تعيين گردند غوطه

  

)2                                                                               (100 × Wo) / Wo – Wt = (At  
  

 tوري  وزن نمونه در زمان غوطه:  Wt،)درصد (tوري   مقدار جذب آب در زمان غوطه: At كه در آن،
  ).گرم(وري  وزن خشك نمونه پيش از غوطه: Woو ) رمگ(

 محاسبه 3 براي جهات طولي، شعاعي و مماسي با رابطه tوري  مقدار واكشيدگي در زمان غوطه
  .شد

  

)3                                                                                  (100 × Lo) / Lo - Lt = (SLt  
    100 × Ro) / Ro - Rt = (SRt  
    100 × To) / To - Tt = (STt  

  

، Lt ،)درصد (tوري  در زمان غوطه) طولي، شعاعي و مماسي(مقدار واكشيدگي : S(Lt, Rt, Tt) كه در آن،
Rt و Tt وري در زمان ترتيب ابعاد مماسي، شعاعي و طولي نمونه در هنگام غوطه به t )و) متر ميلي Lo ،
To و Ro متر ميلي (وري در آب اسي، شعاعي و طولي نمونه پيش از غوطهابعاد مم.(  
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  : به دست آمد4در نهايت واكشيدگي حجمي با رابطه 
  

)4                                                                                                (SV = SL+SR+ST  
  

  ، )درصد(نمونه در جهت طولي  واكشيدگي:  SL،)صددر(مقدار واكشيدگي حجمي : SV كه در آن،
SR :درصد(نمونه در جهت شعاعي  واكشيدگي ( وST :نمونه در جهت مماسي  واكشيدگي)درصد(.  

 محاسبه 5با رابطه ) ASE3( و اثر ضدواكشيدگي 5با رابطه ) WRE2(اثر بازدارندگي جذب آب 
  .گرديدند

  

)5                                   (                                          100 × Ac) / At - Ac = (WRE  
  

 و) درصد( جذب آب نمونه تيمار شده:  At،)درصد(مقدار بازدارندگي جذب آب : WRE كه در آن،
Ac : درصد(جذب آب نمونه تيمار نشده(.  

  

)6                                                               (                  100 × Sc) / St - Sc = (ASE  
 

واكشيدگي : Scو  واكشيدگي نمونه تيمار شده:  St،)درصد(مقدار بازدارندگي واكشيدگي : ASE كه در آن،
  .)درصد(نمونه تيمار نشده 

 استاندارد  143D-94نامه  آيين اي مطابق با نقطه آزمون خمش سه :گيري خواص مكانيكي اندازه
ASTM با استفاده از دستگاه آزمون مكانيكي  وDartec مطابق ) بدون فاق( و آزمون مقاومت به ضربه

 و با استفاده از دستگاه ضربه نوع ايزود ساخت شركت سنتام ASTM استاندارد D 256-04نامه  آيين
  . تكرار در نظر گرفته شد10يك از تيمارها  براي هر. گيري شدند ايران اندازه

هاي فيزيكي و مكانيكي چوب، از  گرمايي بر ويژگي براي تعيين اثر تيمار روغن :اريتجزيه تحليل آم
اي  دامنهگيري شده از آزمون چند طرح كاملاً تصادفي متعادل و براي مقايسه ميانگين پارامترهاي اندازه

  .دانكن استفاده شد
  

  نتايج
 از افت وزن دست آمده هاي به ادهنتيجه بررسي و تجزيه و تحليل آماري د :تغيير وزن ناشي از تيمار

بندي ميانگين هر يك از تيمارهاي دمايي اعمال شده در  گرمايي و مقايسه و گروه ناشي از تيمار روغن
                                                 
1- Water Repellent Effect 
2- Anti-Swelling Effect (ASE) 
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ند كه افزايش دماي تيمار بر ا دهاين نتايج نشان دا. اند  آورده شده1طور خلاصه در جدول  طي تيمار به
  .گذارد ر ميدا هاي چوب راش اثري معني افت وزن نمونه

  
بندي به  گيري شده در تيمار روغن گرمايي چوب راش و گروه  خلاصه تجزيه واريانس پارامترهاي اندازه-1جدول 

  .روش دانكن
داري  آزمون معني  پارامتر  *بندي دانكن گروه

  a  b  c  d  واريانس

  گراد  درجه سانتي200  737/251**  افت وزن ناشي از تيمار
 درجه 230

  گراد سانتي
 درجه 260

  گراد سانتي
-  

  398/6**  مدول الاستيسيته
 و 200 تيمار نشده،

  گراد  درجه سانتي230
 درجه 260

  گراد سانتي
-  -  

  369/15**  مقاومت خمشي
  تيمار نشده،

  گراد  درجه سانتي200
 درجه 230

  گراد سانتي
 درجه 260

  گراد سانتي
-  

  تيمار نشده  665/37**  مقاومت ضربه
 درجه 200

  دگرا سانتي
 درجه 230

  گراد سانتي
 درجه 260

  گراد سانتي
  . درصد اعتماد آماري99دار در سطح  معني** باشد و  مي) d(ترين  به كم) a(ترين  ها از بيش بندي ميانگين ترتيب گروه* 
  

  
  

  )گراد درجه سانتي(دما 
  

  .اش چوب رگرمايي در  ناشي از تيمار روغن وزنافت بر گرمايي اثر تيمار روغن -1شكل 

زن
ت و

اف
 )

صد
در

( 
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از .  داده شده است نشان1 وزن چوب راش در شكل افتگرمايي بر  اثر افزايش دماي تيمار روغن
گراد سبب افت اندكي در وزن   درجه سانتي200آمد كه در چوب راش، تيمار در دماي نتايج چنين بر

تر رفتن دما نيز  تيمار نه تنها افت وزن مشاهده نگرديد؛ بلكه با بالا دمايها شد؛ اما با افزايش نمونه
 درجه 260 براي دماي  درصد11گراد و   درجه سانتي230 براي دماي  درصد4افزايش وزن تا حدود 

  .گراد روي داد سانتي
 خروج برخي از مواد تخريب شده در اثر گرنابيگراد خود   درجه سانتي200افت وزن در دماي 

تر مواد تخريبي از چوب، احتمالاً  ه بيشچما با بالاتر رفتن دما و خروج هرباشد؛ ا گرماي زياد مي
در رسد كه  نظر مي به بنابراين.  درون بافت چوب مهيا شده استفضاي كافي براي ورود روغن داغ به

تري از  گراد مقدار بيش  درجه سانتي260دماي در گراد مقدار اندكي از روغن و   درجه سانتي230دماي 
  .ده را پيدا كرده استروغن توانايي نفوذ به درون چوب تيمار ش

بر ) گراد  درجه سانتي260 و 230، 200(نتايج اثر تيمار با روغن داغ در دماهاي مختلف  :جذب آب
وري   ساعت غوطه24 و 2چوب راش پس از ) WRE(ميزان جذب آب و بازدارندگي جذب آب 

گرمايي چوب   روغن نتايج اين بررسي نشان دادند كه تيمار،طوركلي به. اند  آمده3 و 2هاي  در شكل
اي سبب افت ويژگي جذب آب چوب راش گرديد و افزايش اثر  ملاحظه طور قابل راش به

گردد با افزايش   ملاحظه مي2طوركه در شكل  همان.  شد درصد45بازدارندگي جذب آب تا بيش از 
تيمار همچنين، بر اثر . يابد  ساعت، ميزان جذب آب افزايش مي24 ساعت به 2وري از  زمان غوطه

وري در آب نسبت به نمونه   ساعت غوطه24 و 2گرمايي ميزان جذب آب چوب راش پس از  روغن
 به مقدار زيادي كاهش يافت؛ ولي در دماهاي مختلف تيمار، تفاوت بارزي در ميزان ،تيمار نشده

  .جذب آب مشاهده نگرديد
 24 و 2 از پس راش گرمايي را بر بازدارندگي جذب آب چوب  نيز اثر تيمار روغن3شكل در 

د كه تيمار با روغن گياهي سبب بهبود اثر ان دهنتايج نشان دا. شود ديده ميوري در آب  ساعت غوطه
  .هاي تيمار شده گرديد در نمونه)  درصد45تا بيش از (بازدارندگي جذب آب 
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  . بر جذب آب چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -2شكل 
  

  
  

  . بر بازدارندگي جذب آب چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -3شكل 
  

  اثر تيمار روغن5 و 4هاي  در شكل :)ASE(واكشيدگي حجمي و اثر بازدارندگي واكشيدگي 
چوب راش  )ASE(گرمايي در دماهاي مختلف بر ميزان واكشيدگي حجمي و بازدارندگي واكشيدگي 

 نشان دادند كه با افزايش دماي نتايج. وري در آب نشان داده شده است  ساعت غوطه24 و 2  ازپس



  و همكارانعليرضا تنعمي

 119

توجهي پيدا كرد و اثر ضدواكشيدگي آن افزايش  تيمار، واكشيدگي حجمي چوب راش كاهش قابل
هاي   در نمونه و ثبات ابعادگرمايي باعث بهبود اثر بازدارندگي واكشيدگي در واقع، تيمار روغن. يافت

گراد اثر   درجه سانتي260 به 200 با افزايش دماي تيمار از كه نحوي گرديد؛ بهراش تيمار شده 
 . رسيد درصد60 به بيش از  درصد20حدود توجهي از  طور قابل ضدواكشيدگي به

بندي دانكن نشان  خلاصه نتايج آناليز واريانس و گروه : و مقاومت خمشيمدول الاستيسيته
داري  اومت خمشي چوب راش اثر معنيدادند كه تيمار روغن گرمايي بر مدول الاستيسيته و مق

 تغييرگراد،   درجه سانتي230افزايش دماي تيمار تا براساس نتايج، ). 1جدول (گذارد  مي
 درجه 260؛ ولي در دماي سبب نگرديد مدول الاستيسيته چوب راش را درداري  معني
نه شاهد كاهش نسبت به نمو)  درصد22حدود (داري  طور معني گراد مدول الاستيسيته به سانتي

  .)6شكل (نشان داد 
 درجه 230افزايش دماي تيمار به بيش از صرفاً  نشان داد كه  مقاومت خمشي نيزبررسي

افت مقاومت  كه اين دما سبب نحوي به.  گرديد سبب افت مقاومت خمشي چوب راش،گراد سانتي
اثر  اساساً ،گراد  درجه سانتي200؛ ولي تيمار چوب در دماي شد درصد 37خمشي در حدود 

  .)7شكل  (داري بر تغيير مقاومت خمشي نداشت معني
  

  
  

  . بر واكشيدگي حجمي چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -4شكل 
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  . بر بازدارندگي واكشيدگي چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -5شكل 
  

  
  

  . داغ بر مدول الاستيسيته چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -6شكل 
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  . بر مقاومت خمشي چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -7شكل 
  

هاي مقاومت چوب راش نسبت به نيروي ضربه نشان داد كه تيمار  آماري دادهبررسي : مقاومت به ضربه
خوبي اثرگذاري تيمار را بر   به8شكل ). 1جدول (داري بر اين مقاومت دارد  روغن گرمايي چوب اثر معني

با افزايش دماي شود، نتايج اين بررسي نشان دادند كه   ميديدهگونه كه  همان. دهد مقاومت ضربه نشان مي
 درجه 260 و 230، 200مقاومت به ضربه در دماهاي . گردد تيمار، از مقاومت به ضربه چوب راش كاسته مي

  . نسبت به نمونه تيمار نشده مواجه شد درصد42 و 29، 18 ي برابركاهشبا ترتيب  گراد به سانتي
  

  
  

  . بر مقاومت به ضربه چوب راشگرمايي روغن اثر تيمار -8كل ش
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  گيري بحث و نتيجه
صورت كاهش وزن چوب  اساساً در تيمارهاي گوناگون گرمايي، افزايش دماي تيمار اثر خود را به

سلولز و خروج مواد استخراجي ناشي از آن در  دليل تخريب بسپار همي اين پديده به. سازد آشكار مي
دماهاي هاي چوب راش تيمار شده با روغن گياهي داغ و در  كه در نمونه در حالي. باشد ميطي تيمار 

توان به  دليل بروز اين پديده را مي. اين پديده سبب افزايش وزن شدگراد   درجه سانتي260 و 230
يني يافته و جايگز هاي سلولي بر اثر خروج مواد تخريب ايجاد فضاهاي خالي در درون ساختار ديواره

هاي تيمار  هاي تيمار شده در دماهاي بالاتر، در نمونه بر خلاف نمونه. ها با روغن گياهي نسبت داد آن
ين معني است كه هنوز شرايط ه ااين ب. گراد، افت وزن روي داد  درجه سانتي200شده در دماي 

آور شد كه در بالاترين دبايد يا. ها مناسب نبوده است ساختاري ديواره براي نفوذ يافتن روغن به ديواره
  . بوده است درصد11دما، ميزان نفوذ روغن به درون چوب حدود 

تواند خواص رطوبتي چوب را بهبود  گرمايي مي ج نشان دادند كه تيمار روغنينتااز سوي ديگر، 
تيمار با روغن داغ سبب كاهش مقدار جذب .  بكاهدآندوستي  بخشد و تا حدود زيادي از مقدار آب

 ديده شدچنين هم. گردد هاي تيمار شده مي در چوب) WRE(هبود اثر بازدارندگي جذب آب آب و ب
در ) ASE(كه تيمار گرمايي با روغن سبب كاهش واكشيدگي و بهبود اثر بازدارندگي واكشيدگي 

توان چنين بيان كرد كه گرماي ناشي از روغن داغ  علت اين پديده را مي. گردد چوب تيمار شده مي
؛ تيجيردسما و 2005تيجيردسما و ميليتز، (هاي سلولي  ير ماهيت شيميايي و ساختار ديوارهسبب تغي

 و در برخي موارد تخريب )b2006 بونسترا و همكاران،؛ a2006؛ بونسترا و همكاران، 1999همكاران، 
وب دوستي چ كه از عوامل مهم رفتار آب(سلولزها   هميويژه  به،حرارتي مواد سازند ديواره سلولي

بونسترا و ؛ b2006 ؛ سندكويست و همكاران،a2006سندكويست و همكاران، (گردد   مي،)هستند
و در نتيجه مقدار جذب  )2001؛ ميليتز و تيجيردسما، 2000؛ تيجيردسما و همكاران، 1998همكاران، 

از .  كندتواند اين پديده را تشديد د و افزايش دماي تيمار نيز مينياب آب و واكشيدگي چوب كاهش مي
شوند  ها نشان دادند كه تيمارهاي گرمايي سبب افزايش درجه بلورينگي سلولز مي سوي ديگر، بررسي

 با افزايش درجه بلورينگي سلولز، در واقع). 2002؛ بهويان و همكاران، 2007يلديز و گوموشكايا، (
 بر اثر تيمار روغن داغ مبنيرا نتايج مشابهي ) 2005(وانگ و كوپر . يابد تمايل به جذب آب كاهش مي

هاي انجام شده درباره ديگر  بررسي. بر كاهش جذب آب و افزايش ثبات ابعاد چوب گزارش كردند
) 2007يلديز و گوموشكايا، (شود  هاي گرمايي چوب نيز نشان دادند كه دانسيته با افت مواجه مي تيمار



  و همكارانعليرضا تنعمي

 123

دهد  هاي سلولي روي مي ديوارهو اين كاهش در اثر خروج مواد ديواره سلولي و تخريب ساختار 
  ).b2006 بونسترا و همكاران،؛ a2006بونسترا و همكاران، ؛ 1999گروت و همكاران، (

هاي   تيمار با روغن داغ سبب كاهش ويژگي كه نشان دادند اين بررسيطوركه نتايج همان
 تيمار افت شود و با افزايش دماي مي)  ضربه و مقاومت خمشي مقاومت بهويژه به(مكانيكي چوب 

هاي تيمار گرمايي چوب  تيمار گرمايي با روغن داغ همانند ديگر روش. گردد خواص تشديد مي
هاي  دليل تخريب كربوهيدرات خروج مواد ديواره سلولي بهاز تواند سبب كاهش دانسيته ناشي  مي

اصلي ، افزايش تردي و شكنندگي چوب شود كه دليل )1998تيجيردسما و همكاران،  (آنسازنده 
؛ منالو و 2001راپ و سيلر، (كاهش مقاومت خمشي و مقاومت به ضربه نمونه تيمار شده است 

 ).2007؛ يلديز و گوموشكايا، 2009آكدا، 

 ترين بازدارندگي جذب آب بيشتوان چنين بيان كرد كه   نتايج اين بررسي مياساس، بركليطور به
هاي مكانيكي در اين  د؛ ولي ويژگيآي دست مي بهد گرا  درجه سانتي260در تيمار با دماي و واكشيدگي 
هاي رطوبتي مطلوب با در نظر گرفتن  يابي به ويژگي اما اگر هدف نهايي دست. كنند دما افت مي

مدت  گراد و به  درجه سانتي230گرمايي در دماي  توان با تيمار روغن هاي مكانيكي باشد؛ مي ويژگي
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Abstract4 

Influence of the oleothermal treatment as one of the thermal wood modification 
techniques on physical and mechanical properties of beech wood was studied in the 
current research work. For this purpose, beech wood samples were cut with sizes of 
20×20×20 mm (r×t×l) to determine the physical properties and samples with sizes of 
20×20×140 mm (r×t×l) to determine the mechanical properties. The samples were 
treated in sunflower oil at temperatures of 200, 230 and 260 °C for 30 minutes. The 
wood samples were soaked in water to determine the water absorption as well as the 
swelling properties. Bending strength as well as the impact load resistance was 
determined in the treated and untreated samples. Results revealed that the 
Oleothermal treatment of the wood reduced the water absorption as well as the 
swelling in beech wood, significantly. Treatment of the beech wood in sunflower oil 
enhanced the water repellence effect (WRE) and the anti-swelling effects (ASE). It 
was also revealed that mechanical properties (bending strength as well as the impact 
load resistance) were reduced by increase of the treatment temperature. 
 
Keywords: Oleothermal modification, Sunflower oil, Physical and mechanical 
properties, Beech wood (Fagus orientalis Lipsky) 
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