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  دهيچك

  
نگ يفي به روش گر8×  8الل يش ديك آزمايدر قالب   كلزاينحوه توارث صفات مهم زراع

 و تعداد دانه وزن هزار ، صفات عملكرد دانهي برا.گرفتمطالعه قرار مورد نكز ي ج-منيهو 
 ي بودند، در حالدار معني ي و خصوصي عمومپذيري تركيبهر دو اثر   در بوته،يشاخه فرع

 يبرا و ي عمومپذيري تركيبفقط ن و درصد روغن ي صفات تعداد دانه در خورجيبرا كه
 پذيري تركيبفقط ن در بوته ي تعداد خورج وكيولوژيزيدن فيصفات تعداد روز تا رس

 نكز نشان داد كه ي ج-منينگ و هيفيالل به هر دو روش گريه ديتجز. بود دار معني يخصوص
و وزن هزار دانه  عملكرد دانه، يكي به طور مشترك در كنترل ژنتيشير افزاي و غيشياثر افزا

با اثر ن يو تعداد دانه در خورجكه درصد روغن  يدارند، در حالنقش  يتعداد شاخه فرع
 اثر .ندشو مي كنترل يشير افزاين در بوته با اثر غيخورجدن و تعداد ي و زمان رسيشيافزا
 غالب كنترل هاي آلل با  صفتشي افزا وت بودي از نوع فوق غالب دانهعملكرد يشيرافزايغ

 كه نسبتاً بالا بودن و وزن هزار دانه ي تعداد دانه در خورجي خصوصپذيري وراثت. شد مي
 حائز RGS003رقم . ات استين خصوصي ا اصلاحيها برنامهنش در ي گزيسودمندنشانگر 

ك آزمونگر در يد به عنوان توان مي از نظر عملكرد دانه بود كه ي عمومپذيري تركيبن يشتريب
ن يبالاتر 19H×Option500دورگ . ردي مورد استفاده قرار گكراس تاپ هاي آزمايش
 آنرا توان ميه نشان داد ك عملكرد دانه يبراس والد برتر را ي و هتروزي خصوصپذيري تركيب

   .ه نمودينده توصي آي اصلاحيها برنامهد رقم دورگ در ي توليبرا
  

  . عمل ژن،ي و خصوصي عمومپذيري تركيب ،الليكلزا، د :يدي كليهاواژه
  

  مقدمه
روغن خوراكي يكي از محصولات غذايي عمده كشور 

نياز داخلي آن با صرف % 83 از شيد كه بباش مي
 تأمين واردات از خارج لهيسوه هاي هنگفت و ب هزينه

ي روغني مورد ها دانهي روي گذار سرمايهلذا . گردد مي
 آفتابگردان، ا،يكلزا، سو. توجه دولت قرار گرفته است

 كشت در كشور ريز يروغن يها دانهكنجد  گلرنگ و
  به ).Brassica napus L( كلزا اني منيهستند كه در ا

وجه است و به  مورد تشتري ممتاز آن بيها يژگي وليدل
 ازي مورد ني روغن خوراكتأمين جهت يديعنوان نقطه ام

 .(Shiranirad & Dehshiri, 2002) ديآ يكشور به شمار م
 اي جهان، و پس از سوي عمده روغناهي گنيكلزا سوم

 كلزا در .دباش مي ي محصول عمده دانه روغننيدوم
 اهي گ،گري دي از محصولات زراعياريبس با سهيمقا
و  قاتيتحقل ين دليبه همد و شو ميحسوب  ميديجد

كلزا . ز محدودتر استيمقالات منتشرشده در مورد آن ن
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 يدرصد دگرگشن 30حدود خودگشن با مه ين ياهيگ
 هستند كه از ي خالصيها رگه كلزا يها رقماغلب  است و
 خودگشن به دست اهاني خاص گي اصلاحيها برنامه
ن يو همچن يمينرعق يها سامانه  كشفاما .اند آمده
 كه ه استكلزا  باعث شددر  درصد 30 ي بالاسيهتروز

ابد يرواج  دورگ استفاده از ارقامدر دهه گذشته 
)Snowdon, 2005.(  

به  كه  هستندي كمكلزا ي صفات مهم زراعاغلب
ند و  به شدت شو ميژن كنترل  ياديتعداد زله يوس

ت يدرك ماهرو  نياز ا، رنديگ يقرار مط ي محتأثيرتحت 
صفات از نحوه توارث  شناخت .است دشوار آنها يكيژنت

س و يزان هتروزي، مپذيري وراثتجمله نوع عمل ژن، 
 و يروش اصلاحنوع   در انتخاب ها تهي وارپذيري تركيب

 از يعلاوه آگاهه ب.  استمؤثرت آن يزان موفقيم
زان ي صفت ما را قادر خواهد ساخت تا مپذيري وراثت

 يارهايمعن يتر ي اساس ازيكي ش را كهنيپاسخ به گز
 ميي است، برآورد نماينژاد  بهيها  روشيبازده

)Faconer, 1996( .ل علاوه بر آنكه تنها روش لايه ديتجز
 يكيهاست، بلكه  پي ژنوتي خصوصپذيري تركيبشناخت 
ها جهت مطالعه نحوه توارث صفات  افتين رهياز بهتر

س، نوع يزان هتروزي، مپذيري وراثتد كه برآورد باش مي
 غالب و هاي آللع يت، نسبت توزيعمل ژن، درجه غالب

 را يكيانس ژنتي واري و اجزايتوپلاسميمغلوب، اثر س
  ).Hayman, 1954; Griffing 1956(سازد  ير ميپذ امكان

Labana et al.  (1978)  گزارش نمودند كه صفات
 پذيري وراثتن و ارتفاع بوته از يتعداد دانه در خورج

   . برخوردار هستنديي بالايخصوص
Singh & Yavada (1980)  روز تا تعدادبا مطالعه 

 و عملكرد دانه يدگيروز تا رستعداد ، ي درصد گلده50
، مشاهده كردند كه  كلزارگه 9 اللي دي هايتلاقدر نتاج 

 نيانگي م، و عملكرد دانهيروز تا گلدهتعداد  يبرا
 دار معني هر دو ي وخصوصي عمومپذيري تركيبمربعات 

ن فقط ديروز تا رستعداد  يابر كه يبود در حال
 ني محققني ا. شده بوددار معني ي خصوصپذيري تركيب

صورت فوق ه برا  مورد مطالعه اتي خصوصيكيكنترل ژنت
  . گزارش كردند تيغالب

 Pal et al.)1981 (ي فرعيها  تعداد شاخهيبرا، 
و وزن هزار دانه صفات  ي بالا و براي خصوصپذيري وراثت

به ن يي پاي خصوصپذيري وراثتن يتعداد دانه در خورج
 يدگي صفات رسي روآنهال يه و تحليتجز. اند دست آورده
 متوسط ي خصوصپذيري وراثت از وجود يدر كلزا حاك

 درصد 50 و تعداد روز تا ي تعداد روز تا گلدهيبرا
 پذيري وراثت يدن داراي، اما تعداد روز تا رساست يگلده

  .ه است بودينيي پايخصوص
Thukral & Singh (1987)  ك يل يه و تحليتجزاز

جه گرفتند كه عملكرد دانه ي نت9×9الل يمه دي نشيآزما
 با ي ژنها و زمان گلدهيشير افزايدن با اثر غيو زمان رس

شنهاد ين پين محققيا. دشو مي ژنها كنترل يشياثر افزا
، از يا نش شجرهيت گزيجاد جمعي ايبرا كردند كه

  .  استفاده شود كه پرمحصول و زودرس هستنديياوالده
Virender et al.  (1995)   شيآزماك يبا استفاده از 

 در كلزا گزارش نمودند كه ارتفاع بوته، 7×7الل يمه دين
ن در ساقه يه و تعداد خورجيه و ثانوي اوليها شاخهتعداد 

  .ندشو ميكنترل  ژن ها يشي افزابا اثر ياصل
(1996) Brown et al. 1 مطالعه جمعيت هاي  باF و 

2F هاي مختلف،  سال مكان وچند  دركلزاي بهاره  در
اظهار داشتند كه زمان شروع گلدهي، ارتفاع گياه در 

 رسيدن، عملكرد دانه و درصد روغن داراي موقع
 ي كه احتمالاً ناشي خصوصي پاييني هستندپذير وراثت

  .بوده استمحيط  اثرمتقابل ژنوتيپ واز 
Thakur & Sagwal) 1997( هي اوليها شاخه تعداد ،

 در بوته، تعداد نيخورج، تعداد هي ثانويها شاخهتعداد 
طرح ك ي در قالب و عملكرد دانه را نيخورجدانه در 

 تيدر نها نموده ومطالعه  9×9 كطرفهي اللي ديتلاق
را  ي و خصوصيعموم يپذير تركيبن مربعات يانگيم
 گزارش دار معنيعه  مورد مطالاتي خصوصي تماميراب

 و يشي افزاياثرها نقش توام انگري امر نماني كه اكردند
  .استصفات مذكور  در كنترل يشي افزاريغ

Varsha et al. (1999)1هاي  ن نسليانگي مP ،2P ،
1F، 2F، 1B 2 وBو  ي مختلف را بررسي حاصل از دو تلاق

 در يشيرافزاي و غيشيگزارش كردند كه هر دو اثر افزا
ن، ارتفاع ي عملكرد دانه، وزن دانه، تعداد خورجكنترل

ن محققان اثر يا.  نقش دارنديدانه و تعداد روز تا گلده
  .ها مشاهده نمودند ي از تلاقيكيز در ي را نيستازياپ

et al.  Satwinder)2000 ( 8×8 آلل يك طرح دياز 
ها به   ژنيشير افزاي و غيشيجه گرفتند كه اثر افزاينت
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 عملكرد و يكرد، اجزالتوارث عمطور مشترك در 
 ژن يشي روغن دخالت دارند، اما سهم اثر افزايمحتوا

  .شتر استي روغن و عملكرد دانه بي محتوايبرا
Singh et el.) 2001 ( 1با مطالعه نسلF  2وF ك ي

ست والد اظهار نمودند كه اگرچه هر يالل با بيش ديآزما
ند، اما اثر  بوددار معني  ي و غيرافزايشياثر افزايشدو 

  در كنترل عملكرد دانه وي نقش عمده تريشيرافزايغ
  .ن داشتيدانه در خورجتعداد 

(2002) Amiri-Oghanet al.انجام يك طرح  با 
 و تنش يعي طبياريط آبي دو شرادركلزا  7×7ديالل 
 و ياثر افزايشهر دو  كه ندنمود گزارش يخشك

 تعداد نه، در كنترل عملكرد دا به يك اندازه يغيرافزايش
 زمان تشكيل  و ارتفاع بوته،يدر ساقه اصلن يخورج

اثر در اين آزمايش به نقش . نقش دارنداولين غلاف 
 ي تعداد روز تا گلدهيافزايشي ژنها در كنترل ژنتيك

 ي اوليه بعد از تلاقيها  در نسلنشيگز شده و تأكيد
  .سودمند دانسته شده است اين صفت يبرا

 (2005) Khan & Khanنتيجه الل يش ديك ازمايز ا
ها   ژنيشير افزايعمدتاً با اثر غگرفتند كه وزن هزار دانه 

 آن متوسط ي خصوصپذيري وراثتد و شو ميكنترل 
  . است

Ahmadi & Samiezadeh (2006)ك ي هي با تجز
 -يشيجه گرفتند كه مدل افزاينت 7×7الل ي دشيآزما
برازش  روغن و عملكرد دانه قابل ي محتوايت برايغالب

  و در يشي روغن سهم اثر افزاياست و در كنترل محتوا
  .شتر استيت بيكنترل عملكرد دانه سهم اثر غالب

Gehringer et al.) 2007 ( س را ي درصد هتروز43تا
 زمستانه حاصل از ي كلزايها  عملكرد دورگيبرا
 يك رگه ساختگيد مضاعف و ي هاپلوئيها زش رگهيآم

   .گزارش كردند
ج متفاوت و بعضاً يد نتاشو ميكه ملاحظه همان طور 

 در ي صفات زراعيكي در مورد نحوه كنترل ژنتيمتناقض
شتر را يقات بيها وجود دارد كه لزوم انجام تحق گزارش

 ارقام دورگ از يد داخلي تولياز طرف. سازد يآشكار م
د كه باش مي كلزا در كشور ينژاد  بهيها برنامه يها تياولو

 برتر يها بي تركيالل و معرفيش ديماازمند انجام آزين
 نحوه مطالعه )1 :ن پژوهش عبات بودند ازياهداف ا. است

 ير صفات مهم زراعي روغن و سايتوراث عملكرد، محتوا

 استفاده در يها برا بين تركي بهتريي شناسا)2در كلزا و 
  .د دورگي توليها برنامه
  

  ها مواد و روش
 Craker هاي امنه كلزا بآزادگرده افشان هشت رقم 

jack  ،Option500، SW hotshot،  RGS003، Sarigol، 
19H، Syn3 و  Goliath  به يابيبه منظور دستكه 

كشت  شده بودند، گشن سه نسل خوديخلوص قبلاً ط
هاي ممكن بين   كليه تلاقي1383 سال  در بهارشدند و

ر به صورت دو يبذر نسل اول جهت تكث. آنها انجام گرفت
. ل در ايستگاه تحقيقاتي كلاردشت كشت شدنسل در سا

 به همراه )2F نسل ( دورگ28ر و بذ1384در پاييز سال 
تكرار   با دو 6×6لاتيس ساده ر قالب يك طرح دوالدين 

سسه اصلاح ؤ مي روغنيها دانهقات يدر مزرعه بخش تحق
 به صورت شت ك.ند كشت شده نهال و بذريو ته
 . شديش بود، انجامكاري در زميني كه سال قبل آ هيرم

 هاي متري به فاصله رديف 3  رديف3هركرت متشكل از 
. ديگردهاي هرز با دست وجين  علف. بودمتر  سانتي 30

ك ياز سم سيستم براي مبارزه با آفت شته مومي كلم
متاسيستوكس به ميزان دو در هزار و در ساعات اوليه 

آبياري به صورت نشتي و با كمك . ديروز استفاده گرد
سيفون طي پنج نوبت به ترتيب در مراحل كاشت، 
روزت، شروع گلدهي، تشكيل خورجين و توسعه دانه 

 انجام يصورت دسته برداشت محصول ب. ديگردانجام 
  .  شد

ن يتعداد خورج ،ي تعداد شاخه فرعيريگ  اندازهيبرا
 از ابتدا و متر سانتي 50 نيدر بوته و تعداد دانه در خورج

به طور   بوته رقابت كننده10و  حذف هر كرت يانتها
، كيولوژيزيدن فيتعداد روز تا رس.  انتخاب شدنديتصادف

برحسب كيلوگرم در  (ك، عملكرد دانهيولوژيعملكرد ب
بر اساس  بودند كه يگريصفات د ،، وزن هزار دانه)هكتار
از ) گرم 100 حدود(ك نمونه بذر ي .شدند يابيارزكرت 

آن روغن  درصد 1آر.ما.هر كرت جدا شده و با روش ان
  .دين گردييتع

ان يالل وجود تنوع در ميه دياز آنجا كه  اساس تجز
انس يه وارين منظور، تجزيه ا ب،دباش مي يشيمواد آزما

                                                                                  
1. Nuclear Magnetic Resonance (NMR) 
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 36 صفات مورد مطالعه در يس ساده برايطرح لات
 يل نداشتن سودمنديدله  اما ب،پ كلزا انجام شديژنوت

انس يه واريجز، تي كامل تصادفينسبت به طرح بلوك ها
 كامل يها  تك تك صفات بر اساس طرح بلوكيبر رو
با استفاده از الل يه ديتجز سپس.   انجام گرفتيتصادف

ن ي و همچنGriffing (1956)روش دوم و مدل مخلوط 
  .دي  انجام گرد Jinks (1954) و Hayman   (1954)روش
 ياثرها صحت مدل و فرض عدم وجود ي بررسيبرا

  انس يه واري از روش تجزي ژنيها نمكان يمتقابل ب
Wr-Vr) هر والديانس برايانس و كوواريتفاضل وار  (

ل جداول ين خصوص پس از تشكيدر ا. دياستفاده گرد
انس يالل، در هر تكرار تفاوت كوواري ديها يدو طرفه تلاق

سپس اطلاعات .  هر والد محاسبه شديانس برايو وار
مار ي ت P بايادف كامل تصيحاصل در قالب طرح بلوك ها

  .ديه گردي تكرار تجزr و
 بر اساس يكي ژنتينكه برآورد پارامترهايبا توجه به ا

 ين حالتي صورت گرفت و در چن2Fن و نسل ينتاج والد
 به hمقدار) 2F به 1F (يك نسل خود گشنيبه علت 
 برآورد ي برا).Falconer, 1996( ابدي يل مينصف تقل
 يار آنها  از فرمول هايه مع و اشتبايكيانس ژنتياجزاء وار

  :ر استفاده شديز
D=V0L0-E 
H1=16V1L2-16W0L02+4V0L0-4E2(5P-4)/P 

H2=16V1L2-16V0L2-16E2(P-1)/P 

F=4V0L0-8W0L02-4E2(P-2)/P 

E2=MSE/r=M'e(F2) 

D :يشيانس افزايوار  
H1 :تيانس غالبيوار  
E :يطيانس محيوار  

H2 :ها داده پراكنش يبراح شده يت تصحيانس غالبيوار 
H2=H1[1-(U-V)2]  

 غالب و مغلوب در يها  ژنيب فراواني به ترتV و U كه
 .هستندوالدها 

F :ه يت كلي و غالبيشي افزاياثرهاانس ين كوواريانگيم
  والدها
V0L0 :انس والدهايوار  
V1L2 :انس والدهاين واريانگيم  
V0L2 :ن والدهايانگيانس ميوار  

W0L02 :ن و نتاجيدن واليانس بين كوواريانگيم  

 ي شدن اجزادار معني آزمون يار لازم براياشتباه مع
  ).  Singh, 1977( دي آي مبه دستر يفوق به شرح ز

S.E(D)=[S2(P5+P4)/P5] 2/1  

S.E(H1)=[S2(16P5+656P4-192P3+64P2)/P5] 2/1  
S.E(H2)=[S2(576P4)/P5] 2/1  
S.E(F)=[S2(16P5+80P4-64P3+6P2)/P5] 2/1  

S.E(E2)=[S2P4/P5] 2/1  

  : مذكوريها در فرمول
2/Var(Wr-Vr) =2 S   

  .ن استي تعداد والد: Pو 
    :يكي ژنتير فوق پارامترهايپس از محاسبه مقاد

H1-H2، H2/4H1  

FDH
FDH

2/1
2/1

1

1

−

+  

)/(
4
1

1 DH    

بين ميانگين هر ) r(ن ضريب همبستگي يو همچن
)(  وY)( والد VrWr   . محاسبه شد+

انس از يه واريها وتجز  آزمون نرمال بودن دادهيبرا
الل از يه دي تجزي و براSPSS و MSTATCافزار نرم
 Excelط ي در محيسي به همراه برنامه نو Diallelافزار نرم

  .استفاده شد
  

  ج و بحثينتا
 36انس صفات مورد مطالعه در يه واريج تجزينتا

) 1جدول (ي كامل تصادفيح بلوك هاپ كلزا در طريژنوت
دن ي صفات تعداد روز تا رسينشان داد كه برا

پ در ين مربعات ژنوتيانگيك و عملكرد دانه ميولوژيزيف
ر صفات در سطح ي سايك درصد و برايسطح احتمال 

 بودن دار معنين ي است كه  ادار معنياحتمال پنج درصد 
 دار معني . ها داشت پين ژنوتيدلالت بر وجود تفاوت ب

ه صفات، عدم ي كليبرا) 5 جدول (Wr-Vrنبودن مقدار 
ات ي صحت فرضو) يستازياپ (ير آلليوجود اثر متقابل غ

الل يه ديج تجزينتا.  نمودتأييدرا نكز يمن و جيروش ه
  .ر استيك از صفات مورد مطالعه به شرح زي هر يبرا

  كيولوژيزيدن فيتعداد روز تا رس
 روش امدل مخلوط ب ريپذي تركيبانس يه واريتجز
 مربعات نيانگيمنشان داد كه  ،)2جدول(نگ يفيدوم گر
 مربعات نيانگي و مدار معنيري، غي عموميپذير تركيب
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 اثرنقش بر  كه است دار معني ي خصوصيپذير تركيب
. دن دلالت دارديزمان رس يكي در كنترل ژنتيشي افزاريغ

 )Singh & Yavada   (1980)، Pal et al. )1981گزارش 
 را يريگ جهي نتنيز اي نThukral & Singh (1987)و 

 ،Option500×Sw hotshot يها دورگ. كند ي متأييد
Sarigol×Syn003 ، Option500×Rgs003 وCracker 

jack×RGS003 پذيري تركيب ري با مقادبيترت به 
  - 028/5 و -028/6 ،-728/7 ،-678/10 يخصوص

  . )3جدول(د بودن صفت ني ايها برابيترك نيبهتر
  نكزي و جمني به روش هيكي برآورد اجزاء ژنتدر

اما  ،دار معني غير(D)ي شي افزاانسي وار،)6جدول(
 كه نتايج  بوددار معني H)2 و 1H (يشي افزاري غانسيوار

 يطي محانسيمقدار وار. كند تجزيه گريفينگ را تأييد مي
 ني در بروز  اطي محتأثير دهنده نشان بود كه دار معني

 ودن  برابر نب،2H-1Hمثبت بودن مقدار . دباش ميصفت 
  دري ژنيها مكان هي دركلي مثبت و منفيها آلل يفرآوان

   برابر دهنده  نشانزين 1H4/2Hنسبت . والدها را نشان داد

 ي غالب و مغلوب در تماميها آلل ينبودن فراوان
 ،F  در والدها بود و با توجه به مقدار مثبتي ژنيها مكان
 غالب از مغلوب يها آلل ي فراوانشود كه باط مياستن

  مقداردنبزرگتر بو.  استشتريب
FDH

FDH

)21()(

)21()(

1

1

−

 كي از +

.  غالب در والدها استيها آلل بودن شتري نشانه بزين
 بوده كه كنترل كي بزرگتر از تي درجه غالبنيانگيم

 & Singh. دهد ي را نشان متيصفت به صورت فوق غالب

Yavada (1980) و Thukral & Singh) 1987( زين 
مثبت  مقدار. دان ه آوردبه دست را جهي نتنيهم

  ، Wr+Vrتي والدها و كمنيانگي مني بيهمبستگ
 صفت مورد نظر با شي آن است كه افزادهنده نشان
 يپذير وراثت. )6جدول( دشو مي مغلوب كنترل  يها آلل

 درصد بود 13 و 84 بي به ترتي و خصوصيعموم
   به علتي خصوصيپذير  بودن وراثتنييپا. )4جدول(

 و )Pal et al. )1981.  استيشيفزا اانسي بودن وارزيناچ
(1996) Brown et al. ينيي پاي خصوصيپذير  وراثتزين    

  
   ژنوتيپ كلزا36 تجزيه واريانس طرح بلوك هاي كامل تصادفي در صفات مورد مطالعه -1 جدول

  ضريب تغييرات ميانگين مربعات
 تكرار ژنوتيپ اشتباه

 صفات

 تعداد روز تا رسيدن  125/55* 252/36** 982/11 395/1
843/11 296/0 *625/0 n.s 125/0 تعداد شاخه فرعي 

903/6  384/103 *637/253 n.s 556/227 تعداد خورجين در بوته 
093/8 604/4 *785/9 n.s 347/0 تعداد دانه در خورجين 
 وزن هزار دانه 162/0* 147/0* 050/0 489/5
 عملكرد دانه 461/0** 439/0** 071/0 205/8
 درصد روغن 272/15** 330/1* 692/0 824/1

  .دار و غير معني% 1، %5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني:n.s و ** ،*     
  

   ژنوتيپ كلزا36پذيري عمومي و خصوصي صفات مورد مطالعه در   تجزيه واريانس تركيب-2 جدول
 ميانگين مربعات

SCA

GCA

V
VF    اشتباه =

35=df  
  پذيري خصوصي تركيب

2=df 
  پذيري عمومي تركيب

7=df  
 صفات

n.s 25/0  991/5  **319/21  355/5  n.s  تعداد روز تا رسيدن 
n.s 656/1  148/0  *288/0 **477/0 تعداد شاخه فرعي  
n.s 679/0  692/51  ** 532/135  964/91 n.s  خورجين در بوتهتعداد  
**159/4  302/2  998/2 n.s **47/12  تعداد دانه در خورجين  
  وزن هزار دانه  179/0**  047/0**  025/0  809/3**

n.s 82/0  035/0  **228/0  **187/0  عملكرد دانه  
n.s 570/1  346/0  n.s 597/0  *937/0  درصد روغن  

 دار و غير معني% 1، %5ال دار در سطح احتم  به ترتيب معني n.s :و **  ،*          
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  .اند  صفت گزارش كردهني ايرا برا
  يتعداد شاخه فرع

در  يخصوص  وي عمومپذيري تركيب بودن دار معني
نشان ) 2جدول(ن صفت ي اپذيري تركيبانس يه واريتجز

ها و   دورگي خصوصپذيري تركيبن يداد كه اولاً ب
 دارد  وجوددار معني ارقام اختلاف ي عمومپذيري تركيب
 هر دو در كنترل يشيرافزاي و غيشي افزاياً اثرهايو ثان
 &   Thakur.  دارند  نقش ي فرع  شاخه  تعداد يكيژنت

   

Sagwal) 1997 (نسبت . اند  كردهتأييده را ين فرضيز اين
 نبود كه نشان از سهم دار معني SCA به  GCAانس يوار

فت  در كنترل صيشير افزاي و غيشي افزاي اثرهايمساو
 يب شونده عمومين تركي بهترSyn3 و 19Hارقام . دارد
 SWhotshot يها ن دورگيهمچن. ن صفت بودندي ايبرا

×19H ،Sarigol×Goliath و Option500×Goliath 
  را داشتنددار معني ي خصوصپذيري تركيبن يشتريب
  ). 3جدول(

   ژنوتيپ كلزا36ر  اثر تركيب پذيري عمومي و خصوصي براي صفات مورد مطالعه د-3 جدول
  درصد 
 روغن

  عملكرد 
  دانه

  وزن 
  هزاردانه

  تعداد دانه 
  در خورجين

 خورجين  تعداد
  در بوته

  تعداد 
  شاخه فرعي

  تعداد روز 
 تا رسيدن

 ژنوتيپ

069/0  **219/0-  **167/0-  **713/1-  20/4-  *238/0-  738/0- Craker jack† 
676/0-  226/0  126/0  *081/3-  *544/15  428/0  *322/5  Craker jack×Option500 

*129/1-  **924/0-  235/0-  339/2-  994/4  272/0-  322/2 Craker jack× SW hotshot 
454/0-  **506/0-  205/0-  861/0  356/8-  022/0-  *028/5- Craker jack× RGS003 
215/0  078/0-  159/0 339/0  194/8  578/0  *922/5 Craker jack×Sarigol 
213/0  **519/0-  110/0  *21/3  194/0  622/0-  528/3- Craker jack× 19H 
448/0  **488/0  001/0-  589/0-  544/1  378/0  828/1- Craker jack×Syn3 
764/0-  105/0  091/0  139/2-  206/1-  222/0-  828/1- Craker jack× Goliath 

**563/0  099/0  *117/0-  213/0-  925/1-  *288/0-  238/0- Option500† 
652/0  219/0-  140/0  839/0-  **506/18-  222/0-  **678/10- Option500 ×SW hotshot 
424/0-  *366/0  105/0  139/0-  **856/26-  472/0-  *028/6- Option500 × RGS003 
370/0-  *393/0  056/0- 661/0  194/11  128/0  422/2  Option500 × Sarigol 
234/0  **617/0  *321/0-  189/1-  306/5-  072/0-  528/1-  Option500 × 19H 
536/0-  060/0  189/0  089/2-  544/8  428/0  172/1  Option500 ×Syn3 
591/0  204/0  *446/0  861/0  294/11  *828/0  328/3-  Option500 ×Goliath 
126/0  082/0  066/0-  *963/0-  125/2  088/0-  238/1-  SW hotshot† 
141/0-  038/0-  026/0-  111/0  906/0-  328/0  472/4  SW hotshot×RGS003 

**652/1-  088/0  178/0  411/1  856/10-  572/0-  422/4  SW hotshot×Sarigol 
261/0  *37/0  016/0-  439/0-  *644/13  228/1  528/3-  SW hotshot× 19H 
591/0  *397/0  256/0-  661/1  *494/17  228/0  828/1-  SW hotshot× Syn3 

*149/1  *461/0  165/0  611/1  *756/16-  *872/0-  172/2  SW hotshot× Goliath 
329/0-  **154/0  034/0  663/0-  525/0-  163/0  113/1  RGS003† 
342/0  **539/0-  112/0-  389/0-  *794/13  *822/0-  928/3-  RGS003× Sarigol 
369/0-  **534/0  *299/0  239/0-  794/5  478/0  **122/7  RGS003× 19H 
759/0-  **713/0-  007/0-  139/0-  644/8  022/0-  822/2  RGS003× Syn3 
482/0-  *357/0  205/0-  689/0-  606/3-  378/0  322/0  RGS003× Goiath 
063/0-  055/0  075/0  538/0  075/1-  063/0  163/0  Sarigol† 
295/0  191/0-  232/0-  439/0-  156/5-  422/0-  428/4-  Sarigol× 19H 

*425/1  205/0  233/0-  161/0  *306/14-  422/0-  **728/7-  Sarigol× Syn3 
888/0-  **636/0-  111/0-  889/0-  444/0  **978/0  *272/5  Sarigol× Goliath 
131/0-  056/0  019/0  888/0  *625/5  *263/0  113/0  19H† 
492/0-  172/0  043/0  311/0  194/6  122/0-  822/3  19H× Syn3 
061/0  **485/0-  250/0  761/0  056/0-  222/0-  178/2-  19H× Goliath 
401/0-  039/0-  **265/0  **788/1  075/0  263/0  413/0  Syn3† 
346/0  043/0  169/0  139/2-  794/2  222/0-  478/0-  Syn3×Goliath 
166/0  **188/0-  042/0-  338/0  175/0-  138/0-  413/0  Goliath† 
  .هاست پذيري عمومي رقم  اعداد اين رديف ها مربوط به تركيب†
  %1، %5دار در سطح احتمال   به ترتيب معني **:، *
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  ژنوتيپ كلزا36پذيري صفات به روش گريفينگ در   برآورد اجزاي واريانس ژنوتيپي، فنوتيپي و وراثت-4جدول

 صفت
  واريانس
  افزايشي

  واريانس 
  غالبيت

  واريانس 
  خطا

واريانس 
  فنوتيپي

پذيري  وراثت
 (%) خصوصي

پذيري  وراثت
  (%) عمومي

 84 13 26/39 99/5 24/27 02/5 تعداد روز تا رسيدن 
 69 17 46/0 14/0 24/0 08/0 تعداد شاخه فرعي

 76 5 46/211 69/51 04/149 73/10 تعداد خورجين در بوته
 63 43 24/6 3/2 23/1 71/2 تعداد دانه در خورجين

 80 40 1/0 02/0 04/0 04/0  وزن هزار دانه
 93 10 41/0 03/0 34/0 04/0 عملكرد دانه
 63 16 93/0 34/0 44/0 15/0 درصد روغن

    
 و 1H (يشيرافزايو غ) D (يشيافزاانس يهر دو وار

2H (بودنددار معني  )ه يج تجزي نتاتأييد كه در )6جدول
 بود دار معني يطيانس محيمقدار وار. دباش مينگ يفيگر

نسبت . دباش ميط در بروز صفت ي اثر محدهنده نشانكه 
1H4/2Hمغلوب  غالب وهاي آلل يز برابر نبودن فراواني  ن 

و با  دهد ي در والدها را نشان مي ژنيها مكان يدر تمام
 غالب از مغلوب هاي آلل ي فراوان،Fتوجه به مقدار مثبت 

بزرگتر بودن مقدار. شتر استيب
FDH
FDH

)21()(
)21()(

1

1

−
ك ي از +

.  غالب در والدها استهاي آللشتر بودن يز نشانه بين
انگر ينماه ك بود كيت بزرگتر از ين درجه غالبيانگيم

و مقدار . دباش ميت يكنترل صفت به صورت فوق غالب
 ،Wr+Vrت ين والدها و كميانگين مي بي همبستگيمنف

 با ش صفت مورد نظري آن است كه افزادهنده نشان
مقدار  .)6جدول(د شو مي غالب كنترل هاي آلل

 و 69ب  برابر ي به ترتي و خصوصي عمومپذيري وراثت
و ) 1981( .Pal et al اما ).4جدول ( درصد بود 17

Virender et al. (1995) را يي بالاي خصوصپذيري وراثت 
د كه شو مي يادآوري. اند ن صفت گزارش كردهي ايبرا

 بوده و از ي ژنيها ي وابسته به فراوانپذيري وراثت
به طور كلي . گر متفاوت استيت دي به جمعيتيجمع

بتاً بالا  همه صفات مورد مطالعه نسي عمومپذيري وراثت
ش و كم يط كنترل شده آزماي آنرا به شراتوان ميبود كه 

  .ط منتسب نموديمح × پيبودن اثر متقابل ژنوت
  ن در بوتهيتعداد خورج

 پذيري تركيبن مربعات يانگينبودن م دار معني
 پذيري تركيب مربعات نيانگي بودن  مدار معني و  يعموم

ف  اختلاآشكار نمودنعلاوه بر ) 2جدول( يخصوص
ها،  نشانگر   دورگي خصوصپذيري تركيبن ي بدار معني

 تعداد يكي در كنترل ژنتيشيرافزاي غعمده اثرنقش 

  جيجه با نتاين نتيا. ن در بوته استيخورج
Amiri-Oghan (2002) كه يمطابقت دارد، در حال 

Thakur & Sagwal) 1997 (و يشيهر دو اثر افزا 
 مؤثرن در بوته يخورج  را در كنترل تعداديشيرافزايغ

   ،SWhotshot×Syn3 يها  دورگ.اند دانسته
Option500 × Cracker jack، RGS003×Sarigolو   

19H×SW hotshot داري معني ي خصوصپذيري تركيب 
  ). 3جدول( ن صفت داشتندي ايبرا

نكز يمن و جي به روش هيكيدر برآورد اجزاء ژنت
انس يار و ودار معنيريغ) D (يشيانس افزاي وار،)6جدول(
ن ي كه ابه دست آمد دار معني) 2H و 1H (يشير افزايغ
نگ مطابقت يفي آمده از روش گربه دستج يجه با نتاينت

 تأثير دهنده نشان بود كه دار معني يطيانس محيوار. دارد
  2H-1Hمثبت بودن مقدار . دباش ميط در بروز صفت يمح

ه ي دركلي مثبت و منفهاي آلل ي فرآوانيعدم برابر
  1H4/2Hنسبت .   در ارقام را نشان دادي ژنيها نمكا

 ي غالب و مغلوب در تمامهاي آلل يز برابر نبودن فراوانين
 در ارقام را نشان داد و با توجه به مقدار ي ژنيها مكان

. استاز مغلوب شتر يب غالب هاي آلل ي  فراوان،Fمثبت 
بزرگتر بودن مقدار 

FDH
FDH

)21()(
)21()(

1

1

−

نشانه ز يك ني  از +

ن درجه يانگيم.  غالب در ارقام است هاي آللشتر بودن يب
كه صفت به صورت  آن بود ياي گوكيت بزرگتر از يغالب

 Labanaجه با نتايج ين نتيا. دشو مي كنترل تيفوق غالب

et al. (1978)ن ي بيهمبستگ يمقدار منف.  مطابقت دارد
 آنست كه دهنده نشان  ،Wr+Vrت ين والدها و كميانگيم

 ).6جدول( دشو مي غالب كنترل هاي آللش صفت با يافزا
 5 و 76ب  برابر ي به ترتي و خصوصي عمومپذيري وراثت

انگر نقش ي ب دونيا كه تفاوت) 4جدول (درصد بود 
ن ي تعدادخورجيكي در كنترل ژنتيشير افزايشتر اثر غيب
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  . ن بودن بازده انتخاب استييجه پايدر بوته و در نت
  نيخورجتعداد دانه در 

 يپذير تركيب مربعات نيانگي بودن مدار معني
 يپذير تركيب مربعات نيانگي نبودن مدار معني و يعموم

از لحاظ ها  پي ژنوتني ب كه نشان داد)2جدول( يخصوص
 ني تعداد دانه در خورجي براي خصوصيپذير تركيب
ن صفت با اثر ي و ضمناً ا وجود ندارديدار معني اختلاف

  Thukral & Singh  (1987).دشو ميترل  ژنها كنيشيافزا
 را در يشيرافزاي و غيشياثر افزا) Singh et el.) 2001و 

اند، اگرچه   دانستهمؤثرن يكنترل تعداد دانه در خورج
Singh et el.) 2001 (شتريب را يشيافزا ري غسهم اثر 
 نيشتري ب788/1با مقدار  Syn3  رقم.اند گزارش كرده

   ). 3جدول( داد نشان را دار نيمع ي عموميپذير تركيب
 نكزي و جمني به روش هيكيبرآورد اجزاء ژنت

 دهنده نشاننگ يفيه گريز مانند تجزي ن)6جدول(
 يشي افزاري غانسي وار، ودار معني (D) يشي افزاانسيوار

)1H 2 وH( يطي محانسيمقدار وار.  بوددار معنيريغ 
 وز صفت در برطي محتأثير دهنده نشان بوده كه دار معني

   مثبت بودن مقدار. دباش مي نيتعداد دانه در خورج
2H-1H ي مثبت و منفيها آلل يرابر نبودن فرآوانب 

 نسبت.  دهد ي در ارقام را نشان مي ژنيها مكان هيدركل
1H4/2H غالب و مغلوب يها آلل ي برابر نبودن فراوانزين 

 با توجه  داد، در ارقام را نشاني ژنيها مكان يدر تمام
 شتريب  غالب از مغلوبيها آلل ي فراوان Fه مقدار مثبتب

 بزرگتر بودن مقدار. است
FDH
FDH

)21()(
)21()(

1

1

−

  زي نكي از +

 . ارقام است در غالب   يها آلل بودن   شتريب نشانه 
  ناقص دلالت غلبه بر ،كي كمتر از تيغالب درجه نيانگيم

زارش گ را جهي نتني همزين Labana et al. (1978). دارد
 والدها و نيانگي مني بي همبستگيمقدار منف .اند كرده
 صفت شيافزانست كه يا دهنده نشان ،Wr+Vr تيكم

. )6جدول (دشو مي غالب كنترل يها آللبا مورد نظر 
 برابر بي به ترتي و خصوصي عموميپذير وراثتمقدار 

  .Labana et al).4جدول(به دست آمد  درصد 43 و 63
 يبرا را يي نسبتاً بالاي خصوصيپذير وراثت زين (1978)

  .ندا ه گزارش كردنيتعداد دانه در خورج
  وزن هزار دانه 

 يپذير تركيب  مربعاتنيگنايم  بودندار معني
 ياثرهام أ نقش تو ازي حاك)2جدول (ي و خصوصيعموم
 وزن هزار دانه يكي در كنترل ژنتيشي افزاري و غيشيافزا
 نيبه ا SCA به GCA انسي واردار معني نسبت. بود

ن يا در كنترل يشي افزااثرسهم  احتمالاً  معناست كه
ز ي نTeklewold & Becker (2005) .شتر استيصفت ب

 را مهمتر يشي نقش اثر افزاييايوپي خردل اتيبرا
 ،Leofort-Buson & Dattee (1982). اند دانسته

Satwinder et al. )2000 ( وVarsha et al. (1999) 
طور ه  ژنها بيشيرافزاي و غيشير افزامعتقدند كه اث

 Syn3 رقم. مشترك در توارث وزن دانه دخالت دارند
 صفت ني اي را براي عموميپذير تركيب مقدار نيشتريب

 يها تهير وادي تولي رقم براني از اتوان ميداشت كه 
 ،ption500× Goliathيها دورگ . استفاده كرديساختگ

RGS003×19H 19 وH×Goliath نيشتريب 
 دورگ.  را داشتندي خصوصيپذير تركيب

Option500×Goliathوالد برتر را سي هتروزنيشتري ب 
    .)7جدول( نشان داد

  
  

   براي صفات مورد مطالعه در كلزا Wr-Vr نتايج آزمون -5 جدول
 ميانگين مربعات

E (df=7) R(df=1) Wr-Vr(df=7) 
  صفت

79/172 44/503 n.s    67/216 سيدن تعداد روز تا ر 
045/0 347/0 n.s    049/0 تعداد شاخه فرعي  

54/7982 44/2266 n.s    22/17992 تعداد خورجين در بوته  
688/9 118/2  n.s    103/17 تعداد دانه در خورجين  
0006/0 002/0 n.s    0013/0 وزن هزار دانه  
003/0  015/0 n.s    006/0 عملكرد دانه  
041/0 096/0 n.s    104/0 درصد روغن  

     :n.sدار  غير معني 
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   ژنوتيپ كلزا36 برآورد پارامترهاي ژنتيكي به روش هيمن و جينكز براي صفات مورد مطالعه در -6 جدول
  مقادير برآورد شده صفات

  تعداد روز  اجزاي ژنتيكي
 تا رسيدن 

  تعداد 
 شاخه فرعي

  تعداد خورجين 
 در بوته

  تعداد دانه 
  در خورجين

  وزن 
 دانههزار

  عملكرد 
 دانه

  درصد 
  روغن

D±S.E. 48/7±75/0 *08/0±20/022/76±02/52 *01/2±37/4 **01/0±13/۰ *07/0±15/025/0±42/0  
H1±S.E. **84/68±66/249*81/0±15/2*88/700±52/146349/18±52/13**13/0±45/0**65/0±77/336/2±18/4 

H2±S.E. **89/59±21/239**71/0±35/2*766/609±72/127108/16±48/9**12/0±29/0**56/0±63/206/2±0/4 

F±S.E. 30/35±29/7 41/0±12/0 *39/359±67/171 48/9±77/1 **07/0±25/0*33/0 ± 70/021/1±57/0 

E±S.E. *49/2±99/5 **02/0±14/0*40/25±69/51 **67/0±30/2**005/0±02/002/0 ± 05/0**08/0±34/0
H1-H2 44/10  20/0- 80/191 04/4  15/0 13/1 17/0  
H2/4H1 23/0 27/0 21/0 17/0 163/0 17/0 23/0 
(H1/4D)0.5 09/9 6/1 65/2 91/0 916/0 43/2 56/1 

FDH
FDH

)21()(
)21()(

1

1

−
+  72/1 2/1 90/1 27/1 059/3 66/2 55/1 

r[Yr, (Wr+Vr)] 75/0 15/0- 11/0- 25/0- 67/0- 11/0- 19/0- 
  .%1 و %5دار در سطح احتمال  معني به ترتيب  **: ،*      

  
  ژنوتيپ كلزا36 هتروزيس والد برتر براي صفت عملكرد دانه در -7 جدول

 Craker jack Option500 Sw hotshot RGS003 Sarigol 19H Syn3 هاوالد

Option500 7/1-       
Sw hotshot 36- 4-      
RGS003 3- 1 9/9-     
Sarigol 6/19- 5/1 7- 23-    
19H 24- 2/29 3/12 43 2/15-   
Syn3 18 19 3/10 8/30- 2/7- 4/10  
Goliath 7/13- 6/18 7/7 6- 7/33- 5/15- 9 

  
 يشيافزا ريو غ (D) يشي افزاانسي شدن واردار معني

)1H 2 وH( صفت وزن هزاردانهيبرا  )ز ين، )6جدول
، نگيفي به روش گريپذير تركيب هي تجزجيهمانند نتا

 در ژنها يشيافزاري و غيشي افزاياثرهام أ توأثيرت ديمو
 نيو همچن 2H-1H  مثبت بودن.است صفت نيكنترل ا

 غالب و يها آلل ي برابر نبودن فراوان،1H4/2H مقدار
 دهد ي در ارقام را نشان مي ژنيها مكان يمغلوب در تمام

 گرفت كه جهي نتتوان مي  ،F و با توجه به مقدار مثبت
 نيهمچن.  استشتري غالب از مغلوب بيها آلل يفراوان

 بزرگتر بودن مقدار
FDH
FDH

)21()(
)21()(

1

1

−

 زي نزي نكياز  +

 كمتر از تي درجه غالبنيانگيم. دباش مي جهي نتني اديمو
 را اقص برآورد شد كه كنترل صفت به صورت غلبه نكي

 نيانگي مني بي همبستگيمقدار منف. دهد ينشان م
 شيست كه افزاني ادهنده اننش ،Wr+Vr والدها و مقدار

 دشو مي غالب كنترل يها آللصفت مورد نظر با 

 به ي و خصوصي عموميپذير وراثتمقدار . )6جدول(
. )4جدول ( درصد برآورد شد 45  و80  برابر بيترت

(2005) Khan & Khan 49 ي خصوصپذيري وراثت 
  .انددرصد را گزارش كرده

   روغن درصد
 از يحاك) 2جدول (يپذير تركيبانس يه واريتجز
در سطح احتمال  ي عمومپذيري تركيب بودن دار معني

 بود ي خصوصپذيري تركيب نبودن دار معنيك درصد و ي
 ي خصوصپذيري تركيبن ي بدهد اولاً يمكه  نشان 

 وجود دار معني اختلاف از لحاظ درصد روغنها  دورگ
ن ي ايكي در كنترل ژنتيشي افزااثر نقش اًي و ثانندارد
 .Satwinder et al جه گزارشين نتيا. شتراستي بصفت

 تأييد را Ahmadi & Samiezadeh (2006)و ) 2000(
 يابي ز با نقشهين) Delourme et al.) 2006. كند يم

QTLجه يت كلزا نتي روغن در دو جمعي محتوايها
ن ين سهم را در كنترل ايشتري بيشيگرفتند كه اثر افزا
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ن مقدار يترشي بOption500رقم  .دارد صفت
 و Sarigol×Syn3 يها دورگو  ي عمومپذيري تركيب

Sw hotshot×Goliathن مقدار يشتري بيب داراي به ترت
درصد روغن بودند  ي براي خصوصپذيري تركيب

   .)3جدول(
ك از يچ يه) 6جدول (يكيدر برآورد اجزاء ژنت

)  2H و 1H (يشيرافزايو غ) D (يشي افزايها انسيوار
به روش ه داده ها يل تجزين دلي و به هم نبودنددار معني

 ير روشني صفت درصد روغن، تصوي برانكزيمن و جيه
 صفت به دست نخواهد داد و لذا از يكياز كنترل ژنت

  . دشو مي ي حاصل خودداريه پارامترهايبحث در مورد بق
  عملكرد دانه

 دادنشان ) 2جدول (پذيري تركيبانس يه واريتجز
 ي و خصوصي عمومپذيري بتركياز لحاظ ن ارقام يب

نشانگر نقش ن موضوع يا . وجود داردداري معنياختلاف 
 يكي در كنترل ژنتيشير افزاي و غيشي افزاياثرهاتوام 

 يب به اتفاق مقالات قبليت قرياكثر. عملكرد دانه است
 ,Singh & Yavada)كنند ي متأييده را ين فرضيز اين

1980; Brandle &Mcvetty, 1989; Satwinder et al.,.  
2000; Thakur & Sagwal, 1997; Varsha et al.,. 
1999; Singh et el., 2001; Amiri-Oghan et al.,. 

2002; Ahmadi & Samiezadeh, 2006) .قاتيتحق 
ن نحوه يز بر اي ني ملكوليد با استفاده از نشانگرهايجد

 به عنوان مثال. دهد ي ميتوارث عملكرد كلزا گواه
Radoev et al.) 2008 ( يابي ش نقشهيك آزمايدر QTL، 

 ي برايشي با اثر افزاين مكان ژنين حال كه چنديدر ع
 سطوح يعملكرد گزارش كردند، نشان دادند كه تمام

ت كامل و فوق يت ناقص، غالبيت اعم از غالبيغالب
س عملكرد ي در كنترل هتروزيستازيت به اضافة اپيغالب

  . كلزا نقش دارند
 به GCAانس ي نبودن نسبت وارارد معنيل يبه دل

SCA و يشي افزايجه گرفت كه اثرهاي نتتوان مي 
در .  دارنديكساني در كنترل صفت سهم يشيرافزايغ

 مورد استفاده در يها تيها مانند جمع تي جمعيبرخ
 & Ahmadiو) Singh et al.) 2001 گزارش

Samiezadeh) 2006  (ي و در برخيشيرافزايسهم اثر غ 
 Satwinderت مورد استفاده در مطالعه يند جمعموارد مان

et al.) 2000 (در كنترل عملكرد دانه يشيسهم اثر افزا 

 حائز 154/0 با مقدار  RGS 003رقم. شتر بوده استيب
 ).3جدول( بود ي عمومپذيري تركيبن يشتريب

  Option500 ×19H،Cracker jack  ×Syn003 يها دورگ
 ،617/0ر ي با مقادبي به ترتSw hotshot×Goliathو 

 ي خصوصپذيري تركيبن مقدار يشتري ب461/0 و 488/0
 با Option500×19Hبات، ين تركيان اياز م. داشتند را
س والد برتر را داشت ين مقدار هتروزيشتري درصد ب2/29
د رقم دورگ در ي تولي آنرا براتوان ميكه ) 7جدول(

  .ه نمودينده توصي آي اصلاحيها برنامه
  نكزيمن و جي به روش هيكياجزاء ژنتدر برآورد 

 يشيرافزايانس غيو وار) D (يشيانس افزايوار) 6جدول(
)1H 2 وH (يج مذكور براي نتاتأييد كه در  بودنددار معني 

 2H-1H مثبت بودن مقدار .دباش مينگ يفيه گريتجز
 ي مثبت و منفهاي آلل يوانا فري عدم برابردهنده نشان
ز ي  ن1H4/2Hنسبت . رقام بود در اي ژنيها مكانه يدركل

 ي غالب و مغلوب در تمامهاي آلل يبرابر نبودن فراوان
 در والدها را نشان داد و با توجه به مقدار ي ژنيها مكان

. شتر استي غالب از مغلوب بهاي آلل ي فراوان،Fمثبت 
 بزرگتر بودن مقدار

FDH

FDH

)21()(

)21()(

1

1

−

ز نشانه يك ني از +

ن يانگيم.  غالب در والدها استهاي آللشتر بودن يب
كنترل صفت به  از يحاكك يت بزرگتر از يدرجه غالب

 Singh & Yavadaج يت بود كه با نتايصورت فوق غالب
)1980(، Thakur & Sagwal) 1987 (وAhmadi & 

Samiezadeh) 2006 (ي از مقدار منف.دينما يمطابقت م 
 ،Wr+Vrت ين والدها و كميانگين مي بيهمبستگ

ش صفت مورد نظر با ي استنباط نمود كه افزاتوان مي
مقدار ). 6جدول(د شو مي غالب كنترل هاي آلل

 و 93ب  برابر ي به ترتي و خصوصي عمومپذيري وراثت
تفاوت فاحش ). 4جدول( درصد برآورد شد 10

 ج روشينكه نتاي ضمن اي با عمومي خصوصپذيري وراثت
ت كه  آنسيايكند، گو ي متأييدنكز را يمن و جيه

 از تنوع صفت را يشتري سهم بيشيرافزايانس غيوار
ژه در ينش به ويرو بازده گز نياز ا. دهد يل ميتشك
 & Ahmadi .ن خواهد بودييه تفرق پاي اوليها نسل

Samiezadeh) 2006( وي عمومپذيري وراثتز ين  
. اند گزارش كرده 6/17 و 9/66ب ي را به ترتيخصوص

Leofort-Buson & Dattee) 1968(، Labana et al. 
عملكرد دانه،  دهيچي صفت پيز براين) 1996(و ) 1978(

  . اند كرده گزارش ينيي پاي خصوصپذيري وراثت
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  يسپاسگزار
قات يتحق بخشغ كاركنان محترم يدر ي بيهمكاراز 

ه نهال و يته اصلاح وقات ي موسسه تحقي روغنيها دانه
  .دشو مي يقدردانوهش ژ پيدر اجراكرج بذر 
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