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   مريپل و يدام كود مختلف يهانسبت كاربرد و يخشك تنش تأثير
   (.Zea mays L) يادانه ذرت عملكرد ياجزا و عملكرد بر جاذبسوپر

  
   4روستا محمدجواد و *3يگلو محمد ،2رمرودي دومحم ،1خادم يعلديس

  ابلز دانشگاه يكشاورز دانشكده اريدانش ار،ياستاد ،ارشد يكارشناس يدانشجو ،3 ،2 ،1
  ، استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس4

  )1/10/89 :بيتصو خيتار - 4/7/88 :افتيدر خيتار(
  
  دهيچك

  
 و عملكرد بر يدام كود و سوپرجاذب يمرهايپل مصرف تأثير يبررس و سهيمقا منظور به 
 به شيآزمان اي ،يخشك تنش طيشرا در )S.C 704( 704كراس نگليس ذرت عملكرد اجزاء

 در تكرار سه با يتصادف كامل يها بلوك طرح قالب در شده خرد باركي يهاكرت صورت
 انجام زرقان ستگاهيا در واقع فارس استان يكشاورز قاتيتحق مركز در 1386 يزراع سال
 140 و 105 ،70 از پس ياريآب( ياصل عامل عنوان به سطح سه در ياريآب يها ميرژ .ديگرد
 سوپرجاذب مريپل و يدام كود مختلف يهانسبت  و )A كلاس ريتبخ تشت از ريتبخ متر ميلي
 :2S ،سوپرجاذب مريپل و يدام كود مصرف عدم اي شاهد :1S( عامل عنوان به سطح شش در

 زانيم به سوپرجاذب مريپل درصد 3S: 100 هكتار، در تن 40 زانيم به يدام كود  درصد100
 5S: 35 ،سوپرجاذب مريپل درصد 50 و يدام كود درصد 4S: 50 هكتار، در لوگرميك 200

 درصد 35 و يدام كود درصد S 65:6 و سوپرجاذب مريپل درصد 65 و يدام كود درصد
 در دانه تعداد از يخشك تنش شدت شيافزا با كه داد نشان جينتا .بودند )سوپرجاذب مريپل

 با مقابل در .شد كاسته شتبردا شاخص و كيولوژيب و دانه عملكرد دانه، هزار وزن بلال،
 و دانه عملكرد دانه، هزار وزن بلال، در دانه تعداد بر جاذبسوپر مريپل و يدام كود كاربرد

 در دانه تعداد بخصوص عملكرد، اجزاء كاهش قيطر از يخشك تنش .شد افزوده كيولوژيب
 در تن 43/12( دانه عملكرد حداكثر .دگردي دانه عملكرد كاهش باعث دانه هزار وزن و بلال

 بهبود با جاذبسوپر مريپل و يدام كود توأم كاربرد .داشت تعلق كامل ياريآب ماريت به )هكتار
 زانيم به كيولوژيب عملكرد و درصد 97/15 زانيم به دانه عملكرد شيافزا سبب رشد، طيشرا
 به بسوپرجاذ مريپل و يدام كود قيتلف از عملكرد حداكثر و شد شاهد به نسبت درصد 95/8

   .آمد به دست 35 به 65 نسبت
  

  .دانه عملكرد تبخير، تشت برداشت، شاخص آبياري، رژيم :يديكل يها واژه
  

  مقدمه
 مناطق در آن كمبود كه است حياتي عنصري آب
 مستعد اراضي در كشت گسترش خشك نيمه و خشك

 و صحيح مديريت اعمال .سازدمي مواجه محدوديت با را

 ذخيره حفظ منظور به پيشرفته هايتكنيك بكارگيري
 جمله از خاك آب نگهداري ظرفيت افزايش و رطوبت
 نتيجه در و آبياري راندمان افزايش براي مؤثر اقدامات
 از يكي .باشدمي آب محدود منابع از برداري بهره بهبود
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 مواد از استفاده خاك و آب علم در ديجد يهاروش
 از يريجلوگ ،رهيذخ مخزن عنوان به رطوبت جاذبسوپر
-Abedi) است ياريآب آب راندمان شيافزا و اتلاف

koupai & Sohrab, 2004a; Allah Dadi et al., 2002). 
 ريمقاد تواننديم سوپرجاذب يمرهايپل اي هادروژليه

 و ينگهدار تيقابل و ندينما رهيذخ خود در آب يمتفاوت
 رهيذخ آب .دهند شيافزا خاك در را آب يساز رهيذخ

 و شده آزاد خاك در يآب كم مواقع در مواد نيا در شده
 از ياصل هدف .رديگيم قرار اهيگ شهير استفاده مورد

 تيظرف بردن بالا خاك، به سوپرجاذب يمرهايپل افزودن
 & Ganji khoram Del)  است خاك در آب ينگهدار

Keikhai, 2004).   
 كه است يزراع اهانيگ نيمهمتر از يكي ذرت

 و وريط هيتغذ دام، فيتعل انسان، هيتغذ در ياديز تياهم
 25 تا 20 انسان يغذا نيتأم در ذرت سهم .دارد صنعت
 عنوان به و درصد 75 تا 60 طيور و دام خوراك درصد،
 باشد مي درصد 5 صنعتي هاي فرآورده جهت اوليه ماده

)Imam, 2004(. مهم عوامل از يكي رطوبت كمبود 
 يخشك تنش .روديم شمار به ذرت رشد كننده محدود

 ك،يمورفولوژ ك،يآناتوم راتييتغ جاديا قيطر از
 رشد مختلف يهاجنبه بر ييايميوشيب و كيولوژيزيف

 عملكرد بر يخشك خسارت شدت .گذارديم تأثير ذرت
 متفاوت اهيگ رشد يمرحله و تنش مدت طول به بسته
 از استفاده يبررس يك در ).Setter et al., 2001( است
 در آبياري هايبرنامه موفقيت جهت بآ جاذب افر پليمر

 مورد ماده كه گرفتند نتيجه خشكنيمه و خشك مناطق
 سبك يها خاك در رطوبت نگهداري ميزان تواندمي نظر
 يها خاك نفوذپذيري مشكل همچنين و داده افزايش را

 شرايط بهبود با كلي طور به و نمايد مرتفع را سنگين
 Ganji) گردد رطوبتي يها تنش از مانع خاك فيزيكي

khoram Del & Keikhai, 2004). كاربرد مثبت آثار 
 به ،يا علوفه ذرت كارائي و رشد  بر جاذبسوپر مريپل
 شده گزارش اهيگ خشك ماده تجمع و بوته ارتفاع ژهيو

 شتريب ريمقاد وجود اثر ،ياريآب فواصل شيافزا با و است
 ,.Allah Dadi et al) باشديم ترمشهود سوپرجاذب مريپل

 پليمرهاي مصرف با نيز يبررس ديگري در .(2002
 آن جايگزيني و هيدروپونيك هايگلخانه در سوپرجاذب

 30 ميزان كه گرفتند جهينت بستر مواد از بخشي با

 ييجوصرفه توانايي بستر مواد با پليمر جايگزيني درصد
 نتيجه در و رددا درصد 20 ميزان تا را آبياري آب در
 در درصد 44 ميزان به ،آب مصرف كارآيي شافزاي عثبا
 ,Haghighat talab & Behbahani) دش مكعبمتر هر

 تيظرف بردن بالا با سوپرجاذب يمرهايپل .(2006
 ,Abedi-koupai & Sohrab) خاك در آب ينگهدار

 شيافزا زين و خاك ساختمان و يبند دانه بهبود ،(2004
 & Ganji khoram Del) هاخاكدانه ثبات تيقابل

Keikhai, 2004b) خاك يظاهر مخصوص وزن كاهش و 
(El-Hady & El-Dewiny, 2006 Ruttscheid &. 

Borchard, 2005) نمو و رشد يبرا را يبهتر طيشرا 
 فراهم يخشك تنش طيشرا در خصوصاً يزراع اهيگ
   .كنند يم

 ييغذا اجاتياحت نيتأم يبرا تنها نه يدام يكودها
 ساختمان بهبود منظور به بلكه روند،يم كار به اهيگ
 يسالخشك هنگام در رطوبت حفظ نظر از خاك يكيزيف
 قادرند يآل مواد .شونديم استفاده زين يبارندگ كمبود و

 ينگهدار خود در آب خاك، يمعدن ذرات برابر نيچند
 نظر از نيهمچن ).Parvizi & Nabati, 2004( كنند

 تحت خاك اتذر يچسبندگ از ممانعت سبب يكيزيف
 10 ساله هر اگر .شوند يم يكشاورز يهانيماش تأثير
 چند گذشت از پس شود اضافه خاك به يدام كود تن

 خواهد مناسب يساختمان و رهيت رنگ يدارا خاك سال
 و شهير تنفس در ياالعاده فوق اثر خاك ساختمان .شد
 در ).Abdelhamid et al., 2004( دارد اهيگ نمو و رشد

 و حفظ قيطر از شرفتهيپ يهاروش يريبكارگ با مجموع
 خاك در آب يريپذنفوذ بهبود خاك، در رطوبت رهيذخ
 جهت در مؤثر يگام توانيم آب مصرف بازده شيافزا و

 & Arriaga) برداشت آب محدود منابع از يوربهره

Lowry, 2003). جمله از يآل يكودها از استفاده 
 از سوپرجاذب يمرهايپل مصرف كنار در يدام يكودها

 شدت از كاستن ضمن تواننديم كه هستند ييهانهيگز
 يداريپا و يزراع اهانيگ عملكرد بهبود در ،يخشك تنش

 يابيارز منظور به قيتحق نيا .باشند مؤثر آنها ديتول در
 كود مختلف يهانسبت كاربرد و يخشك تنش تأثير
 عملكرد ياجزا و عملكرد بر جاذبسوپر مريپل با يدام
  .گرفت انجام يادانه رتذ
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  ها روش و مواد
 قاتيتحق مركز در 1386 يزراع سال در قيتحق نيا

 ستگاهيا در واقع فارس استان يعيطب منابع و يكشاورز
 در شده خرد بار كي يهاكرت صورت به زرقان شهر
 در تكرار سه با يتصادف كامل يهابلوك هيپا طرح قالب
 .ديگرد انجام 1 جدول در مندرج مشخصات با يخاك

 عنوان به سطح سه در ياريآب يهاميرژ شامل مارهايت
 متريليم 140 و 105 ،70 از پس ياريآب( ياصل فاكتور

 يهانسبت مصرف و )A كلاس ريتبخ تشت از ريتبخ
 به سطح شش در سوپرجاذب مريپل و يدام كود مختلف
 و يدام كود مصرف عدم شاهد :1S( يفرع فاكتور عنوان

 زانيم به يدام كود درصد2S: 100 ،رجاذبسوپ مريپل
 به جاذبسوپر مريپل درصد 3S: 100 هكتار، در تن 40
 يدام كود درصد 4S: 50 هكتار، در لوگرميك 200 زانيم
 يدام كود درصد 5S: 35 ،سوپرجاذب مريپل درصد 50 و
 يدام كود درصد S 65:6 و سوپرجاذب مريپل درصد 65 و
 يشيآزما كرت هر .ودندب )سوپرجاذب مريپل درصد 35 و

 يهافيرد فاصله و متر 10 بطول كاشت فيرد 4 شامل
 15 فيرد يرو هابوته فاصله و متريسانت 75 كاشت
 يهاكرت نيب آب نشت از يريجلوگ يبرا .بود متريسانت
 منظور فاصله متر 1 يفرع يهاكرت نيب و متر 2 ياصل
 هر براي سوپرجاذب مريپل و يدام كود مقدار ابتدا .شد

 سطح در يكنواخت طور به و محاسبه آزمايشي كرت
 12-15 عمق تا سبك شخم يك با و توزيع كرت

 مريپل و يدام كود .گرديد مخلوط خاك سانتيمتري
 به يكاربذر اتيعمل شروع از قبل زين سوپرجاذب

 يگاو كود قيتحق نيا در .شدند اضافه مربوطه يها كرت
 200-آ سوپرب نوع از سوپرجاذب مريپل و دهيپوس كاملاً

)Superb A200( نيرز رهاب شركت محصول )تحت 
 ذرت يبرا )رانيا يميپتروش و مريپل پژوهشگاه سانسيل
 يفونيس روش به ياريآب .شد استفاده 704كراس نگليس

 طور به برگ نيسوم ظهور تا مارهايت يتمام و اجرا
 ياريآب يمارهايت مرحله نيا از بعد .شدند ياريآب كساني

  .شدند اعمال
 تعداد بلال، چوب وزن بلال، وزن  تعيين براي 
 دانه تعداد بلال، فيرد در دانه تعداد بلال، در دانه فيرد
 به ياهيحاش اثرات حذف از پس دانه، هزار وزن بلال، در

 و شد، انتخاب بوته 10 كرت هر از يتصادف طور
 دانه، عملكرد .گرديد گيري اندازه فوق هاي ويژگي
 5/4 سطح در برداشت شاخص و كيوژوليب عملكرد
 انسيوار هيتجز .ديگرد نييتع كرت هر وسط از مترمربع

 به هانيانگيم سهيمقا و SAS يآمار افزار نرم با هاداده
 درصد 5 سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون روش
  .شد انجام

  
  شيآزما محل خاك مشخصات -1 جدول

  تروژنين
(%) 

  جذب قابل ميپتاس
(ppm) 

  جذب قابل فسفر
(ppm)  

  تهيدياس
pH  

  يكيالكتر تيهدا
(ds/m-1) 

  يآل كربن

(%) 
 بافت
 خاك

 خاك عمق
(cm) 

 30/0 لومي 54/1 68/0 43/8 5/6 400 15/0

  
  بحث و جينتا

 تعداد كه داد نشان )2 جدول( انسيوار هيتجز جينتا
 دانه، هزار وزن بلال، در دانه تعداد بلال، فيرد در دانه

 شاخص و درصد 1 سطح در كيولوژيب و دانه عملكرد
 ياريآب يمارهايت تأثير تحت درصد 5 سطح در برداشت

 و دانه عملكرد دانه، هزار وزن نيهمچن .گرفتند قرار
 بلال فيرد در دانه تعداد و درصد 1 سطح در كيولوژيب
 تأثير تحت درصد 5 سطح در بلال در دانه تعداد و

 تفاوت رجاذبسوپ مريپل با يدام كود مختلف يهانسبت
 كود مختلف يهانسبت و ياريآب برهمكنش .دادند نشان

 عملكرد و دانه هزار وزن بر سوپرجاذب مريپل با يدام
      .بود دار معني اريبس زين كيولوژيب

 نظر از بلال وزن بر ياريآب يمارهايت تأثير :بلال وزن
 با كه داد نشان راتييتغ روند يول نشد، دار معني يآمار
 كاهش بلال يينها وزن ،يخشك تنش شدت شيافزا
 در )گرم 6/304( بلال وزن نيشتريب كه يطور به .افتي
 ماريت در )گرم 3/303( آن نيكمتر و كامل ياريآب ماريت

 است ممكن ).3 جدول( شد مشاهده يخشك ديشد تنش
 بوده حاكم آن بر ابتدا از كه يطيشرا با اهيگ يسازگار
 بلال وزن بر يخشك تنش دار معني تأثير بروز از مانع
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 يخشك تنش كه داد نشان تحقيقي نتايج  .باشد شده
 & Majidian) شوديم بلال وزن دار معني كاهش باعث

Ghadiri, 2002). كاربرد تأثير تحت بلال يينها وزن 
 به زين سوپرجاذب مريپل با يدام كود مختلف يهانسبت
 اختلاف ).2 جدول( افتي شيافزا يدار معني ريغ طور

 مريپل و يدام كود مختلف يهانسبت نيانگيم
 بلال وزن نيشتريب .بود دار معني شاهد با سوپرجاذب

 درصد 65 و يدام كود درصد 35 ماريت در )گرم 8/326(
 ماريت در )گرم 5/287( آن نيكمتر و سوپرجاذب مريپل

 يدار معني اختلاف گريكدي با كه آمد به دست شاهد
 يدار معني اختلاف مارهايت ريسا با كه يحال در داشتند
 در نيز يدام كود مثبت تأثير ).3 جدول( نداشتند

 ,.Silva et al) است شده گزارش بلال يينها وزن شيافزا

2006).   
 داد نشان انسيوار هيتجز از حاصل جينتا :بلال قطر

 مختلف يهانسبت مصرف و ياريآب يمارهايت تأثير كه
 قطر بر آنها همكنش بر و سوپرجاذب مريپل با يدام كود
 روند يول ).2 جدول( نشد دار معني يآمار نظر از بلال
 تنش شيافزا با بلال قطر زانيم كاهش از يحاك هاداده
 مختلف يهانسبت مصرف ).3 جدول( باشديم يخشك
 در بلال قطر شيافزا باعث سوپرجاذب مريپل با يدام كود
 قطر نيگانيم نيشتريب .ديگرد آنها مصرف عدم با سهيمقا

 و يدام كود درصد 50 ماريت در )متريليم 05/50( بلال
 36/48( آن نيكمتر و جاذبسوپر مريپل درصد 50

 اختلاف گريكدي با كه شد مشاهده شاهد در )متر ميلي
 نيب هانيانگيم تفاوت كه يحال در داشتند، يدار معني
 با جاذبسوپر مريپل و يدام كود مختلف يهانسبت
   ).3 جدول( نبود دار معني گريهمد

 بر ياريآب يمارهايت تأثير :بلال در دانه فيرد تعداد
 نشد، دار معني يآمار نظر از بلال در دانه فيرد تعداد

 شدت شيافزا با كه داد نشان هاداده راتييتغ روند يول
 به افت،ي كاهش بلال در دانه فيرد تعداد ،يخشك تنش
 )62/14( لالب در دانه فيرد تعداد نيشتريب كه يطور
 آن تعداد نيكمتر و يخشك تنش عدم ماريت در
 شد مشاهده يخشك ديشد تنش ماريت در )56/14(
  باشديم محققان ريسا جينتا با مطابق كه ،)3 جدول(

(Majidian & Ghadiri, 2002; Mohamadian &. 
Malakuti, 2002). يدام كود مختلف يهانسبت نيب در 

 بلال در دانه فيرد تعداد نيشتريب سوپرجاذب، مريپل با
 درصد 35 و يدام كود درصد 65 ماريت در )26/15(
 شاهد ماريت در )32/14( آن نيكمتر و سوپرجاذب مريپل

 بود دار معني گريكدي با آنها نيب تفاوت كه آمد به دست
  كاربرد و يخشك تنش تأثير نبودن دار معني ).3 جدول(

 بر جاذبپرسو مريپل با يدام كود مختلف يهانسبت
 نيا ينسب ثبات دهنده نشان بلال در دانه فيرد تعداد
 تعداد يينها شمار كه آنجا از .باشديم دانه عملكرد جزء
 يرو عملكرد ياجزا يهيبق از شيب بلال در دانه فيرد
 & Mohamadian) شوديم نييتع بلال 1ينمو هيناح

Malakuti, 2002) ًتعداد ليتشك مرحله در احتمالا 
 كيولوژيزيف يهامقصد نيب يچندان رقابت بلال در فيرد
 پژوهشگران ريسا .است نداشته وجود پرورده مواد يبرا

 معمولاً بلال در دانه فيرد تعداد كه اندداده نشان
 تأثير تحت كمتر و شودمي كنترل ژنتيكي بصورت
 تعداد ديگر عبارت به .گيرديم قرار محيطي شرايط
 ارقام در يطيمح مختلف طياشر در بلال در دانه رديف
 ,Ghadiri & Majidian) دارد يثابت باًيتقر زانيم مشابه

2003).   
 بلال فيرد در دانه تعداد :بلال فيرد در دانه تعداد

 ياريآب يمارهايت تأثير تحت يدار معني اريبس طور به
 شدت شيافزا با كه يطور به ،)2 جدول( گرفت قرار

 با كه ،)3 جدول( شد ستهكا فيرد در دانه تعداد از تنش
 ,Majidian & Ghadiri) دارد تطابق محققان ريسا جينتا

2002; Mohamadian & Malakuti, 2002). ليدل به 
 دو حدود در بلال هر در دانه تعداد يينها شمار كه نيا
 آنجا از و شوديم نييتع يافشانگرده از پس هفته سه تا
 مختلف طيشرا در بلال هر در دانه رديف تعداد كه
 ,Ghadiri & Majidian) است ثابت باًيتقر يطيمح

 در بلال فيرد هر در دانه تعداد كاهش احتمالاً ،(2003
 در يكاف رطوبت نبودن فراهم ليدل به يخشك تنش اثر

 ,.Setter et al) است هادانه شدنپر و يگلده مراحل

 به واكنش در بلال فيرد در دانه تعداد نيهمچن .(2001
 تفاوت سوپرجاذب مريپل و يدام كود مختلف ياهنسبت
 يدام كود توأم كاربرد كه يطور به ،)3 جدول( داد نشان

 فيرد در دانه تعداد شيافزا باعث سوپرجاذب مريپل و

                                                                                  
1. Shoot apex  
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 .ديگرد آنها مصرف عدم اي و خالص كاربرد به نسبت بلال
 ماريت از )03/49( بلال فيرد هر در دانه تعداد نيشتريب

 و سوپرجاذب مريپل درصد 35 و يامد كود درصد 65
 كه آمد به دست شاهد ماريت از )16/45( آن نيكمتر
  ).3 جدول( بود دار معني گريكدي با آنها تفاوت

 دانه تعداد بر ياريآب ماريت تأثير :بلال در دانه تعداد
 كه يطور به ،)2 جدول( بود يدار معني اريبس بلال در
 شد كاسته بلال رد دانه تعداد از تنش شدت شيافزا با
 ياريآب يمارهايت در بلال در دانه تعداد ).3 جدول(

 برابر بيترت به يخشك ديشد تنش و ميملا تنش كامل،
 اختلاف باعث كه بود عدد 62/679 و 12/705 ،03/755
 يخشك ديشد تنش با كامل ياريآب ماريت يدرصد 99/9
 تنش اثر در را بلال در دانه تعداد كاهش ).3 جدول( شد
 .داد نسبت بلال قطر و طول كاهش به توانيم ،يشكخ

 به را يشيزا يهااندام نمو و رشد خاك رطوبت كمبود
 عملكرد كاهش باعث و دهد يم قرار تأثير تحت شدت

 & Majidian توسط نيز يمشابه جينتا .گردديم

Ghadiri (2002) دور با ياريآب .است شده گزارش 
 نيب يآب ازين نيتأم جهت رقابت شيافزا ليدل به شتر،يب

 ياريآب به نسبت يكمتر سبز پوشش درصد ها،بوته
 ياجزا كاهش به منجر امر نيا كه داشت وجود كامل

 يفراهم به داًيشد بلال در دانه تعداد .ديگرد دانه عملكرد
 نياول بلال، در دانه تعداد كاهش و بوده وابسته رطوبت
 Setter)د باشي عملكرد دانه ميتنش كمبود آب روتأثير 

et al., 2001) .با ي مختلف كود داميهاكاربرد نسبت 
 يت جذب و نگهداريل قابليدله  بسوپرجاذبمر يپل

 عدم به نسبت بلال در دانه تعداد شيافزا باعث رطوبت،
   ).3 جدول( ديگرد آنها مصرف

  
  يا ذرت دانهعملكرد و اجزاء عملكرد بر جاذبمر سوپري با پلي مختلف كود داميها و نسبتياريآباثرات  انسيه واري تجز-2جدول 

 (MS) ميانگين مربعات
  شاخص
   (%)برداشت

عملكرد 
 بيولوژيكي

  عملكرد
  دانه

  وزن
  هزاردانه

تعداد دانه 
  در بلال

تعداد دانه در
  رديف بلال

تعداد رديف 
 دانه در بلال

  قطر
  بلال

  وزن
  بلال

 درجه
آزادي

  منابع
  تغييرات

0/2  14/0 34/0 0/8 9241  01/22 45/0 55/4 3/1431   تكرار 2
**7/33  **16/13 **82/8 **1/4681 **1/16825  آبياري   2 92/6 87/3 98/3 57/51**
1/12 69/0 20/1 7/11 3/2671 81/18 08/0 61/1 3/361   اشتباه 4

21/7 **64/9 **92/3 **2/1207 *1/13946 *89/40  68/0  16/3 5/1377  ذبسوپرجاو پليمردامي كود   5
12/3 **15/3 11/1 **3/304 8/4707 3/24  32/0 68/2 7/656  پليمر سوپرجاذب  و داميكود× آبياري   10
06/3 95/0 56/0 1/22 1/4199 01/15 49/0 19/2 2/902   اشتباه 30
 )درصد(ضريب تغييرات   - 88/9 01/3 75/4 11/8 99/8 37/1 38/6 38/3  30/4

  .درصد 1 و 5ر سطح دار د به ترتيب معني ** و *  

  
  

  يا ذرت دانهعملكرد و اجزاء عملكرد بر مر سوپرجاذبي با پلي مختلف كود داميها و نسبتياري آباثرات نيانگيسه مي مقا-3جدول 
شاخص 

   (%)برداشت
 عملكرد بيولوژيك

)ton/ha(  
  عملكرد دانه

)ton/ha(  
 وزن هزاردانه

)gr(  
تعداد دانه در 

  بلال
تعداد دانه در 

   بلالرديف 
تعداد رديف 
  دانه در بلال

 قطر بلال
)mm(  

  وزن بلال
)gr(  

نسبت كود دامي و 
  پليمر سوپرجاذب

   آبياري
(mm) 

a24/42  a40/29  a 43/12 a 8/353 a 0/755 a 53/48  a 62/14  a 7/49 a 6/304   I1  
b25/40  a14/29  b 74/11  b 2/339 b 1/705 b 03/47 a59/14 a 9/48 a9/303   I2 
b62/39  b80/27  c03/11  c2/324 c6/679 c87/45 a56/14 a8/48  a4/303   I3 

19/1 66/0 51/0 20/3 11/24 44/1 48/0 01/1 45/20   LSD 
b14/39  d50/27  c77/10  c 1/327  b 6/664 c 16/45 b 32/14 b 4/48b 5/287  S1  
ab 16/40  cd 73/27  bc 15/11  ab 7/351 ab 1/719 b 99/46 ab 74/14  ab 7/48ab 3/297S2    
a 02/41  bc 57/28  ab 72/11  a 1/355 ab 1/716 b 67/46 ab 65/14 ab 3/49ab 0/303S3   
a 11/41  a 73/29  a 20/12  b 2/343 ab 6/740 ab 96/47 ab 84/14 a 0/50ab 4/306S4  
a 29/41  ab 21/29  a 08/12  b 8/248 ab 0/725 ab 53/47 ab 79/14 ab 3/49a 8/326 S5  
a 51/41  a 96/29  a 49/12  bc 9/340 a 2/766  a 03/49 a 26/15 ab 4/49ab 4/303S6    

68/1 94/0 72/0 52/4 39/62  51/1 68/0 42/1 92/28   LSD  
  . ندارنددار معني  درصد اختلاف 5 دانكن در سطح يا با حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهيهانيانگيم
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 تأثير تحت شدت به دانه هزار وزن :دانه هزار وزن
 داد نشاندار   معنياريبس تفاوتي خشك تنش شيافزا

   افت يكاهشي اريآب دور شيافزا با و )2 جدول(
ي درصد 7/9 و 9/4 اختلاف باعث كهي بطور )3 جدول(
 تنش و ميملا تنشي مارهايت با كاملي اريآب ماريت

 جينتا ربي دييتأ افته ينيا .شدي خشك ديشد
 باعث ياند تنش خشكاست كه نشان دادهيي ها پژوهش

 Kazem Pour & Taj)كاهش تعداد دانه در بلال 

Bakhsh, 2002 Majidian & Ghadiri, 2002) و وزن 
 & Ghadiri & Majidian, 2002 Mohamadian)دانه 

Malakuti, 2002)شودي م.  
 شيافزا باعث جاذبسوپر مريپل و يدام كود كاربرد

 شاهد ماريت با سهيمقا در دانه هزار وزن دار معني اريسب
 دانه هزار وزن نيشتريب ).3 و 2 هاي جدول( ديگرد

 جاذبسوپر مريپل كامل مصرف ماريت از )گرم 11/355(
 يدام كود كامل مصرف با آن تفاوت كه آمد به دست

 مارهايت ريسا با يول نبود، دار معني )گرم 73/351(
 دانه هزار وزن نيكمتر .دادند نشان يدار معني اختلاف

 وزن شيافزا ).3 جدول( شد مشاهده شاهد ماريت در
 .Silva et al توسط يدام كود تأثير تحت ذرت دانه هزار

 تابع ذرت در دانه هزار وزن .است شده گزارش (2006)
 و هامخزن براي پرورده مواد تأمين در گياه توانايي

 و رطوبت بودن اهمفر ليقب از محيطي شرايط همچنين
  باشديم   هادانه   شدنپر   هنگام   در   ييغذا   عناصر

)Andrade et al., 1999.( كمتر مخازن تعداد چه هر 
 شيافزا موجود، پرورده مواد از مخزن هر سهم باشند

 هزار وزن و شوند يم تردرشت هادانه جهينت در و ابدييم
  ).Ghadiri & Majidian, 2002( يابدمي افزايش نيز دانه

 تأثير تحت يدار معني اريبس طور به دانه هزار وزن
 و يدام كود مختلف يهانسبت و ياريآب همكنشبر
 كه يطور به ).2 جدول( گرفت قرار جاذبسوپر مريپل
 مصرف ماريت از )گرم 1/363( دانه هزار وزن نيشتريب

 آن نيكمتر و كامل ياريآب در جاذبسوپر مريپل كامل
 مريپل و يدام كود مصرف عدم ماريت از )گرم 7/301(

 كه آمد به دست يخشك ديشد تنش در سوپرجاذب
  ).1 شكل( ديگرد آنها يدرصد 35/20 اختلاف باعث

 كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا :دانه عملكرد
 داري تحت تأثير تنش عملكرد دانه به طور بسيار معني

ه با افزايش ، به طوري ك)2جدول (خشكي قرار گرفت 
شدت تنش خشكي عملكرد دانه شديداً كاهش يافت 

عملكرد دانه در تيمار آبياري كامل، نسبت به ). 3جدول (
  و88/5تنش ملايم و تنش شديد خشكي به ترتيب 

 پژوهشگران ريسا جينتا با كه بود شتريب درصد 69/12
 ,Majidian & Ghadiri, 2002; Sanchuli)مطابقت دارد 

 اصلي كاهش عملكرد دانه در اثر تنشعلت . (2007
 خشكي كاهش تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه بود

 هاي بلال رابطهبه طور كلي ويژگي .)3جدول (
 ,Majidian & Ghadiri)مستقيمي با عملكرد دانه دارند 

 نتايج نشان داد كه كاربرد توأم كود دامي با. (2002
 در .گردديم دانه دعملكر شيافزا باعث جاذبسوپر مريپل
  جاذبسوپر  مريپل  وي  دام  كود مختلفي هانسبت نيب
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  اي ذرت دانههزاردانه وزن بر سوپرجاذب مريپل و يدام كود و ياريآب همكنشبر تأثير -1 شكل
  
  
  
  

0

50

100

150

200

250

300

350

400

s1 s2 s3 s4 s5 s6

ef
bc a

ef
b cde

fgh de
bcd

ghi bc
fgh

k j
fg

i hi j

 A ميلي متر تبخير از تشت تبخير كلاس70    
  A ميلي متر تبخير از تشت تبخير كلاس 105     
 A ميلي متر تبخير از تشت تبخير كلاس140    



 121  ... هاي مختلفتأثير تنش خشكي و كاربرد نسبت :و همكارانخادم   

  
  

 ماريت به )هكتار در تن 49/12( دانه عملكرد نيشتريب
 تعلق سوپرجاذب مريپل درصد 35 و يدام كود درصد 65

 درصد 50 و يدام كود درصد 50 يمارهايت با كه داشت
 كود درصد 35 ،)هكتار در تن 20/12( سوپرجاذب مريپل

 در تن 08/12( سوپرجاذب مريپل درصد 65 و يدام
 در تن 72/11( جاذبسوپر مريپل كامل مصرف و )هكتار
 ريسا با كه يحال در نداشت، يدار معني اختلاف )هكتار

 عملكرد نيكمتر ضمن در .بود دار معني اختلاف مارهايت
 آمد به دست )هكتار در تن 77/10( شاهد ماريت در دانه
 درصد 35 و يدام كود درصد 65 ماريت عملكرد از كه
 درصد 97/15 ،)هكتار در تن 49/12( جاذبسوپر مريپل

 عناصر يفراهم كه درسيم نظره ب ).3جدول( بود كمتر
 ،خاك دسترس قابل رطوبت زانيم شيافزا و ييغذا

 باعث كه د،يگرد دانه هزار وزن و تعداد شيافزا سبب
 جينتا .ديگرد مزبور يمارهايت در دانه عملكرد شيافزا
 و يدام يكودها مصرف مثبت تأثير زين يگريد قيتحق
 عملكرد دار معني شيافزا در آنها قيتلف ژهيبو ييايميش

   ).Sanchuli, 2007( است كرده گزارش را دانه
 داد نشان انسيوار هيتجز جينتا :كيولوژيب عملكرد

 تحت يدار معني اريبس طور به كيولوژيب عملكرد كه
 كه يطور به ،)2 جدول( گرفت قرار يخشك تنش تأثير

 داًيشد كيولوژيب عملكرد يخشك تنش شدت شيافزا با
 كيولوژيب ملكردع نيشتريب ).3 جدول( افتي كاهش

 نيكمتر و كامل ياريآب ماريت از )هكتار در تن 40/29(
 يخشك ديشد تنش ماريت از )هكتار در تن 81/27( آن

 يدرصد 72/5 اختلاف يدارا گريكدي با كه آمد به دست
 عملكرد كاهش زين يگريد پژوهشگران ).3 جدول( بودند

 گزارش يخشك تنش تأثير تحت را اهيگ كيولوژيب
 & Ghadiri & Majidian, 2002; Majidian) دان داده

Ghadiri, 2002). مريپل با يدام كود توأم كاربرد 
 به نسبت كيولوژيب عملكرد شيافزا سبب سوپرجاذب

  نيب در .شد آنها مصرف عدم اي و خالص كاربرد
 سوپرجاذب مريپل و يدام كود مختلف يها نسبت

 به )هكتار در تن 96/29( كيولوژيب عملكرد نيشتريب
 سوپرجاذب مريپل درصد 35 و يدام كود درصد 65 ماريت

 50 و يدام كود درصد 50 يمارهايت با كه داشت تعلق
 35 و )هكتار در تن 73/29( سوپرجاذب مريپل درصد
 21/29( سوپرجاذب مريپل درصد 65 و يدام كود درصد

 نيكمتر .نداشت يدار معني اختلاف )هكتار در تن
 ماريت از زين )هكتار در تن 50/27( كيولوژيب عملكرد
 با يدرصد 95/8 اختلاف يدارا كه شد حاصل شاهد

 سوپرجاذب مريپل درصد 35 و يدام كود درصد 65 ماريت
 يقيتحق جهينت ).3 جدول( بود )هكتار در تن 96/29(

 شيميايي و يدام كودهاي مصرف كه است داده نشان
 ,Sanchuli)گرددمي بيولوژيك عملكرد شيافزا باعث

2007).   
 تحت يدار معني اريبس طور به بيولوژيك عملكرد

 يدام كود مختلف يهانسبت و ياريآب همكنشبر يرتأث
 كه يطور به ).2 جدول( گرفت قرار جاذبسوپر مريپل با
 از )هكتار در تن 20/31( بيولوژيك عملكرد نيشتريب
 سوپرجاذب مريپل درصد 35 و يدام كود درصد 65 ماريت

 كود مصرف عدم ماريت از آن نيكمتر و املك ياريآب در
 يخشك ديشد تنش در سوپرجاذب مريپل و يدام

 اختلاف باعث كه آمد به دست )ارهكت در تن 38/26(
  ).2 شكل( ديگرد آنها يدرصد 27/18

 ازي حاك انسيوار هيتجز جينتا :برداشت شاخص
ار آبياري بر شاخص برداشت بود ميتدار  تأثير معني

نشان داد كه ) 3جدول (يسه ميانگين ها مقا). 2جدول (
شاخص برداشت تحت تأثير تنش خشكي قرار گرفت و 

به طوري . با  افزايش شدت تنش خشكي كاهش يافت
كه شاخص برداشت در تيمار شاهد نسبت به تيمارهاي 

 و  94/4  بيترت  بهي  خشك  ديتنش ملايم و تنش  شد
 ارقام در ذرت برداشت شاخص .بود شتريب درصد 61/6

 به كند،مي تغيير متفاوت محيطي شرايط و مختلف
 شرايط دانه تشكيل و افشاني گرده زمان در اگر كه طوري

 صورتي خوب به بندي دانه و لقاح باشد، نامناسب محيطي
ه ب كه يابدمي كاهش شدت به دانه عملكرد و رديگينم

يافت  خواهد كاهش نيز برداشت شاخص آن دنبال
)Imam, 2004.(در  برخي از پژوهشگران عدم تغيير 

 هاي تنشط ين را، در شرايك رقم معيشاخص برداشت 
 & Ghadiri)اند گزارش نمودهيطيمختلف مح

Majidian, 2002; Kazem Pour & Taj Bakhsh,. 
مر سوپرجاذب باعث ي و پلياستفاده از كود دام. (2002

  شاخص برداشت نسبت به عدمدار معنيريش غيافزا
 مختلفي هانسبت نيب در ).3 جدول( شد هاآن مصرف

   برداشت شاخص نيشتريب سوپرجاذب مريپل باي دام كود
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  اي ذرت دانهكيولوژيب عملكرد بر جاذبسوپر مريپل و يدام كود مصرف و ياريآب همكنش بر تأثير -2 شكل
  

 35 وي دام كود درصد 65 ماريت از )درصد 51/41(
 14/39( آن مقدار نيكمتر و سوپرجاذب مريپل درصد
 اختلاف گريكد يبا كه آمد به دست شاهد ماريت از )درصد
  ).3 جدول( داشتندداري  معني

  كلي گيري نتيجه
 ماريت از دانه عملكرد حداكثر كه داد نشان جينتا

  مريپل و يدام كود توام كاربرد .آمد به دست كامل ياريآب

 سبب خاك طيشرا اصلاح و بهبود قيطر از سوپرجاذب
 دانه عملكرد شيافزا به منجر كه د،يگرد ذرت بهتر رشد

 در عملكرد حداكثر حصول جهت لذا .شد آن اجزاء و
 اثرات كاهش منظور به نيهمچن و ذرت كامل ياريآب

 مريپل و يدام كود قيتلف كاربرد ،يرطوبت تنش
 هيتوص توان يم شيآزما اجرا طيشرا يبرا را سوپرجاذب

 .نمود
  

REFERENCES  
1. Abdelhamid, M. T., Horiuchi, T. & Oba, S. (2004). Composting of rice straw with oilseed rape cake and 

poultry manure and its effects on fababean (Vicia faba L.) growth and soil properties. Bioresource 
Technology, 93, 183-189. 

2. Abedi kuhpai, J. & Sohrab, F. (2004a). Evaluation of super absorbent polymer application on water 
holding capacity and potential in three soil type. Journal of Science and Polymer Technology, 3, 
163-173. 

3. Abedi-koupai, J. & Sohrab, F. (2004b). Effect of super absorbent polymers on soil hydraulic properties. 
In: Proceedings of 8th national conference on hydraulics in engineering. Gold Coast, Australia May. 13-
16. 

4. Allah Dadi, A., Moazen Ghamsari, B., Akbari, G. H. & Zohoorian Mehr, M. (2005). Investigation of the 
effect of different amount of water super absorbent polymer 200-A and irrigation levels on growth and 
yield of forage corn. In: Proceedings of 3rd specific symposium on application of super absorbent 
polymer hydro gels in agriculture. Petrochemistry and Polymer Research Center Iran. (In Farsi).  

5. Andrade, F. H., Vega, C., Uhart, S., Cirilo, A., Cantarero, M. & Valentinuz, O. (1999). Kernel number 
determination in maize. Crop Science, 39, 453–459.   

6. Arriaga, F. J. & Lowry, B. (2003). Soil physical properties and crop productivity of an eroded soil 
amended with cattle manure. Soil Science, 168, 888-899. 

7. El-Hady, O. A. & El-Dewiny, C. Y. (2006). The conditioning effect of composts (natural) or/and acryl 
amide hydrogels (synthesized) on a sandy calcareous soil (Growth response, nutrients uptake and water 
and fertilizers use efficiency by tomato plants). Journal of Applied Sciences Research, 2(11), 890-898.   

8. Ganji khoram Del, N. & Keikhai, F. (2004). Application of water super absorbent polymer PR3005A for 
success in irrigation programs in arid and semiarid region. The first symposium on preventing methods of 
national resources loss. Tehran. Science Academy of Islamic Republic of Iran. (In Farsi). 

9. Ghadiri, H. & Majidian, M. (2003). Effect of nitrogen levels and cut off irrigation of corn at grain 
milking and soft dough stages on yield, yield components and water efficiency. Science and Technology 
of Agriculture and Natural Research, 2, 103-112. (In Farsi). 

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

s1 s2 s3 s4 s5 s6

c-f

efg

g

c-f c-f

bc
bcd

a

efg
c-f

bcd cde

ab

fg

d-g

cde
c-f

bcd

   A ميلي متر تبخير از تشت تبخير كلاس 70     
  Aير از تشت تبخير كلاس  ميلي متر تبخ105     
 A ميلي متر تبخير از تشت تبخير كلاس140   



 123  ... هاي مختلفتأثير تنش خشكي و كاربرد نسبت :و همكارانخادم   

10. Haghighat talab, A. & Behbahani, M. (2006). Water use optimization model in hydroponics green 
houses by using super absorbent polymer PR3005A. The first symposium on drainage and irrigation 
networks management. 2006. Chamran University Ahvaz. Iran. (In Farsi).  

11. Imam, Y. (2004). Agronomy of cereal crops. University of Shiraz Press. Iran. (In Farsi). 
12. Kazem Pour, S. & Taj Bakhsh, M. (2002). The effect of some anti transpiration materials on vegetative 

traits, yield and yield components of corn in limited irrigation. Journal of Iranian Agriculture Science, 2, 
205-211. (In Farsi). 

13. Majidian, M. & Ghadiri, H. (2002). Effect of water stress and nitrogen levels at different growth stages 
on yield, yield components, water efficiency and some physiological traits of corn. Journal of Iranian 
Agriculture Science, 3, 521-533. (In Farsi). 

14. Mohamadian, M. & Malakuti, M. J. (2002). Evaluation of two compost types effects on soil 
physiochemical traits and yield of corn. Soil and Water Journal, 2, 144-151. (In Farsi). 

15. Parvizi, Y. & Nabati, A. (2004). Effect of irrigation regime and manure on water efficiency and 
quantitative and qualitative yield in grain corn. Pajuhesh & Sazandegi, 63, 21-29. (In Farsi). 

16. Ruttscheid, A. & Borchard, W. (2005). Synthesis and characterization of glass-containing super 
absorbent polymers. European Polymer Journal, 41, 1927–1933.  

17. Sanchuli, N. (2007). The effect of different manure and fertilizer ratios and their mixture on soil 
characteristics, yield and yield components of single cross 704 grain corn. Ms.C. Thesis in Agronomy, 
Faculty of Agriculture University of Zabol, Iran. (In Farsi). 

18. Setter, T. L., Flannigan, B. & Melkonian, J. (2001) Loss of kernel set due to water deficit and shade in 
maize. Crop Science, 41, 1530–1540.   

19. Silva, P. S. L., Silva, J. D., Henrique, F., Oliveira, T. D., Sousa, A. K. F. & Duda, G. P. (2006). Residual 
effect of cattle manure application on green ear yield and corn grain yield. Horticultura Brasileira, 24, 
166-169. 

 
 


