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  چکیده

 بـراي  و افزایش سطح اسید آمینۀ لیزین جیره کنجاله پنبه دانه همراه با فروس سولفاتاستفاده از اثرات به منظور بررسی  
 قطعـه  500، هـاي گوشـتی  غـذایی جوجـه   در جیـرة   مقادیر بیـشتر بهبود کیفیت کنجالۀ پنبه دانه و امکان استفاده از آن در        

و در )  قطعـه جوجـه  25 تکرار و هر تکرار شـامل    4 دارايهر تیمار   ( تیمار   5 در   308  راس یک روزه سویه  نیمچۀ گوشتی   
 پـرورش   و متـداول ها تا پایان هفتۀ سوم در شـرایط یکـسان      جوجه . گرفـت استفاده قرار قالب طرح کاملاً تصادفی مـورد      

تــیمارهاي  .  قـرار گرفتنـد   آزمایـشی از هفتۀ چهارم تا پایان هفتۀ ششم تحت تـأثیر تیمارهـاي مختلـف             داده شدند و از آغ    
 و فـروس سـولفات  % 05/0 شـامل شاهد، کنجالۀ پنبه دانه، کنجالۀ پنبه دانه بعلاوة لیزین، کنجالۀ پنبه دانه بعلاوة        یآزمایش

در جیره هاي آزمایشی مـورد  % 25کنجاله پنبه دانه در سطح      .بود فروس سولفات % 05/0یزین و   لکنجالۀ پنبه دانه بعلاوة     
افزودن لیزین به جیره به این شکل صورت گرفت که میزان پروتئین تامین شده از منبـع کنجالـۀ پنبـه          . استفاده قرار گرفت  

ه دانـه افـزایش    درصد پروتئین تامین شده از منبع کنجالـه پنب ـ 2دانه محاسبه شد و سطح نیاز به لیزین در جیره به میزان        
 کنجالـۀ پنبـه دانـه باعـث     داراينتایج آزمایش نشان داد کـه اسـتفاده از جیـرة    . یافته و از منبع لیزین سنتتیک تامین گردید      

ضـریب تبـدیل غـذایی    در   مثبتـی بـه تنهـایی تـأثیر   فـروس سـولفات   مکمل کردن کنجالۀ پنبه دانه با . دیگرد  عملکرد   کاهش
ن آن از ی و تـام کنجالـۀ پنبـه دانـه   ن شـده از منبـع   ی تام پروتئین% 2جیره به میزان    در  یزین   افزایش سطح ل    اما نداشته است 

فـروس  اسـتفادة تـوأم لیـزین و       ). >05/0P(  شـد   در دوره پـرورش     باعث بهبود ضریب تبـدیل غـذایی       کین سنتت یزیمنبع ل 
ایر تیمارهـاي آزمایـشی حـاوي     نسبت بـه س ـ  کنجالۀ پنبه دانه باعث بهبود ضریب تبدیل غذاییسولفات بصورت مکمل در 

 استفاده از مکمل اسید آمینه لیزین نیز باعث بهبود ضـریب تبـدیل    ).>05/0P(  در کل دورة آزمایش گردید     کنجاله پنبه دانه  
در خصوص شاخص هـاي   .غذایی نسبت به سایر تیمارهاي آزمایشی حاوي کنجاله پنبه دانه در کل دوره آزمایش گردید             

له پنبه دانه با اسید آمینه لیزین باعث کاهش راندمان امعا و احشا نسبت به سایر تیمارهاي حـاوي             کنجالاشه، مکمل کردن    
هماتوکریت، تلفات و رانـدمان  .  ولی راندمان لاشه بین تیمارها تفاوت معنی داري نشان نداد )>05/0P(کنجاله پنبه دانه شد     

مان رانها در تیمارهایی که کنجاله پنبه دانه را با مکمل لیـزین  راند. کبد نیز بین تیمارهاي مختلف تفاوت معنی داري نداشت       
  .دریافت کردند تفاوت معنی داري با گروه شاهد نداشت

  
  هاي گوشتی، شاخصهاي لاشه، عملکرد، فروس سولفات، کنجالۀ پنبه دانه، لیزینجوجه: هاي کلیديواژه

mailto:E-mail:meh_farshi@yahoo.com
www.sid.ir
http://daneshresan.com/


  ١٣٨٨سال / ١ شماره ١٩جلد / علوم دامیهاي                         مجله پژوهش                             فرشی و طهماسبی                      ٢٠
 

The Performance of Broiler Chicks Fed Cottonseed Meal Supplemented with 
Lysine and/or Ferrous Sulphate 

M Farshi1 and AM Tahmasebi2* 

 
1Former MSc. Student, Dept. Animal Science, Faculty of Agricultural, University of Tabriz, Tabriz, Iran 
2Dept. Animal Science, Faculty of Agricultural, Ferdowsi University Mashhad, Mashhad, Iran 
*Corresponding author: E-mail:meh_farshi@yahoo.com 
 
Abstract 
This experiment was conducted to investigate the effect of addition Ferrous Sulphate and Lysine 

supplementation in broiler's diet in order to improving cottonseed meal's quality and also to 

investigate the possibility of replacing soybean meal's protein with cottonseed meal's in broiler 

diets. In this experiment 500 one day old from ROSS 308 stock chicks fed a commercial basal diet 

up to 3 weeks of age and were treated from 4 to 6 weeks of production. Each treatment had 4 

replication (25 chicks in each replication) and in completely randomized design were studied. 

Treatments were Control (C), Cottonseed meal (CSM), Cottonseed meal plus Lysine (CSM+Lys), 

Cottonseed meal plus 0.05% ferrous sulphate (CSM+FS) and cottonseed meal plus lysine and 

0.05% ferrous sulphate (CSM+Lys+FS). Cottonseed meal was used in 25% level in experimental 

treatments. Added lysine amount has been calculated based on the rate of protein supplied by the 

cottonseed meal; so lysine requirement in diet has increased in amount of 2% of protein supplied by 

the cottonseed meal. Of course the source of added lysine was synthetic lysine. Results of this study 

showed that cottonseed meal in diet, due to its low protein quality and presence of gossypol reduced 

broiler's performance. Supplementing cottonseed meal with ferrous sulphate has not any positive 

effect on feed conversion ratio (FCR) but increasing the lysine level in amount of 2% of supplied 

protein from cottonseed meal and requiring it from synthetic lysine has improved FCR during the 

experiment (P<0.05). Supplementing Cottonseed meal with lysine caused to improvement of FCR 

in comparison with other Cottonseed meal containing treatments. About carcass characteristics, 

supplementing of cottonseed meal with lysine caused to increasing entrails percentage in 

comparison with other Cottonseed meal containing treatments. (P<0.05), but carcass percentage 

among treatments did not show significant differences. Also hematocryte, death and percentage of 

liver among treatments did not show significant differences. Legs percentage in treatments taken 

cottonseed meal with lysine supplement has not significant difference with the control group. 
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  مقدمه
 از مهمتـرین عوامـل تغذیـه اي مـوثر بـر           پروتئین جیـره    

هاي  پروتئین در جیره  . تولید و عملکرد غذایی طیور است     
تامین مـی   زیادي از منابع پروتئین گیاهی     به مقدار طیور  
منابع پروتئینـی بعـد از    . )1982اسکات و همکاران    (شود  

منابع تأمین انرژي، بیـشترین بخـش جیـره هـاي غـذایی           
بـا توجـه بـه افـزایش تقاضـا        . طیور را تشکیل می دهنـد     

براي منابع پروتئین گیاهی در تغذیۀ طیور، قابلیـت بهـره      
ــورد     ــد م ــود بای ــی موج ــابع پروتئین ــامی من وري از تم

 از یابع تــینــیت منــابع پروتئیــفی ک.بررســی قــرار گیــرد
ت هضم آنها و وجـود مـواد       ینه، قابل ی آم يدهایب اس یترک

دســتار و همکــاران ( در آنهــا مــی باشــد يه ایــضــد تغذ
 يره هـا  ی ـن ج ین کننده پروتئ  ین منابع تام  یمهمتر). 1383

ر ی اسـت کـه تحـت تـاث        ی روغن ـ يور، کنجاله دانـه هـا     یط
 یر قـرار م ـ یبات آنهـا تحـت تـاث   ی، ترکیند روغن کش  یفرا
مکدونالــد و همکــاران  و 1378و همکــاران گلیــان (ردیــگ

1995.(  
با توجه به شـرایط آب و هـوایی و کمبـود آب در             

، کشت ذرت و سویا که از مهمترین اقلام خـوراکی           ایران
 مـشکل روبـرو  ک با   ینده نزد یدر آ مورد نیاز طیور است     

 موجـود   پروتئینـی  لذا استفاده از سایر منابع    . خواهد شد 
خـشی از مـشکلات صـنعت        توجهی در رفـع ب     قابلکمک  

در ایـن راسـتا اسـتفاده از        . خواهـد کـرد   پرورش طیـور    
کنجالۀ پنبه دانه بعنـوان یـک منبـع پروتئینـی مـی توانـد               

 دانـۀ روغنـی پنبـه در اکثـر     .کارایی لازم را داشته باشـد   
 و کنجالـۀ آن بعنـوان یـک    بـوده کـشت  قابل  نقاط کشور   

 از. )1376پوررضــا  (منبـع غنـی پروتئینـی مطـرح اسـت     
طرفی نسبت به سایر منابع پروتئینـی ارزان تـر بـوده و             
تهیۀ آن از منابع داخلی، بـدون صـرف ارز، امکـان پـذیر         

 ولی کیفیـت کـم پـروتئین آن و وجـود مـادة ضـد               است،
تغذیــه اي گوســیپول، اســتفاده از آنــرا در جیــرة غــذایی 

 2002لوردئـو    (اي محدود کرده اسـت      حیوانات تک معده  
گزارش کرده اند ) 1998(و همکاران فرکت . )2003لین و  

کنجالۀ پنبه دانه اي کـه روغـن آن بـا    % 10 که استفاده از  

حلال استخراج شده باشد در جیرة جوجـه هـاي گوشـتی،      
یکـی از عوامـل محـدود کننـده     . اثر منفـی روي رشـد دارد   

مصرف کنجالـه پنبـه دانـه در جیـره غـذایی جوجـه هـاي                
نـه  ید آم ی کمبود اس  .دباش گوشتی فقر اسید آمینۀ لیزین می     

نه و کـاهش    ی آم يدهایره باعث عدم توازن اس    ین در ج  یزیل
 فرنانـدز ( گردد  یخوراك مصرفی و متعاقبا کاهش رشد م      

در تحقیقی  ). 1999جاسون و همکاران    و 1996 و همکاران 
 ینیگزیبـــا جـــا) 2000(کـــه توســـط بنـــسر و همکـــاران 

روتئینـی  دانه بجاي کنجالۀ سویا بعنـوان منبـع پ         پنبه کنجالۀ
جیره صورت گرفت، وزن و ضـریب تبـدیل غـذایی در             در
 با گـروه شـاهد داشـت    يتفاوت معنی دار  روزگی   42 سن
 جیـره، اثـر منبــع   بـه  بـا افـزودن اسـید آمینـۀ لیـزین      یول ـ

ــی دار نگرد   ــده معن ــرد پرن ــر عملک ــی ب ــپروتئین ــع  .دی  منب
 بـر خـوراك   ي اثـر معنـی دار  ش فـوق ی در آزمـا پروتئینـی 

  .مصرفی داشت
مایورگـا و   (ک اسـت ی ـ فنولید پل ـی آلدئ  یک سیپولگو
 در پنبـه    ترکیبـی  که به دو صورت آزاد و        )1975همکاران  

گـروه  اتـصال بـه     اد بـا    زگوسـیپول آ  . شـود  یافت م ـ ی دانه
ن و ین ـی آرژلاًن و احتمـا یزینه لید آم ین آزاد اس  یلون آم یساپ
ده وارزش  ی ـن گرد ی موجب دناتوره شدن پـروتئ     ،نیستئیس
 کـاهش  باعـث جـه  ی دهـد و در نت     ی م ـ کـاهش   آنرا يه ا یتغذ

  .)2003لین  ( شودیمر یش مرگ و می و افزاعملکرد پرنده
 از فرآینـد  ی تـابع ی روغن ـيت کنجالـۀ دانـه هـا   ی ـفیک

بطور ). 2003انجمن تحقیقات هرتلند    ( آنهاست   یروغن کش 
زان گوسیپول مصرفی با میزان    یط متعارف م  ی در شرا  یکل

مــاك و (م دارد ی مــستق رابطــهیکنجالــه پنبــه دانــه مــصرف
شات ی ـآزما). 2002صـدیقور و همکـاران    و1990همکاران  

پول آزاد کمتــر از ینـشان داده اسـت چنانچــه غلظـت گوس ـ   
 يریلو گرم کنجاله پنبه دانه باشد تـاث       ی گرم در ک   یلی م 250

). 2001هنري و همکـاران    (بر عملکرد پرنده نخواهد داشت      
زان آهن و  یمه،  ی همچون سن، سو   ي عوامل متعدد  یاز طرف 

 ین آن مــیز پــروتئیــ ونین موجــود در مــواد خــوراکیزیــل
پول اثـر  یتوانند بر حـد تحمـل جوجـه هـا نـسبت بـه گوس ـ          
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 یت زائ ـ یکاهش مسموم ). 2001گابوا و همکاران    (بگذارد  
 مختلف منجـر بـه بهبـود عملکـرد          يپول به روشها  یگوس

 دو سـولفات آهـن  ور شـده اسـت بعنـوان مثـال     یدام و ط 
داراي میل ترکیبی با گوسیپول  ) سولفاتفروس  (ظرفیتی  

طباطبـــایی و . )2003لوردئـــو و همکـــاران (اســـت  آزاد
گزارش نمودنـد کـه اسـتفاده از مکمـل          ) 1381(همکاران  

زان گوسـیپول آزاد    ی ـآهن بصورت فـروس سـولفات ، م       
کـاهش داده   % 0001/0بـه   % 023/0کنجالۀ پنبه دانه را از      

 پولی شـدن گوس ـ   ر فعـال  ی و غ  یجه منجر به خنث   یدر نت  و
با این وجـود اثـرات تـوأم اسـتفاده از      . ده است ی گرد آزاد

مکمـل اســید آمینــۀ لیــزین و فــروس ســولفات در جیــرة  
 کـاملا  اثر آنهـا بـه تنهـایی   سه یجوجه هاي گوشتی و مقا 

بررسـی   لذا هـدف از اجـراي ایـن طـرح         . مشخص نیست 
 و کنجاله پنبه دانه با مکملهاي فروس سولفات   استفاده از   

پول یر فعـال نمـودن گوس ـ  ی ـ غو امکـان  آمینۀ لیزین  اسید
 يره جوجـه هـا    ی کنجاله پنبه دانه در ج     ی و سم زدائ   آزاد
بهبـود  ت باعـث  ی ـنهادر باشد که ممکـن اسـت       ی م یگوشت

اسـتفاده  زان ی ـق بتوان مین طریعملکرد پرنده شود و از ا   
 در جیرة غذایی جوجه هاي گوشتی     کنجاله پنبه دانه را     از
  .د را کاهش دادیهاي تولنه یش و هزیافزا

  
  هامواد و روش

قــات خلعــت پوشــان یش در مرکــز تحقین آزمــایــا
براي اجراي ایـن آزمـایش   . ز صورت گرفت یدانشگاه تبر 

 308 قطعه جوجه یک روزة گوشتی نژاد راس  500تعداد  
 ی روزگ ـ 21ان  ی ـها تـا پا    جوجه. استفاده شد ) نر و ماده  (

انجمـن  (ندارد ره اسـتا ی ـ با ج  متداولکسان و   ی طیدر شرا 
  سـپس )1جدول شـماره   (شدند تغذیه )1994ملی تحقیق  

ن و بــر ی تـوز ي انفـراد صـورت ه  روزگـی ب ـ 21در سـن  
 ی بـه صـورت    ي قطعـه ا   25 ياساس وزن کل در گروهها    

بـا بـا هـم    ی گروهها تقرین تمام یانگیدند که م  یم گرد یتقس
 از یکــی در تــصادفیهــر گــروه بــه طــور . اشــدبرابــر ب
 تیمـار هـا   .عنوان تکرار قرار گرفـت     ب یشی آزما يواحدها

 ي فاقـد کنجالـه پنبـه دانـه و حـاو     ، شاهد ( 1 شامل تیمار 

کنجالۀ پنبـه   % 25 داراي 2 تیمار   ، )Control)(ایکنجاله سو 
کنجالۀ پنبه دانـه مکمـل      % 25 داراي 3 ، تیمار    )CSM (دانه

 4 ، تیمـار     FS +(CSM( فـروس سـولفات   % 05/0شده بـا    
 دانــه بعــلاوة اســید آمینــۀ لیــزینکنجالــۀ پنبــه % 25 داراي

(Lys+FS)   کنجالـۀ پنبـه دانـه مکمـل        % 25 داراي 5، تیمار
فــروس ســولفات و اســید آمینــۀ لیــزین  % 05/0 شــده بــا

(CSM+Lys+FS) نحوه افزودن مکمل اسید آمینه     . بودند
 بـه ایـن شـکل بـود کـه میـزان           5 و   4لیزین در تیمارهـاي     

 دانـه محاسـبه    پروتئین تـامین شـده از منبـع کنجالـه پنبـه           
 درصد این مقدار، به نیاز لیـزین جیـره افـزوده            2گردید و   

. شـد و ایـن مقــدار از منبـع لیـزین ســنتتیک تـامین گردیــد     
 محـصول   1فروس سولفات از منبع سولفات هپتـا هیـدرات        

طبــق توصــیۀ لیــسون و % 05/0شــرکت مــرك بــه مقــدار 
میزان ش ین آزما یدر ا . به جیره اضافه شد   ) 1980(سامرز  
یپول کـل و گوسـیپول آزاد کنجالـۀ پنبـه دانـه مـورد              گوس

اندازه گیري  ) AOAC) 1990استفاده با استفاده از روش      
 دوره پرورش آب و غـذا بـه صـورت آزاد در           ی در ط  .شد
جیـره،  اف  ی ـالبودن میزان     دلیل بالا ه  ب. ار پرندگان بود  یاخت

بیوتیـک سالینومایـسین       پرورش به بعد از آنتی     21از روز   
  از بروز اسهال خونی اسـتفاده گردیـد   پیشگیريبه منظور 

 يان هر هفته شاخـصها    یدر پا . )1980لیسون و همکاران    (
 هـر جوجـه     ي و اضافه وزن به ازا     یزان خوراك مصرف  یم
  .دین گردییتع

ــدر پا ــای ــیش بمنظــور تعیان دوره آزم ــدمان ی ن ران
لاشه، دو قطعه خروس از هر تکرار از میـان نیمچـه هـایی        

ن آن واحـد را داشـتند       یانگی ـف وزن بـا م    که حـداقل اخـتلا    
 ي بـه پـا  یبصورت تصادفی انتخاب و پـس از شـماره زن ـ      

 12ات دسـتگاه گـوارش، بمـدت       ی ـه محتو ی ـآنها، جهـت تخل   
ن و از   یجوجه ها مجـددا تـوز     . ساعت از غذا محروم شدند    

 خشک، پـر  ین مهره گردن ذبح و به روش پر کن یه اول یناح
ه مفصل قطع   یا از ناح  پاها و باله  .  کامل صورت گرفت   یکن

                                                
1Eisen (II) – Sulfat heptahydrat > 99.5% 
 Iron (II) – sulfat – 7- hydrat FeSO4 . 7 H2O 
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سپس امعا و . دین گردیو لاشه همراه با امعا و احشا توز   
نه یو وزن ران و س ـ ) یشکم خال (احشا جدا و وزن لاشه      

در هنگام ذبح عمل .  شديری، امعا و احشا و کبد اندازه گ     
  . انجام گرفتی از خون سرخرگيریخونگ

  نــشان داد کــه2یبــیه تقریــج حاصــل از تجزینتــا
 داراي  شین آزمـا  ی ـ در ا  به دانۀ مـورد اسـتفاده     کنجالۀ پن 

 لـوگرم ی در ککـالري کیلـو   50/4745پروتئین خـام،    % 28
گوسیپول کـل و     % 5458/0 خام،   افیال% 22انرژي خام،   

ــ م.اســتگوســیپول آزاد  % 0574/0 ــرژی ــل يزان ان  قاب
سم کنجاله پنبه دانه، با استفاده از فرمول برآورد         یمتابول

ب ی ـ بـا اسـتفاده از ترک      یخوراک مواد   یی زا يارزش انرژ 
ــا  ــق  (آنهـ ــی تحقیـ ــن ملـ ــدار )1994انجمـ  3/3438، مقـ
  .لوگرم برآورد شدی در کيکیلوکالر

 انجـام   یش فوق در قالب طرح کاملا تـصادف       یآزما
داده هـاي بدسـت آمـده بـا اسـتفاده از رویـه هـاي              . شد

UNIVARIATE و GLM و MIXEDــرم ــزار   نــ افــ
لیتل و  (رار گرفتند مورد تجزیه و تحلیل قSAS ®آماري 

، از  میــانگین تیمارهــاه و بــراي مقایــس)1998همکــاران 
 در 1 و 5 ی در سـطح احتمـال     دانکن يآزمون چند دامنه ا   

 مدل آماري آزمایش بـصورت زیـر       .استفاده گردید صد  
  :بود

ijiij TY εµ ++=  
  :بطوریکه
ijY =مقدار هر مشاهده  
 µ =میانگین جامعه  

iT = جیره(اثر تیمار(  
ijε =اثر اشتباه آزمایشی  

  نتایج و بحث

  ضریب تبدیل غذایی. 1
 مقایـسه میـانگین ضـریب تبـدیل     2جدول شـماره   

غــذایی در هفتــه هــاي مختلــف و کــل دوره آزمــایش را  

                                                
2 Proximate analysis 

هفتـه سـوم   (روزگـی    42تـا     روزگی 21از   .نشان می دهد  
اختلاف بین تیمارها روند خاصی را دنبال کـرده        ) آزمایش

انه مکمـل   دتیمار حاوي کنجالۀ پنبه  بطوریکه در هفته اول،     
بـا  ) 3تیمـار  (ا فروس سـولفات   یو  ) 4تیمار   (شده با لیزین  

 تفـاوت   )2تیمـار  (تیمار حاوي کنجالۀ پنبه دانه بدون مکمل      
 حـال آنکـه      نداشـت،  ل خـوراك  یب تبد ی در ضر  يمعنی دار 

 از یره داراي کنجاله پنبه دانـه بـا مخلـوط      یمکمل نمودن ج  
ل یب تبـد ین و فروس سولفات موجـب بهبـود در ضـر        یزیل

 يمــار شــاهد کــه حــاوید و اخــتلاف آن بــا تیــ گردیغــذائ
 يپول آزاد بوده، از لحـاظ آمـار  یا و فاقد گوس  یکنجاله سو 

ن بدون   افزودن مکمل لیزی   .تفاوت معنی داري نداشته است    
 باعث بهبـود کیفیـت کنجالـۀ         احتمالاً مکمل فروس سولفات  

 را در هفتـه  یل مواد خـوراک یب تبد ید و ضر  یگردپنبه دانه   
 کنجالـه   يمـار حـاو   یش نسبت به ت   ی دوم و سوم آزما    يها

). >P 05/0(د یپنبه دانه مکمل نشده با لیـزین بهبـود بخـش   
 د آن اسـت کـه    ی ـج نشان داده شـده در ایـن جـدول مؤ          ینتا
ا بـه عنـوان   ی، با توجه به دارا بودن کنجاله سو     یرة شاهد ج

 هفتـه هـاي آزمـایش کمتـرین         کل در   ن گیاهی، یمنبع پروتئ 
حاوي کنجاله پنبه دانه مکمـل      ضریب تبدیل غذایی و تیمار      

بیـشترین مقـدار ضـریب تبـدیل غـذایی را           ) 2تیمار  (نشده  
مــار یل مــواد غـذایی در ت یب تبـد ی بـالا بــودن ضـر  .داشـت 

 تـوان بـه   یش را م ـ ین آزمـا  ی ـجاله پنبه دانـه در ا     حاوي کن 
مـار نـسبت   ین تیکیفیت پایین پروتئین کنجاله پنبه دانه در ا       

 نتیجۀ مشابهی توسـط هنـري و        .مار شاهد نسبت داد   یبه ت 
ان ی ـن بین محقق ـی ـ ا.دست آمـده اسـت   ه  ب) 2001(همکاران  

ره ی ـکنجالـه پنبـه دانـه در ج    % 20ش از   ینمودند مصرف ب ـ  
 بـر عملکـرد     یر منف ـ ی در حال رشـد تـاث      يغذایی جوجه ها  

 فوق بـا    يها رهیج با مکمل کردن     یپرنده خواهد داشت ول   
ل خوراك  یب تبد یرشد وضر %) 2 تا   5/0(ن  یزینه ل ید آم یاس

) 1996( فرنانـدز و همکـاران      یاز طرف ـ . افتیبهبود خواهد   
 يمچه هایره نیدر ج پول آزادی گوس يسطح قابل تحمل برا   

رش نمـوده انـد، حـال آنکـه بـر          گـزا  ppm 150 را   یگوشت
مچـه هـا قادرنـد تـا        ین) 1376(شات پور رضا    یاساس آزما 

600 ppm دریمنف ـ ره، بدون اثـر یدر ج پول آزاد رای گوس 
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   آزمایشی بر حسب درصد جیره هايب و مقادیر مواد مغذيی ترک-1جدول 
 رهیجاجزاي 
 

  ) روزگی21- 42(جیره رشد 

 

  
  نیره آغازیج

)21 -0 
 )روزگی

Control  
  )شاهد(

CSM  
  )2تیمار (

CSM+FS 
  )3تیمار (

CSM+Lys  
  )4تیمار (

CSM+FS+Lys  
  )5تیمار (

 00/52 00/52 00/52 00/52  20/59  20/59  ذرت

 00/5 00/5 00/5 00/5 00/5 71/2 جو

 59/2 66/2 14/2 22/2  00/2 00/1 سبوس گندم

 78/0 78/0 78/0 78/0 01/0 00/0 پودر یونجه

 01/0 01/0 01/0 01/0 00/1 00/1 چربی طیور

 25/9 23/9 88/9 86/9 36/27 00/30 کنجالۀ سویا

 00/25 00/25 00/25 00/25 00/0 00/0   دانهکنجالۀ پنبه

 11/2 11/2 08/2 01/2 50/2 50/2 پودر ماهی

 39/0 39/0 39/0 39/0 76/0 00/1 پودر استخوان

 66/0 66/0 66/0 66/0 69/0 68/0  پودر صدف

 21/1 21/1 21/1 21/1 63/0 70/0  سفاتم فی کلسيد

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 نمک طعام

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  ینیتامیمکمل و

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  یمکمل معدن

 001/0 001/0 001/0 001/0 06/0 46/0  نیونی مت-  اليد 

 16/0 16/0 00/0 00/0 00/0 00/0  نیزیل-ال

 05/0 00/0 05/0 00/0 00/0 00/0  وس سولفاتفر

 :بات محاسبه شدهیترک

  سم ی قابل متابوليانرژ
 کیلوکالري/ کیلوگرم

2900 2900  2900  2900  2900  2900  

  12/18 12/18 12/18 12/18 12/18 00/20 (%)ن خام یپروتئ
 06/8 06/8 06/8 06/8 74/3 69/3 (%)اف خام یال 

 82/0 82/0 82/0 82/0 82/0 91/0  (%)م یکلس

 32/0 32/0 32/0 32/0 32/0 41/0  (%)فسفر قابل دسترس

 05/1 05/1 91/0 91/0 91/0 99/0 (%)لیزین 

 65/0 65/0 65/0 65/0 65/0 82/0 (%)ن یستئیس+ نیونیمت

 ppm(  00/0 00/0 44/1364 44/1364 44/1364 44/1364(گوسیپول کل 

 ppm(  00/0 00/0 58/143 58/143 58/143 58/143(گوسیپول آزاد 
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   شی و کل دوره آزماهاي مختلفدرهفته  مقایسۀ میانگین ضریب تبدیل غذایی-2جدول 

 دوره هاي آزمایش  شی مورد آزماي هاجیره
Control CSM CSM+FS CSM+Lys CSM+FS+Lys  

  هفتۀ اول
 ی روزگ21- 28

064/0±b 58 /1  113/0± a 89/1 082/0± a 88/1  045/0± ab 79/1 078/0± b 60/1 

  هفتۀ دوم
 ی روزگ29- 35

035/0± a 66/1 025/0± b 90/1 037/0± b88/1 012/0± a 75 /1 057/0± a 71/1 

   هفتۀ سوم
 ی روزگ35- 42

017/0± a 75/1 068/0± c 29/2 121/0± b 05/2 013/0± a 81 /1 013/0± a 80/1 

  کل دوره
   روزگی21 - 42

04/0 ± a 72/1  07/0 ± c 03/2  07/0 ± bc 97/1  03/0 ± ab 84/1  04/0 ± a 79/1  

 )>P 05/0(است معنی دار وجود اختلاف هندة در هر ردیف نشان دمتفاوت حروف 

  
گـامبوا و همکـاران     . نـد یل خوراك تحمـل نما    یب تبد یضر

کنجالـه  % 28گزارش نمـوده انـد کـه اسـتفاده از         )2001(
 ی روزگ ـ 21ره جوجـه هـاي گوشـتی تـا          یپنبه دانه در ج   

 کـه بـا   یل خـوراك نـدارد، در حـال     یب تبـد  ی بر ضر  ياثر
ك نـسبت بـه گـروه       ل خـورا  یب تبـد  یش ضـر  یادامه آزما 

شاهد افزایش یافت و تفاوت آن با تیمار شاهد معنـی دار    
ره ین جیت پروتئیفی از ک  یل خوراك تابع  یب تبد یضر. شد
ج نـامطلوب   یلذا نتا ). 1996فرناندز و همکاران    ( باشد   یم

 که از کنجاله پنبه دانـه بـدون    یشاتیبدست آمده در آزما   
ده، یــگرده  اسـتفاد ین ـیمکمـل لیـزین بعنـوان منبــع پروتئ   

 ي حـاو يره هـا ی ـنـه در ج ید آمین اس ـ ی ـاز بـه ا   ی ـ ن انگریب
ه شـده  یکنجاله پنبه دانه به مقداري بیش از مقـدار توص ـ        

نـه  ی آميد هایرا عدم توازن در اس  یز.  است NRCتوسط  
 شـده و عملکـرد   یکی متـابول ير هـا یر مـس یی ـمنجر به تغ  

 دهـد و از طرفـی قابلیـت         ی قـرار م ـ   ریتـاث پرنده را تحت    
سـیدهاي آمینـه کنجالـه پنبـه دانـه در طیـور             دسترسی ا 
  .پایین است

مکمل کردن کنجالـۀ پنبـه دانـه بـا لیـزین و      از طرفی   
 باعـث شـد کـه ضـریب تبـدیل       )5تیمار   (فروس سولفات 

غذایی در این تیمار با گروه مصرف کننده کنجالۀ سـویا           
. )2جدول   ( نداشته باشد   معنی داري  تفاوت) گروه شاهد (

الـۀ پنبـه دانـه بـا لیـزین و فـروس       اثر مکمـل کـردن کنج     
 در کل دوره بر ضریب تبـدیل غـذایی          )4تیمار   (سولفات

جوجه ها بهتر از مکمـل کـردن آن بـه تنهـایی بـا لیـزین            
 شدن گوسیپول با    ترکیببوده است که احتمالاً دلیل آن،       

 آهن و در نتیجه در دسترس بودن مقدار بیشتري لیـزین     
بــق بــا گــزارش نتیجــۀ فــوق منط . بــوده اســترهیــدر ج

  .بوده است) 2003هرتلند به نقل از (واتکینز و همکاران 
در طول دوره آزمـایش از لحـاظ         5 با تیمار    4تیمار  

ي نداشـت، در عـین حـال داده         معنـی دار   اختلاف   يآمار
ن و یزی ـر بهتـر مخلـوط ل  ی جـدول نـشان دهنـده تـاث      يها

ل ی ـدل.  اسـت  یل غـذای  یب تبـد  یفروس سـولفات بـر ضـر      
پول و یسئله ترکیـب شـدن آهـن بـا گوس ـ         ن م ـ ی ا یاحتمال

اخـتلاف  . ره اسـت  ی ـن در ج  یزی ـنه ل ید آم یفراهم شدن اس  
مــار داراي ی در تیل مـواد خـوراک  یب تبـد ین ضـر یانگی ـم

 یدر تمـام  ) 5تیمـار   (ن و فـروس سـولفات       یزی ـمخلوط ل 
 کنجالـه پنبـه دانـه مکمـل         يمار حاو یدوره ها نسبت به ت    

  .)>P 05/0( دار بود یمعن) 2تیمار (نشده 
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 مشاهده مـی شـود      2همانطور که در جدول شماره      
در کل دوره آزمـایش اسـتفاده از کنجالـه پنبـه دانـه بـه              
همراه مکمل اسید آمینه لیزین باعث بهبود ضریب تبـدیل      

 5 و 4 و 1غـذایی شــده اســت بطوریکــه بــین تیمارهــاي  
استفاده از مکمـل  . تفاوت معنی داري وجود نداشته است     

 باعث بهبـود نـسبی ضـریب        3 فروس سولفات در تیمار   
تبدیل غذایی شده است ولی بـا ایـن وجـود اخـتلاف ایـن        

در طـول دوره   . )>05/0P(تیمار با شاهد معنی دار است       
 بیشترین ضریب تبدیل غذایی را داشـته      2آزمایش تیمار   

 )>05/0P(و تفاوت آن با سایر تیمارها معنـی دار اسـت            
ده از کنجالـه    که این امر نشان دهنده تـاثیر منفـی اسـتفا          

پنبه دانه بدون مکمـل بـر ضـریب تبـدیل غـذایی در کـل                
  .دوره آزمایش است

 مشاهده می شود اسـتفاده     2همانگونه که در جدول     
از مکمل فروس سولفات اثـر کمتـري در بهبـود ضـریب          

 اول و دوم نـسبت بـه گـروه    ي در هفتـه هـا    تبدیل غذایی 
 ر در هفتـه سـوم باعـث بـروز    ین تـاث ی ا یشاهد داشت ول  

 . شـد 3 و 2بـین تیمارهـاي   ) >P 05/0( دار یتفاوت معن
 دهد که هرچند ممکن اسـت آهـن بـا           یجه نشان م  ین نت یا

ت ی از سـم يپول آزاد ترکیب شده باشد و تا حدود      یگوس
نـه لازم   ید آم یکن نتوانسته اسـت اس ـ    یآن کاسته باشد ول   

اسـکات و  . دی ـن نمای تـام ین را در حد کافیزیلبخصوص  
پول با استفاده یارش نمودند که گوسگز) 1982(همکاران  

ب ی ـر فعـال شـده و ترک   ی ـ با آهن غ   1:1 ياز نسبت مولار  
 مکمل  يالبته سطوح بالا  .  دهد یر قابل هضم تشکیل م    یغ

 کـه بـر    یل اثرات منف ـ  یره به دل  ی در ج  یعیا آهن طب  یآهن  
ه ی گـذارد، توص ـ یوان م ـی ـش وزن بدن و عملکرد ح     یافزا

  .نشده است
  ریت و تلفات لاشه، هماتوکاجزاي. 2

 نشان داده شده است مکمل 3همانطور که در جدول    
اثـر معنـی   ) 5 و 4تیمار (نمودن کنجاله پنبه دانه با لیزین    

  . داري بر راندمان امعا و احشا نداشته است

هماتوکریــت، تلفــات و رانــدمان کبــد از پارامترهــاي 
معـافی و  (مـرتبط بـا عوامـل سـمی در بـدن مـی باشـند        

داده هاي فوق موید آن است که میـزان        ). 1374همکاران  
گوسیپول مصرفی در پرنده هاي مورد آزمایش از جنبه         
فیزیولوژیکی در سطح قابل تحمل جوجه هـا بـوده و در           
نتیجــه پارامترهــاي فــوق کمتــر تحــت تــاثیر گوســیپول  
موجود در کنجاله پنبه دانـه قـرار گرفتـه انـد و لـذا بـین               

  .ردتیمارها اختلاف معنی داري وجود ندا
راندمان عـضله ران در تیمارهـایی کـه کنجالـه پنبـه        
دانه را بدون مکمل اسید آمینه لیزین دریافت کرده اند بـا     

. )>P 05/0(گروه شاهد اختلاف معنی دار داشـته اسـت   
از آنجاییکه این بافت عضلانی بوده و براي رشد نیاز به           
پروتئین بـا کیفیـت بـالا دارد و از طرفـی قابلیـت هـضم                

ن کنجاله پنبه دانه نسبت بـه کنجالـه سـویا پـایین             پروتئی
ــر % 97/80(اســت  ــاران  %) (67/91در براب ــان و همک گلی
لذا بنظر می رسد در تیمارهایی کـه کنجالـه پنبـه            ) 1378

دانه منبع عمـده تـامین پـروتئین آنهـا بـوده اسـت رشـد             
عضله ران کمتر از گروه شاهد بـوده اسـت ولـی مکمـل              

ا لیـزین باعـث بهبـود رانـدمان         کردن کنجاله پنبه دانـه ب ـ     
گلیـان و  (عضله ران شـده اسـت بطوریکـه ایـن تیمارهـا       

ــاران  ــی داري   ) 1378همک ــاوت معن ــار شــاهد تف ــا تیم ب
  .نداشته اند

. در مورد عضله سینه مـساله قـدري متفـاوت اسـت        
گزارش کرده انـد بـا وجـودي        ) 1998(فرکت و همکاران    

جه بوقلمونهـا  که کنجاله پنبه دانه تاثیر منفی بر رشد جو      
. دارد اما درصد عضله سینه را در کل لاشه بالا می بـرد       

نیـز اسـتفاده   ) 2003(بر اساس گزارشات شرکت هرتلند      
از مکمل اسید آمینه لیزین با کنجاله پنبـه دانـه، رانـدمان             

بـا  . عضله سینه را در جوجه هاي گوشتی بـالا مـی بـرد       
 5  و3این وجـود در ایـن آزمـایش تنهـا بـین تیمارهـاي               

  .)>P 05/0(تفاوت معنی دار وجود داشته است 
طیور گوشتی در سنین پـایین نیـاز بـه پـروتئین بـا              

بنـــابراین . دارنـــد) 1376پوررضـــا (کیفیـــت بـــالاتري 
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جایگزینی کنجاله سویا با کنجاله پنبـه دانـه اصـولاً بایـد           
همــانطور کــه در . بعــد از دوره آغــازین صــورت گیــرد

ه از کنجالـه پنبـه دانـه        مشاهده می شود استفاد    2جدول  
یـا لیـزین بـه    ) 5تیمار (همراه با لیزین و فروس سولفات     

تــاثیر معنــی داري بــر ضــریب تبــدیل ) 4تیمــار (تنهــایی 
غذایی جوجه ها داشت و اختلاف این دو گروه بـا تیمـار            

بنـابراین بـا توجـه بـه نتـایج ایـن            .شاهد معنی دار نبـود    
ه در دوره  چنین نتیجه گیـري نمـود ک ـ       آزمایش می توان  

جیـره داراي کنجالـه پنبـه دانـه مکمـل       رشد می تـوان از    
شده با لیزین و فروس سولفات بدون بـروز مـشکلی در         

استفاده از جیره  . تغذیه جوجه هاي گوشتی استفاده کرد     
حاوي کنجاله پنبه دانه مکمل نـشده بـا لیـزین و فـروس              

ــالا توصــیه نمــی شــود  ــد . ســولفات در ســطوح ب هرچن
لـی بـراي تعیـین سـطح مناسـب ایـن دو             آزمایشات تکمی 

ــه    مکمــل در ســطوح مختلــف مــصرف کنجالــه پنبــه دان
  .ضروري بنظر می رسد

  

  

اثر کنجاله پنبه دانه غنی شده با لیزین و فروس سولفات بر میانگین وزن زنده، اجزاي لاشه، هماتوکریت و تلفات در جوجه هاي . 3جدول 
   گوشتی

  شیما مورد آزي هاجیره
 دوره هاي آزمایش

Control1 )1تیمار(  
CSM   

  )2تیمار(
CSM+FS 

  )3تیمار(
CSM+Lys 

  )4تیمار (
CSM+Lys+FS  

  )5تیمار(

  a 61/2 12/0 ± b91/1  10/0 ± b00/2  12/0 ±a 46/2  14/0 ±a 50/2±11/0  )کیلوگرم( وزن زنده
  a 19/75  34/1 ±a 38/68  16/2 ±a 29/68  07/0 ±a 59/73  82/2 ±a 24/72± 78/0 (%)راندمان لاشه 

 امعا و احشا راندمان
)%( 

58/0 ±b 13/10  53/0 ±a 81/13  21/1 ±a 81/14  50/0 ±b 31/10  38/0 ±b 84/10  

  a 38/2  27/0 ±a 98/2  25/0 ±a 95/2  16/0 ±a 52/2  10/0 ±a 46/2± 11/0 )%(کبد راندمان 
  b 10/32  37/1 ±a 25/38  15/2 ±a 31/38  66/0 ±b 49/30  47/1 ±b 49/29± 61/1 )% (ها رانراندمان
  ab 21/42  21/3 ±ab 14/44  81/3 ±a 92/46  04/2 ±ab 37/39  98/0 ±b 66/36± 50/1 )%( سینه راندمان

  a 75/33  71/1 ±a 50/33  45/2 ±a 00/37  43/2 ±a 75/36  56/2 ±a 25/38± 85/0 هماتوکریت
تصحیح 
 نشده

00/7  00/3  00/2  00/2  00/5  
 تتلفا

تصحیح 
  a 80/0  15/0 ±a 75/0  11/0 ±a 90/0  13/0 ±a 90/0  09/0 ±a 99/0± 12/0 2شده 

  .شدمی با% 5حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان دهندة معنی دار بودن اختلافها در سطح احتمال . 1
  . می باشد)تبدیل لگاریتمی (میانگین و خطاي استاندارد مربوط به داده هاي تصحیح شده. 2
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