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    چكيده
 در داخلـي  ناخـالص  توليد و انرژي مصرف بين ي رابطه بررسي منظور به ،حاضر ي مطالعه در
 هـاي آزمـون  از ،1970 -2006 زماني ي دوره طي يافته توسعه و توسعه حال در كشورهاي ميان
   .است شده استفاده شده ادغام مربعات حداقل و پانلي انباشتگي هم پانلي، واحدي  ريشه

 بـين  در بلندمـدت  در متغيرهـا  بـين  انباشـتگي هـم  ي رابطـه  كه دهدمي نشان حاصل نتايج
 هـم  بـا  بـردار  دو ايـن  كـه  هرچنـد  دارد وجود يافته توسعه و توسعه حال در منتخب كشورهاي

 در انـرژي  مصـرف  نظـر  از يافتـه  توسـعه  كشورهاي ،بررسي مورد ي دوره طي چنين هم دنتفاوتم
 بلندمـدت  اثرگـذاري  ميـزان  و داشـته  قـرار  توسـعه  حـال  در كشورهاي به نسبت بالاتري سطح
  .است توسعه حال در كشورهاي از تر كم كشورها اين داخلي ناخالص توليد بر انرژي مصرف

 ,JEL : O40 Q43, C32بندي طبقه
 كشـورهاي  توسـعه،  در حـال  كشـورهاي  داخلـي،  ناخـالص  توليد انرژي، مصرف :كليد واژه

  پانلي انباشتگيهم يافته، توسعه
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  مقدمه - 1
 بـه  ،اسـت  شـده  يـاد  توليد مهم عوامل از يكي عنوان به انرژي از اخير هايدهه طي
 كشـورها  اقتصـادي  حيات در ايكننده تعيين نقش ،توليد عوامل ساير كنار در كه طوري
. اسـت  يافته افزايش ايفزاينده طور به آن اهميت اقتصادي، پيشرفت و توسعه با و داشته

 و بـالقوه  طـور  به بخش اين تا است دهش موجب انرژي به بشر زندگي روزافزون وابستگي
  .كند ايفا گيري چشم نقش نيز كشورها اقتصادي مختلف هاي بخش كاركرد در بالفعل

. شود مي محسوب اقتصادي گذاران سياست اصلي اهداف از ،اقتصادي ي توسعه و رشد
 و رشـد  روند سرعتكه  است داده نشان جهان سطح در پژوهشگران متعدد هاي پژوهش
 انـرژي  كـارآي  مصـرف  سـطح  به زيادي حدود تا جهان كشورهاي در قتصاديي ا توسعه
 منظور بهبهبود سطح زندگي مردم و مكانيزه شدن توليد . )1378مزرعتي، (دارد  بستگي

البتـه افـزايش    ،شـود وري كار، افزايش سريع مصرف انرژي را موجب ميارتقاء سطح بهره
در مراحـل بعـدي   . افتـد يرشد اقتصادي اتفاق م ـ ي سريع مصرف انرژي در مراحل اوليه

هـاي  ها و حساسـيت با پديدار شدن اثرات سوء زيست محيطي و نيز ارتقاي آگاهيرشد، 
ي پيدا كـرده و رونـد   تر بيشمحيطي اهميت ل زيستمباحث رشد پايدار و مسايعمومي،

 .ابديمي آن كاهش ي استفاده بهينهافزايش مصرف انرژي به دليل 

 سـوي  از آن كميـابي  و سو يك از ،مختلف محصولات توليد فرآيند در انرژي اهميت
 ،عامـل  ايـن  از كارآمـدتر  اسـتفاده  بـراي  را اقتصـادي  فعـالان  تر بيش چه هر توجه ،ديگر
 بـه  يافته توسعه و توسعه حال در كشورهاي ساختار تفاوت به توجه با علاوه، به. طلبد مي
 گـروه  دو اين متفاوت عملكرد ،چنين هم و انرژي منابع از برخورداري بودن متفاوت دليل
 بررسي هاي فني و تكنولوژيكي،كشورها در استفاده از منابع انرژي به لحاظ زيرساخت از

 قابـل  اين دو گروه از كشورها، موضوعي در داخلي ناخالص توليد و انرژي مصرف ي رابطه
 دقيـق  تحليل و تجزيه به علمي ابزارهاي با تا ،ارزش و اهميت تحقيق است داراي و تأمل

  .شود اتخاذ زمينه اين در مناسب هاياستراتژي و پرداخته موضوع
هـاي   انرژي و نيـز تفـاوت  هاي برخورداري از منابع نيز با توجه به تفاوت مقاله اين در

 ، به منظـور چنين همساختاري، عملكردي و رفتاري دو گروه منتخب از كشورهاي فوق و 
 از ،ايـن كشـورها   در داخلـي  ناخـالص  توليـد  و انـرژي  مصرف ي رابطه ايبررسي مقايسه

پـانلي نـامتوازن    انباشتگيهم است، زيرا تكنيك شده استفاده پانلي انباشتگيهم تكنيك
هـاي  هـا و تخمـين  ، آزمونچنين هم .باشده نشان دادن تفاوت رفتاري دو گروه ميقادر ب
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 سـنتي  پانـل  هـاي مـدل  با مقايسه در و بوده برخوردار يتر بيش استحكام از اين تكنيك
 و ايسـتايي  تـوان مـي  تكنيـك  استفاده از ايـن  با نايبر  افزون .است ترپيشرفته و ترجامع
 احتمال روش اين در ،چنين هم. كرد بررسي زمان هم طور بهنيز  را متغيرها انباشتگيهم
 اسـاس،  ايـن  بـر . اسـت  پايين بسيار ،شود ساختگي رگرسيون نتايج تخمين دچار كه اين
  :صورت زير هستند به چارچوب اين در شده مطرح الاتئوس

 كشـورهاي  ميـان  در داخلـي  ناخالص توليد و انرژي مصرف بين بلندمدت ي هرابط آيا
 مصـرف  ي رابطـه  ،بلندمـدت  در ؟اسـت  متفـاوت  يافتـه  توسعه و توسعه در حال منتخب
 در چنـين  هـم  و توسـعه  در حـال  منتخـب  كشـورهاي  در داخلـي  ناخالص توليد و انرژي

 سـاختار سـئوالات   ايـن  بـه  پاسـخ  براي باشد؟مي چگونه يافته توسعه منتخب كشورهاي
  :شود مي سازماندهي زير صورت به مقاله

و  آمـاري  هـاي داده و مـدل  ،2در بخـش   مباني نظري و مطالعات تجربي مرور از بعد
 سـاختار  ضـمن بررسـي توصـيفي    .شـده اسـت   معرفي، 3در بخش  تحقيق شناسي روش
هـا در ايـن دو   به تفسير يافتـه  يافته توسعه و توسعه حال در كشورهاي در انرژي مصرف
پـس از تجزيـه و   گيـرد و   انجام مي تخمين مدل ،4بخش در . شود ميپرداخته نيز گروه 

  .شود ميارائه و توصيه هاي سياستي  گيرينتيجه ،5 بخش در ،ها تحليل نتايج تخمين
 

  مباني نظري و مطالعات تجربي -2
 جايگـاه  از خـدماتي  و توليـدي  هاي فعاليت تر بيش در محركه، نيروي عنوان به انرژي

 كشـورها  قتصـادي اي  هتوسـع  و رشد در مؤثري نقش مجموع در و بوده برخوردار ايويژه
 توليـد  و انـرژي  مصـرف  بـين ي  هرابط ـ تـر  بـيش  تحليـل  براي منظور، بدين ،كندمي ايفا

  :گيرد مي قرار بررسي مورد پردازاننظريه از تن چند ديدگاه داخلي، ناخالص
 انـرژي ي  هدر زمين ـ )1975( 1وود و برنـدت  ماننـد ، اقتصـادي  نظران صاحب از برخي
 ايجـاد  را G توليـد  عامـل  و شـده  تركيـب  هـم  بـا  سرمايه و انرژي كه كنندمي استدلال

كه فرم كلي ايـن   ،آيدمي دست به محصول كار، نيروي آن با تركيب از پس كه كنند مي
 مكتـب  چـارچوب  در .نوشـت  Q = f [G(K,E), L] صـورت  بـه تـوان   مـي  ابع توليـد را ت
  

 

1 - Berndt and Wood. 
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 هـاي  فعاليـت  و انـرژي  مصـرف  بيني  هرابط ،)2004( 1كلولند و استرن نيز، نئوكلاسيك
  :اندكرده بيان )1( توليد تابع صورت به را اقتصادي

)1(     
X،خدمات و كالاها توليد، Qi كه در آن i  ،نيـروي  سـرمايه،  قبيل از توليدي هاينهاده 

 وضــعيت، Aو  ســنگ بــرق و زغــال نفــت، ماننــد انــرژي متفــاوت هــايحامــل، Eiكــار،
  .است عوامل كل وريبهره شاخص يا تكنولوژيكي

 جانشـيني  قبيـل  از عوامليي  هوسيل به ،كل توليد و انرژي بيني  هرابط فوق، تابع در 
 تغييـر  و انـرژي  عوامـل  تركيـب  تغييـر  تكنولوژيكي، تغييرات ها،نهاده ديگر و انرژي بين

 چنـد  هـر  ،جديد هاي برخي نظريه در. گيردمي قرارتأثير  تحت توليدي محصول تركيب
 در آن اهميـت  ولـي  ،اسـت  شـده  مـدل  در كنار ساير عوامل توليـد وارد  انرژي عامل كه

 خصـوص  در موجـود،  نظري مباني به توجه با بنابراين،. نيست يكسان مختلف، هاي مدل
 چنـين  وجـود  تـوان مـي  داخلـي،  ناخالص توليد و انرژي مصرف بين ارتباط وجود توجيه
   .دكر تلقي توجيه قابل و منطقي زيادي حدود تا نظري ديدگاه از را ايرابطه

 توليـد  و انـرژي  مصـرف  بـين ي  هرابط ـ بررسـي  مـورد  در متعـددي  مطالعات تاكنون
 در ،لي به منظور رعايت اختصـار است، و گرفته هاي مختلف انجامبا روش داخلي ناخالص
 بـين ي  هرابط ـي  هزمين ـ در گرفته انجام خارجي مطالعات ترين مهم بررسي به فقط ادامه،
 بسـنده  پـانلي  انباشـتگي  هـم  تكنيـك  از استفاده با داخلي ناخالص توليد و انرژي مصرف

 از خـارج  در مشـابهي  مطالعـات  زمينـه  ايـن  هر چنـد در  لازم به يادآوري است .شودمي
 تحقيـق،  فروض زماني،ي  هدور لحاظ از نظر موردي  همطالع ولي ،است گرفته انجام كشور
 1جـدول  . تفـاوت دارد  گرفتـه  انجـام  مطالعات با ،مدل لحاظ ازويژه  به و آماريي  هجامع

  .دهداي از مطالعات تجربي خارجي را نشان ميتصوير فشرده
 از اسـتفاده  بـا  داخلـي  ناخـالص  توليـد  و انـرژي  مصـرف ي  هرابط زمينه درچنين  هم

ي  هلذا به اشـار  ،است نگرفته انجامدر داخل كشور  ايمطالعه پانلي، انباشتگيتكنيك هم
بسـنده   اسـت،  هـا انجـام گرفتـه   اجمالي به مطالعات ديگري كه بر اساس سـاير تكنيـك  

    :كنيم مي
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 استفاده باداخلي  ناخالص توليد و انرژي مصرفي  هرابط مورد در خارجي مطالعات ترين همم - 1 جدول
  پانلي انباشتگيهم تكنيك از

 نتيجه روش و تكنيك دوره  حوزه مطالعاتي محقق

  1لي
)2005( 

  كشور  18
 توسعهدرحال

2001 - 1975    

واحد ي  ههاي ريشآزمون
انباشتگي پانل هم پانلي،

هاي  ناهمگن و مدل
تصحيح خطا براساس پانل 

 FMOLSو 

ي  هرابطوجود : بلندمدت
مدت و كوتاه انباشتگي هم

 :مدتبلند

توليد  ←مصرف انرژي 
 ناخالص داخلي

   2الايرياني
)2006( 

 ي كشور حاشيه 6
 فارسخليج 

2002 - 1971  

انباشتگي هم هايآزمون
 پانلي، عليت پانلي و

VECM  پانلي تك
 متغيره

مصرف انرژي و توليد ناخالص 
  انباشته نيستندهم داخلي

 ←توليد ناخالص داخلي 
 مصرف انرژي

جويكس و 
  3ريپل

)2007( 

كشور اقيانوس  7
 شرق هند

2001 - 1971  
انباشتگي هاي همآزمون

 پانلي

مصرف برق خانوار درآمد و 
  انباشته نيستند هم

 

  4مهرآرا
)2007( 

كشور منتخب  11
 صادركننده نفت

2002 - 1971  

واحد ي  ههاي ريشآزمون
هم هايپانلي و تحليل
 انباشتگي

مصرف  ←رشد اقتصادي 
 انرژي

و  لي
  همكاران

)2008( 

كشور عضو  22
OECD 

2001 - 1960  

انباشتگي هم هايتكنيك
براساس  VECMپانلي و 

 پانل

تعادلي بلندمدت بين ي  هرابط
مصرف انرژي، درآمد و 
 سرمايه وجود دارد

  
، بـه  )1346 -1373(با استفاده از مدل تصحيح خطا  ،)1376(فرد و رحماني طاهري
و موجـودي سـرمايه در ايـران    توليـد ناخـالص داخلـي، مصـرف انـرژي      ي  هرابطبررسي 
اري بين توليـد  د يمعني  هرابطمدت در كوتاه كه ند كه نتايج حاكي از آن استا هپرداخت

بـين مصـرف   ي  هرابطولي  ،ناخالص داخلي، مصرف انرژي و موجودي سرمايه وجود ندارد
بـا   ،)1383( ملكـي  .بلندمـدت اسـت  انرژي، موجودي سرمايه و توليـد ناخـالص داخلـي    

  

 

1-  Lee. 
2-  Al-Iriani . 
3-  Joyeux & Ripple. 
4-  Mehrara. 
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 ـي  هرابط ـبه بررسي  ،VECMجوهانسون و مدل جمعي  هماستفاده از آزمون  ي بـين  علّ
 كه نتـايج،  است، پرداخته) 1360-1380(مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي در ايران 

از مصـرف انـرژي بـه     ايي يك طرفهعلّي  هرابطمدت مدت و بلنددر كوتاه دهد مي نشان
نيز از توليد داخلي بـه مصـرف    يتوليد ناخالص داخلي وجود دارد به علاوه، ارتباط ضعيف

  .مدت وجود داردانرژي تنها در بلند
  
  معرفي مدل تحقيق و روش تخمين -3
  مدل تحقيق  -3-1

ي  هرابط ـچارچوب اصلي مدل مورد استفاده در اين مطالعه به منظور تجزيه و تحليل 
بلندمدت بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي در ميان كشورهاي در حال توسـعه و  

  : 1باشدمي) 2(ي  هرابطمندرج در  ،)2005(لي ،بر گرفته از مدل ،توسعه يافته
                                     )2(  

  بـه قيمـت ثابـت    (توليـد ناخـالص داخلـي سـرانه بـر حسـب دلار       ، GDPكه در آن 
 Kانـرژي بـر حسـب كيلـوگرم معـادل نفـت خـام و       ي  همصرف سران EC، )2000سال 

كـه از تقسـيم    ،اسـت ) 2000به قيمت ثابت سـال پايـه   (حسب دلار سرانه بر  ي سرمايه
بـر  ) 2000به قيمت ثابت سـال پايـه   ( بر حسب دلار 2ناخالصي  سرمايه تشكيل شاخص

لازم به ذكر است كه در مطالعات بـين كشـوري دسترسـي    . است دست آمده جمعيت به
لذا در اين مطالعه در احتساب متغيرهاي سـرانه،   ،مناسب به آمار نيروي كار فراهم نبوده

شايان توجه است كـه   چنين هم. از تقسيم كردن متغيرها به جمعيت استفاده شده است
 ،كـار  با نيروي كار ارتباط تنگاتنگي داشته و درصورت نبود متغيـر نيـروي   ،متغير جمعيت

ديگـر مثـل توليـد    متغيرهـاي   كـه  ايـن ضـمن  . تواند جايگزين مناسبي براي آن باشد مي
كـارگيري جمعيـت    ناخالص داخلي نيز به جمعيت تقسـيم شـده و تـورش حاصـل از بـه     

شاخصـي از  (رونـد زمـاني    t متغيـر  ،)2(ي  در رابطـه . يابـد  كار تقليـل مـي   جاي نيروي به
  . باشد اخلال مي ي نشانگر جمله εو ) تغييرات تكنولوژيكي

  

 

 منظـور  مـدل  در متغيـر  اين بررسي، مورد زماني ي دوره طي انساني سرمايه شاخص براي نياز مورد هايداده كمبود دليل به -1

  .است نشده
2-  Gross Capital Formation. 

ititiitiiiit KECtGDP εγγδα ++++= 21
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ده منبع  1جهـان  ي هـاي توسـعه  نيـز شـاخص   متغيرهـا بـه تمـام    مربـوط  هايدا
  زمــانيي  هدورحاضـر طـي   آمـاري تحقيـق   ي  جامعـه . اسـت بانـك جهـاني   ) 2008(
كشـور بـه    78كـه  د، باشتوسعه و توسعه يافته ميحال كشورهاي در  1970،2 -2006 

 14كشور در حال توسـعه و   64كه شامل   3آماري انتخاب شدند ي عنوان نمونه اختيار به
مـدل فـوق بـا اسـتفاده از تكنيـك       چونلازم به ذكر است . 4باشد مي كشور توسعه يافته

بر اين اساس، كشورهاي منتخـب   گيرد، ميانباشتگي پانلي نامتوازن مورد آزمون قرار  هم
هـاي سـاختاري ايـن دو    تـا تفـاوت   ،در دو گروه متفاوت مورد بررسي قرار خواهند گرفت

  .شود گروه از كشورها نيز آشكار
رمايه رود كه علامت متغيرهاي مصرف انرژي و سبر طبق مطالعات تجربي، انتظار مي

به اين صورت كه با افزايش مصرف انـرژي و سـرمايه،    .ددر كشورهاي منتخب مثبت باش
توليد ناخالص داخلي در كشورهاي منتخب در حال توسعه و توسـعه يافتـه نيـز افـزايش     

انـرژي و توليـد ناخـالص داخلـي در ايـن كشـورها در       ، متغيرهاي مصـرف  چنين هميابد 
رود كه علامـت  بر اساس مباني نظري موجود نيز، انتظار مي. انباشته باشند بلندمدت هم

  . متغيرهاي مصرف انرژي و سرمايه در اين گروه از كشورها مثبت باشند
  

  تخمينروش - 3-2
ي  ريشـه آزمـون   ، ازتدااب. تبيين شده است ،تخمين ي گانهدر اين قسمت، مراحل سه

انباشـتگي پـانلي    هـم  ها با استفاده از آزمونانباشتگي دادهسپس هم استفاده وواحد پانل 
بـا   ،انباشـته هـاي هـم  بلندمدت بـراي پانـل   ي رابطهآخر نيز ي  مرحلهدر . شودآزمون مي

  . شود مياستخراج  5استفاده از آزمون حداقل مربعات ادغام شده
  

 

1 -World Development Indicators. 
انـد،  انتخـاب شـده   WDI 2008كـه از   هاي مورد نياز براي متغيرهاي مورد استفاده در مدل با توجه به ايـن داده - 2

ي زمـاني فـوق بـراي مـدل      به همـين دليـل دوره    در دسترس بودند،  1970 -2006زماني ي  فقط در محدوده
  .دانتخاب ش

اي كشـورها كامـل   سـت كـه اطلاعـات داده   ا انباشتگي پدروني مستلزم اينآماره هم ي كه محاسبه به دليل اين - 3
  .تري بودند، انتخاب شدند ي مورد  بررسي داراي اطلاعات كامل بنابراين، تنها كشورهايي كه طي دوره ،دباش

 .به جدول پيوست در انتهاي مقاله رجوع شود ،اسامي كشورهاي نمونه ي شاهدهمبراي  - 4 
5- Pooled Least Square. 
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  هاي پانلي تايي در دادهآزمون ايس -1- 3-2
براسـاس فرضـيات    ،)2003(  1ي واحد ايـم، پسـران و شـين    ريشهي آزمون ها فرضيه

توانند مقادير متفاوتي ها ميiρاين آزمون،  1H ي فرضيهدر . احد معمول استي و ريشه
به اين صورت كه واحدهاي مقطعي داراي ضرائب برابر نبوده، بلكـه مجـاز    ،داشته باشند

     :ندزير صورت بهي اين آزمون ها فرضيه .ندهستبه تغيير در بين مقاطع 
i =  1,2,…,N         H 0 :  

H 1:                                   

     

 Zيآماره ي براي محاسبه ،NTtبه صورت NTtهايدر اين آزمون از ميانگين آماره
B,(t(اگر. شوداستفاده مي iiiT π، ي  آماره ي نشان دهندهt   آزمـون  ي  آمـاره بر اسـاس

ADF  واحد ي  ريشهبراي آزمونi ي امين مقطع، با وقفهiπ و ضرايب آزمونiB   ،باشـد
  : شودتعريف مي 3 ي رابطه صورت به NTtاستانداردي  آماره

)3(    

 نهايت، ايـن آمـاره بـه سـمت توزيـع نرمـال      به سمت بي Tو  Nكه در آن با افزايش 
 ،پسـران و شـين   ي اسـتاندارد، ايـم،   به منظور ايجـاد يـك آمـاره   . كندمي استاندارد ميل

ــايارزش B,(t(E((ه iiiT π و))B,(t(Var iiiT π   ــه ــادير را ك ــن مق ــهاي ــيله ب  ي وس
 . اند اند، محاسبه كرده آمده دست بهسازي  شبيه

 )4(      
جـدول  ي  آمـاره محاسـبه شـده از   ي  آمـاره اين آمـاره، اگـر مقـدار     ي پس از محاسبه

استاندارد  tي  آمارهعلاوه بر . واحد قابل رد شدن نيستي  ي ريشه فرضيهباشد، تر  كوچك
 :نيز استفاده كرد LMي  آمارهتوان از ، ميADFآزمون ي  آمارهمحاسبه شده توسط 

)5(   
  

  

 

1-  Im, Pesaran & Shin  (IPS). 
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واحــد انفــرادي بــراي آزمــون ي  ريشــه LMي  آمــارهعبــارت از  ،iTLMكــه در آن 
 LMتــوان از نيــز مــي جــا ايــندر . اســت o〈ρiي  در برابــر فرضــيه o=ρiي  فرضــيه

  .(Im, Pesaran & Shin, 2003, PP.53-74)استاندارد شده استفاده كرد 

)6(  [ ]
[ ] ),(N

)|LMVARE

)|LM(EMLN

iiT

iiTNT
ML 1o

o

o ⇒=ρ
=ρ−=Γ  

 هاي پانليانباشتگي دادههم آزمون - 2- 3-2

ز اهميـت خاصـي برخـوردار    هاي پـانلي ا انباشتگي متغيرها در دادهبررسي وجود هم
هـاي  ي نسـبت بـه آزمـون   تـر  بـيش انباشتگي پـانلي، داراي قـدرت   هاي همآزمون. است
هـا حتـي در    ايـن آزمـون   زيـرا  ،ندهسـت جداگانـه   صورت بهانباشتگي براي هر مقطع  هم

قابليت اسـتفاده   است،نمونه نيز كوچك  ي مدت و اندازهكوتاه ،زمانيي  دورهشرايطي كه 
 . )2005، 1بالتاگي( را دارند

پـس از بـرآورد    ،)2004( 2هـاي پـانلي، پـدروني   انباشتگي دادهبراي انجام آزمون هم
  : انباشتگي استفاده كردهاي زير براي آزمون همبلندمدت بين متغيرها، از آماره ي رابطه

)7(     

)8(    

خطاهاي حاصل از  ي ضريب رگرسيون خطاي بلندمدت روي وقفه ρدر  اين روابط، 
  :است 9 ي رابطه صورت به) ite(تخمين مدل به روش تركيبي 

)9      (    
N، هــاي در آمــارهρDF   وtDF  هــا و تعــداد مقطــع ي نشـان دهنــدهρt  مقــدارt 

هاي استخراج شده، هر دو داراي توزيـع نرمـال   آماره. است) 8( ي رابطهاستاندارد ضريب 
  هـاي پـانلي،   انباشـتگي داده فروض انجام آزمون هم. هستند 1با ميانگين صفر و واريانس 

  
  

 

1-  Baltagi. 
2-  Pedroni. 
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   )2004، پدروني(: ندزير صورت به
  


〈ρ
=ρ
1

1

1

0
:H

:H
   

    :پدروني پيشنهاد شده است ي وسيله بهدو نوع آزمون 
ــوع اول  ــي ن ــر رويكــرد درون گروهــي  مبتن ــار  ،اســت 1ب ــاره كــه شــامل چه ي  آم

StatisticPanel −υ،StatisticPanel −ρ،StatisticPPPanel و −
StatisticADFPanel ρi:H=1صفر  ي فرضيه .باشدمي −

o
مقابل براي  ي فرضيهو  

11 صورت بهها اين آماره 〈ρ=ρi:H باشدمي. 

ي  آمـاره كـه شـامل سـه     ،مبتنـي اسـت   2بر روش بـين گروهـي   ،دوم پدروني آزمون
Statisticgroup −ρ،StatisticPPgroup StatisticADFgroupو − . باشد مي−
ه راي آماره مقابل ي فرضي ين  ي ب 11 صـورت  بـه  هاآزمونا 〈ρi:H    بـراي تمـامي

i ستها .  
  

  هانتايج و تفسير يافته -4
 تحليل توصيفي -4-1

 مصـرف  در اين قسمت قبل از پرداختن به تخمين مدل، تحليلي توصيفي از سـاختار 
 ي سـرانه  مصـرف  رونـد  مشـتمل بـر   ،يافته توسعه و توسعه حال در كشورهاي در انرژي
انـرژي و   ي مصـرف سـرانه   ي رابطـه يافته و  توسعه و توسعه حال در كشورهاي در انرژي

 .شودارائه ميها  آن توليد ناخالص داخلي سرانه در

علاوه بر شرايط اقليمي، سـاختار   ،در كشورهاي مورد بررسي، چگونگي مصرف انرژي
به سطح رفـاه  چنين   همبه سطح تكنولوژي موجود و  ،اقتصادي، اجتماعي و مقطع زماني

اي براي مصرف انرژي در اين گـروه از  و الگوي از پيش تعيين شده ردستگي دااقتصادي ب
  . يستوجود نمكشورها 

اــلصصــنعت و در نتيجــه رشــد توليــد  ي توســعهافــزايش ســطح زنــدگي و  ملــي  ناخ
تـر  مصرف انـرژي را گسـترده   ي دامنه ،تزايديو  به صورت سريع هاي توسعه يافتهكشور

  

 

1-  Within-Dimension. 
2-  Between-Dimension. 
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توسعه يافته

در حال توسعه

، عوامل جبري از جمله رشـد سـريع جمعيـت،    نيز توسعهدر كشورهاي در حال  .دكنمي
 بـه اجبـار  شهرنشيني، افزايش سطح زنـدگي و رفـاه، موجـب شـده اسـت كـه        ي توسعه
از كشـورهاي   تـر  كـم نسـبي   طور بهكه اين افزايش  ،مصرف انرژي گسترش يابد ي دامنه

هاي انـرژي را در كشـور   ي متوسـط مصـرف سـرانه    ،)1(نمـودار  . باشـد توسعه يافته مـي 
   .دهدنشان مي 1970 -2005زماني ي  دورهمنتخب در حال توسعه و توسعه يافته طي 

  
  

  

  

  

  

               

  
  WDI 2008: منبع
ي انرژي در كشورهاي منتخب در حال توسعه و توسعه يافته طي متوسط مصرف سرانه  -1نمودار 

  1970 -2005ي زماني دوره
 

نـرژي بـر حسـب كيلـوگرم     ي ا سـرانه كه متوسط مصـرف  دهد  ، نشان مي)1(نمودار 
نسـبت بـه كشـورهاي در حـال توسـعه در       ،معادل نفت خام در كشورهاي توسعه يافتـه 

ي  سـرانه يافته متوسـط مصـرف    ،در كشورهاي توسعه. سطح به مراتب بالاتري قرار دارد
بـه ابتـداي   هاي نامنظم نسبت زماني مورد بررسي، با وجود نوساني  دورهنرژي در طول ا

ين ميزان اين شـاخص بـه ترتيـب، در    تر بيشين و تر كم. روند صعودي داشته است ، دوره
كيلوگرم  58/6371و   35/4536بوده كه به ترتيب، در حدود  ،2005و  1971هاي سال

  . استمعادل نفت خام 
نرژي تقريباً صـعودي  ي ا سرانهدر كشورهاي در حال توسعه نيز روند متوسط مصرف 

بـرخلاف كشـورهاي توسـعه     ،، مسير رشد مصرف انرژي در اين كشـورها چنين هم .است
نـرژي در  ي ا سرانهين ميزان مصرف تر بيشين و تر كم. تر استيافته هموارتر و يكنواخت
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كيلـوگرم معـادل    95/515( 1970هـاي   اين گروه از كشورها نيـز بـه ترتيـب، در سـال    
  . بوده است) فت خامگيلوگرم معادل ن 11/1539( 2005و ) خام نفت

هـر دو گـروه از   مصرف انـرژي و توليـد ناخـالص داخلـي در     رسد  مي هر چند به نظر
اسـتفاده از انـرژي   . با يكديگر در ارتباط هستند و توسعه يافته كشورهاي در حال توسعه

متفـاوت بـوده و چـون    هـا   آن توسـعه يـافتگي  ي  درجهدر كشورهاي مختلف با توجه به 
لذا ارتبـاط بـين مصـرف انـرژي بـا       ،يكساني برخوردار نيستند ي توسعهكشورها از سطح 

  .است توليد ناخالص داخلي در اين كشورها متفاوت
نرژي ي ا سرانهبين مصرف  ي رابطه، به ترتيب )3(و ) 2(با استفاده از نمودار پراكنش 

طـي   ،و توليد ناخالص داخلي سرانه در كشورهاي منتخب توسعه يافته و در حال توسـعه 
كـه از مبـاني نظــري و    طـور   همـان . ترسـيم شـده اسـت    1970 -2006زمـاني  ي  دوره

كـه متغيـر مصـرف     انـد  اين مطلـب  گر بيانرفت، نمودارها نيز مطالعات تجربي انتظار مي
بـه عبـارت ديگـر، بـا      ،سـو دارد  نرژي با توليد ناخالص داخلي سرانه حركت همي ا سرانه

يد ناخالص داخلي سـرانه نيـز افـزايش يافتـه اسـت و      نرژي، تولي ا سرانهافزايش مصرف 
براي نشان دادن پراكنش بين متغيرهاي  فقطشايان ذكر است كه اين نمودارها . بالعكس

و لزومـاً بيـانگر چگـونگي     انـد  مورد نظر در دو گروه كشورهاي مورد بررسي رسـم شـده  
  . ديستناعم از خطي و غيرخطي نها  آن ارتباط دقيق
شود كه هر چند كشورهاي توسعه يافته از مشاهده مي 3و  2مودارهاي ن ي از مقايسه

عرض (مصرف انرژي در سطح بالاتري نسبت به كشورهاي در حال توسعه قرار دارند  نظر
در ) شـيب نمـودار  (ولي ميزان اثرگذاري مصرف انرژي بر توليد ناخالص داخلي  ،)از مبدأ

  .  باشدل توسعه مياز كشورهاي در حا تر كماين گروه از كشورها 
   

  تخمين مدل -4-2
در اين قسمت به منظور برآورد مدل در كشورهاي منتخب درحال توسـعه و توسـعه   

آوردن  دسـت  بـه انباشـتگي پـانلي و بـراي    واحد پانلي و هـم ي  ريشههاي يافته، از آزمون
كشـورها  انباشتگي بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي در اين گـروه از  هم ي رابطه

  . شوداز آزمون حداقل مربعات ادغام شده استفاده مي
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منتخب توسعه يافته طي  نرژي و توليد ناخالص داخلي سرانه در كشورهايي ا سرانهمصرف  - 2نمودار 
  1970  -2006 زماني ي دوره

 

  

  

  

  

  

  

 ،حال توسعه نرژي و توليد ناخالص داخلي سرانه در كشورهاي منتخب دري ا سرانهمصرف  -3نمودار 
  1970 -2006 زماني ي دورهطي 
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خـالص داخلـي،   شود كه متغيرهاي توليد نـا ، مشاهده مي)2(با توجه به نتايج جدول 
با در نظر چنين   همسرمايه، در سطح و با در نظر گرفتن عرض از مبدأ و  مصرف انرژي و

صـفر مبنـي بـر وجـود     ي  فرضـيه بنـابراين،   ،نديسـت ايستا ن ،گرفتن عرض از مبدأ و روند
گيـري، ايسـتا   رد كرد در اين حالت متغيرها با يك بـار تفاضـل   توانواحد را نميي  ريشه
  .ندهست )I(1)(اول  ي رتبهبنابراين، متغيرهاي فوق انباشته از م ،شوندمي

انباشتگي متغيرها انباشتگي پانلي پدروني استفاده و همبعد، از آزمون همي  مرحلهدر 
 .آمـده اسـت  ) 3(مون در جدول آزي  آمارهاين  ي كه نتيجه ،شود مي مدت بررسيدر بلند

ــتفاده از       ــا اس ــدل ب ــاس متغيرهــاي م ــن اس ــر اي ــارهب ــوني  آم ــدروني آزم ــاي پ ه
StatisticPanel −υ  ،StatisticPanel −ρ  ،StatisticADFPanel −، 

Statisticgroup −ρ و StatisticADFgroup ــطح ، − دار درصــد معنــي  5در س
 ،شـود انباشـتگي متغيرهـا رد مـي   صفر مبتنـي بـر عـدم هـم     ي بنابراين، فرضيه ،ندهست

  . ندا  انباشتهمدت همنابراين، متغيرها در بلندب
 

 براي كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته IPSنتايج آزمون ريشه واحد  - 2جدول 

 متغير           
 سطح

 
گيريبار تفاضل يك  

أعرض از مبدعرض از مبدأ و روند      عرض از مبدأ  عرض از مبدأ و روند     
 
GDP                1      )43/12*    (1              )30/4(        )14/23-      (0      )57/22-     (0           
EC 72/0      )99/5     (1                        )58/0   (  )12/35-     (0                       )11/34-(      0      
K 76/0       )83/4    (1                              )72/0(  )57/30-     (0                      )94/22-    (  0      

  باشدمي tاعداد داخل پرانتز بيانگر آماره آزمون  
 احتمال متغيرهاي مدل* 
  
مبدأ با در نظر گرفتن عرض از  استفاده از آزمون پدرونيانباشتگي پانلي با نتايج آزمون هم  -3جدول 

  و روند
       ي آزمون آماره                    t – statistic                     احتمال   

Panel -statistic  77/43                                        00/0  
Panel -statistic 46/12                                         00/0  

Panel  PP-statistic 49/1-                                         12/0  

Panel  ADF-statistic 10/13                                 00/0  

Group -statistic 03/15                                    00/0  

Group  PP-statistic 48/1-                                   13/0  
Group  ADF-statistic 67/10                                 00/0  

υ
ρ

ρ
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انباشتگي بين متغير وابسـته و متغيرهـاي   مدت و همبلند ي رابطهحال با تأييد وجود 
براي ايـن كـار ابتـدا    . آورد دست بهمدت را بلند ي رابطهتوضيحي، در اين مرحله بايستي 

هاي اقتصادي و معيارهاي اقتصاد سنجي انتخـاب  بايد بهترين مدل پانل بر اساس تئوري
  در قالـب روابـط   1براي اين منظور سه مـدل بـا لحـاظ كـردن متغيرهـاي مجـازي      . شود

ها متغير مجـازي  كه در اين مدل ،است در نظر گرفته شده ،)3-10(و ) 10-2(، )10-1(
با مصرف انرژي و در نهايت در مدل سوم  ضرب حاصليب، به عنوان عرض از مبدأ، به ترت

كه نتـايج   ،وارد شده است) شيب(با مصرف انرژي  ضرب حاصلعرض از مبدأ و  صورت به
  : آمده است) 4(ها در جدول مربوط به اين تخمين

ititiitiiiiit  )1-10(مدل اول     KECtDGDP ε+γ+γ+δ+λ+α= 21  

ititiitiitiiiit  )2-10(دوم     مدل EC.DKECtGDP ε+β+γ+γ+δ+α= 21  

ititiitiitiiiiit)3-10( مدل سوم EC.DKECtDGDP ε+β+γ+γ+δ+λ+α= 21  
ضرايب مطابق انتظـار   تماميكه در مدل اول، علامت  دهد نشان مي) 4(نتايج جدول 

بـوده و داراي علامـت مثبـت    دار  معنـي درصـد   5نيـز در سـطح    Dمتغير مجازي . است
به اين معني كـه كشـورهاي توسـعه يافتـه از لحـاظ مصـرف انـرژي در سـطح          ،باشد مي

 هاي قبلي رانتايج اين مدل يافته. بالاتري نسبت به كشورهاي در حال توسعه قرار دارند

  .كندتأييد مي
در مدل دوم نيز ميزان اثرگذاري مصرف انرژي بر توليد ناخالص داخلي در كشورهاي 

دهد علامـت ضـرايب   كه نتايج نشان مي ،مقايسه شده است توسعه يافته و درحال توسعه
با افزايش مصرف انرژي، سرمايه و تغييرات كه  طوري به ،تمام متغيرها مطابق تئوري بوده

متغير مجازي وارد شده در مـدل  . تكنولوژيكي، توليد اين كشورها نيز افزايش يافته است
زيـرا بـر اسـاس     ،باشـد بق انتظار ميكه اين نتيجه نيز مطا است،نيز داراي علامت منفي 

نمودارها مشاهده شد كه ميزان اثرگذاري مصرف انرژي بر توليد ناخالص داخلي در ايـن  
  .باشداز كشورهاي در حال توسعه مي تر كمگروه از كشورها 

شـيب وارد   صـورت  بـه عرض از مبدأ و هـم   صورت بهدر مدل سوم، متغير مجازي هم 
شود كه تمـام متغيرهـاي اصـلي مـدل داراي     ، مشاهده ميبر اين اساس ،مدل شده است

  

 

1-  Dummy Variables. 
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بـا توجـه بـه علامـت متغيـر      . ندهستدار علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماري معني
شود كه كشورهاي توسعه يافته از لحاظ مصرف انـرژي در سـطح   مشاهده مي ،Dمجازي 

نيـز حـاكي از    D.ECبالاتري نسبت به كشورهاي در حال توسعه بوده و علامـت متغيـر   
از كشـورهاي در   تر كميافته  اين است كه اثر مصرف انرژي بر توليد در كشورهاي توسعه

  . هاي قبلي استكه مطابق با يافته ،باشدحال توسعه مي
  

با در نظر گرفتن  نتايج تخمين مدل براي كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته   -4جدول 
  متغيرهاي مجازي

               متغير    مدل دوم                    مدل اول                             مدل سوم   
      )26/4(   95/377        )04/3(   88/429          )44/5(     55/454           C   
      )40/8(   50  /0         )47/8(     48/0             )20/14(   39/0            EC 

     )60/52(   73/0         )96/50(    72/0             )98/54(   75/0 K              

      )67/1(   91/9           )65/1(   55/9               )36/2(      51/13              t   
      )93/14( 34/4617              ---                     )36/15(   84/4605D*          

      )53/3-(   23/0 -        )45/3 - (22/0-                     ----             ** D.EC 
  .هستند tآزمون ي  آماره گر بياناعداد داخل پرانتز  

 متغير مجازي به عنوان عرض از مبدأ - * 

      با مصرف انرژي  ضرب حاصل صورت بهمتغير مجازي  -**  
  
هـاي  كه نتايج بهتـري را از نظـر تئـوري   ) 3-10(اساس سه مدل فوق، مدل سوم بر 

دهـد،  سنجي در مقايسه با دو مـدل ديگـر ارائـه مـي    ي اقتصادساز مدلاقتصادي و اصول 
 ي بدين ترتيب فرم كلي مدل براي كشورهاي توسـعه يافتـه بـا معادلـه    . شودانتخاب مي

  .نشان داده شده است) 12(و براي كشورهاي در حال توسعه با مدل ) 11(
) 3(انباشـتگي، پسـماندهاي مـدل    آوردن بـردار هـم   دسـت  بـه بعد براي ي  مرحلهدر 

كـه نتـايج    ،شـود احد انجام ميي و ريشهرا محاسبه كرده و آزمون ) 4(مندرج در جدول 
شود كه پسماندها در سـطح  ظه ميملاح. نشان داده شده است) 5(اين آزمون در جدول 

 مـدت بـين  بلنـد  ي رابطهانباشته بوده و ند، بنابراين، متغيرها همهست I)0( درصد ايستا 5
كه اين رابطه براي كشورهاي در حال توسعه و توسـعه يافتـه متفـاوت     ،وجود داردها  آن

  . است
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)) 4(ل جـدو (ضرايب موجود در روش حداقل مربعات ادغـام شـده    ،آخري  مرحلهدر 
دهد، كـه  مي دست بهانباشتگي براي كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته را بردار هم
نشانگر بردار هم انباشتگي براي كشـورهاي توسـعه    ،)11"( ي معادلهها  آن گذاري با جاي

  است نشانگر بردار هم انباشتگي براي كشورهاي در حال توسعه ،)12"( ي يافته و معادله
 

ititiitiiiiiit KEC)(t)(GDP ε+γ+β+γ+δ+λ+α= 21        

 ititiiitiiit K)(ECtGDP ε+γ+γ+δ+α= 21  
     

َ)11(  
ititK/

itEC)//(t/)//(itGDP

ε++

−+++=

730
23050091934461795377

  

)"11(     ititK/itEC/t//itGDP ε++++= 730270919294995  
)"12 (  ititK/itEC/t//itGDP ε++++= 73050091995377  

كشورهاي توسعه يافته از لحـاظ مصـرف انـرژي در     ،شودهمان طور كه ملاحظه مي
سطح بالاتري نسبت به كشورهاي در حال توسعه قرار داشـته و ميـزان اثرگـذاري بلنـد    

از كشـورهاي در حـال    تر كمكشورها اين مدت مصرف انرژي بر توليد ناخالص داخلي در 
كشـورهاي   بنـابراين، بـين مصـرف انـرژي و توليـد ناخـالص داخلـي در        ،باشدتوسعه مي

كه ايـن دو  هر چند  ،وجود دارد مدتبلند ي رابطهمنتخب در حال توسعه و توسعه يافته 
  .دبردار با هم متفاوتن

 ي سـطح سـرمايه  كه چـون اخـتلاف   دهد هاي اين تحقيق نشان ميكلي يافته طور به
ا بـه  لذا اختلاف اين متغيره ـ است،دار  ي در اين دو گروه از كشورها معنيآور فنانساني و 

در ايـن مطالعـه    حقيقـت در . شـود  مـي صورت اخـتلاف در عـرض از مبـداء نشـان داده     
ي آور فـن انسـاني بـالاتر و    ي  برخورداري از سطح سرمايه دليليافته به  كشورهاي توسعه

نتــايج حاصــل از  چنــين هــم. ي هســتندتــر بــزرگداراي عــرض از مبــداء  ،تــر پيشــرفته
بـالاتر انـرژي در    ي بـه دليـل مصـرف سـرانه     دهد كه هاي تجربي مدل نشان مي تخمين

توسعه، اثر نهايي مصـرف انـرژي     كشورهاي توسعه يافته در مقايسه با كشورهاي در حال
هـاي   بـا تئـوري   ،بـودن توليـد نهـايي    و اين يافته با توجه بـه نزولـي    استتر  كم بر توليد

  .باشد اقتصادي سازگار مي
  

  كشورهاي توسعه يافته=  1
  )11( كشورهاي در حال توسعه=  0

)12( 
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 IPS آزمون ي  آمارها با استفاده از نتايج آزمون ايستايي پسمانده  -5جدول 

آزموني  آمارهعرض از مبدأ و روند              عرض از مبدأ                

    IPS                    83/105-    )03/0(              12/122-   )0(       
  .هستنداحتمال متغيرها  گر بياناعداد داخل پرانتز                -
  

  هاي سياستي گيري و توصيهنتيجه  -5
بين مصـرف انـرژي و    ي رابطه ،انباشتگي پانليدر اين مطالعه با استفاده از تكنيك هم

ي  دورهتوليد ناخالص داخلي در كشورهاي منتخب در حال توسعه و توسـعه يافتـه طـي    
رمورد بررسي  1970 -2006زماني  را دهـد كـه   مـي  نشـان  حاصـل نتـايج  . گيرد مي ق
داري بـر توليـد   به طـور معنـي   ،هاي مصرف انرژي، سرمايه و تغييرات تكنولوژيكيمتغير

بـه ايـن صـورت كـه بـا       ،گذارنـد ميتأثير مثبت ناخالص داخلي كشورهاي مورد بررسي 
  . يابدتوليد اين كشورها نيز افزايش مي ،افزايش متغيرهاي مورد نظر

در  ي و توليد ناخـالص داخلـي  انباشتگي بين مصرف انرژهم ي رابطهمدت نيز در بلند
كه بـه لحـاظ متفـاوت بـودن سـاختار ايـن كشـورها و         اين گروه از كشورها وجود دارد،
ها، اين رابطـه در كشـورهاي درحـال توسـعه و توسـعه       متفاوت بودن منابع انرژي در آن

آمده  دست بهبر اساس نتايج . شود ميو بردارهاي متفاوتي نيز حاصل  استيافته متفاوت 
بـين مصـرف انـرژي و توليـد      كه اينهاي تحقيق مبني بر ها و فرضيهوالئها، ستخميناز 

در كشـورهاي در حـال    چنين همتوسعه و  حال ناخالص داخلي در كشورهاي منتخب در
 مدت در ميان كشورهاي منتخببلند ي رابطهوجود دارد و اين  بلندمدت ي رابطهتوسعه، 

بـا توجـه بـه    . تـوان رد كـرد  نمـي  ،متفـاوت بـوده را   با هـم  درحال توسعه و توسعه يافته
هاي سياستي براي اين گـروه  هاي حاصل از اين پژوهش، موارد زير به عنوان توصيه يافته

  : شوداز كشورها ارائه مي
براي  ،ي بلند مدت بين مصرف انرژي و توليد ناخالص ملي با توجه به وجود رابطه �

ي  سرانهاز افزايش مصرف  توان، مياجتماعيدستيابي به سطح بالاي توليد و رفاه 
ترين برنامه ترين و اقتصاديبر تدوين و اجراي مناسب بنابراين،. نرژي بهره گرفتا

سازي مصرف انرژي در كشورهاي چنين، بهينه براي بالا بردن كارآيي انرژي و هم
د خود موجبات افزايش رش ي كه اين امر به نوبه ،شودتأكيد مي ،مورد بررسي

 . دكناقتصادي و ارتقاي رفاه اجتماعي را فراهم مي
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نرژي در كشورهاي در حال توسعه بالاتر ي ا سرانهاثر نهايي مصرف  كه اينبه  توجهبا  �
با افزايش سطح استفاده از انرژي در  توانباشد، لذا مي از كشورهاي توسعه يافته مي

كشورهاي مورد  كشورهاي در حال توسعه، شكاف توليد سرانه در بين دو گروه
در كشورهاي در حال به سطح بالاتري از رفاه اجتماعي و  بررسي را كاهش داد

البته لازم به ذكر است هم بر حسب مباني نظري مبني بر نزولي . توسعه دست يافت
نرژي ي ا سرانهچنان كه ضريب مصرف  نهايي عوامل توليد و نيز هم ي بودن بازده

تر انرژي در كشورهاي  دهد، مصرف بيش مربوط به كشورهاي توسعه يافته نشان مي
براي خنثي سازي . كاهش اثر نهايي آن بر توليد نيز خواهد شد سببدر حال توسعه 

هاي برتر و  يآور فنتوان از  بخشي از اين كاهش اثر نهايي مصرف انرژي، مي
 . انساني بالاتر بهره گرفت ي سرمايه

به  ،دهد كه متوسط اثرگذاري مؤثر بر توليد هاي تجربي اين مطالعه نشان مييافته �
سرانه، در كشورهاي توسعه يافته در سطح بالاتري از  ي جز انرژي و سرمايه

به عبارت ديگر عواملي مانند سطح دانش فني و  ،كشورهاي در حال توسعه قرار دارد
سبب شده است تا توليد سرانه در  ،انساني بالاتر در كشورهاي توسعه يافته ي سرمايه

لذا  ،دگير داري بالاتر از كشورهاي در حال توسعه قرار اين كشورها به طور معني
ه بر بهبود توان براي دستيابي به سطح رفاه بالاتر در كشورهاي در حال توسع مي

 .كيد كردأانساني ت ي تكنولوژي و ارتقاي سطح سرمايه
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  پيوست
  و توسعه يافتهليست كشورهاي منتخب در حال توسعه  

كشورهاي در حال توسعه
  

  
، ناميبيا )MOZ(، موزامبيك )SAU(عربستان صعودي  ،)PER(، پرو )PRY(پاراگوئه 

)NAM(،  نيكاراگوئه)NIC(،  مكزيك)MEX( لبنان ،)LBN( كويت ،)KWT( كنيا ،
)KEN(اردن ، )JOR( گوآتمالا ،)GTM(،  هندوراس)HND( هنگ كنگ ،)HKG( ،

اكوادور  ،)BRA( برزيل ،)ARG(آرژانتين ، )DOM(، )CIV(دومينيكن  ،)ZWE(زيمبابوه 
)ECU(،  ونزوئلا)VEN(،  ترينيداد و توباگو)TTO( ، گابن)GAB( يمن ،)YEM(،  ايران
)IRN(،  الجزاير)DZA( ، مصر)EGY( ، مراكش)MAR(،  عمان)OMN(،  شيلي)CHL( ،

مالزي  ،)IDN(اندونزي ، )PAN(، پاناما )GHA(، غنا )ETH(اتيوپي  ،)SLV(السالوادور 
)MYS(،  فيليپين)PHL( ، تايلند)THA( ، هند)IND( ،پاكستان )PAK(،  توگو)TGO( ،

 ،)URY(اروگوئه  ،)ARE(امارات  ،)TZA(، تانزانيا )SYR(، سوريه )CRI( كاستاريكا
، بوليوي )BEN(، بنين )BGD(، بنگلادش )ZAF(آفريقاي جنوبي  ،)CMR(كامرون 

)BOL( بوتسوانا ،)BWA( تركيه ،)TUR( تونس ،)TUN( زامبيا ،)ZMB(،  چين
)CHN( كلمبيا ،)COL( كنگو ،)ZAR(،  سنگالSEN)( سريلانكا ،)LKA( سودان ،
)SDN( ويتنام ،)VNM(  

كشورهاي توسعه 
يافته

  

 
، )NOR(، نروژ )NZL(، نيوزيلند )NLD(هلند  ،)BEL(، بلژيك )AUS(استراليا 

، )CAN(، كانادا )USA(، آمريكا )GBR(، انگليس )SWE(، سوئد )LUX(لوكزامبورگ 
   )JPN(، ژاپن )ISL(، ايسلند )FRA(، فرانسه )KOR(كره 
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