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  برخي خصوصيات شيميايي خاك در مراتع كجور نوشهرو هي  پوشش گيابر تأثير چرا
  

  3 و حامد حيدرپور2، رضا تمرتاش1حميد جليلوند
  

  چكيده
با توجه به اهميت و لـزوم شـناخت خـصوصيات خـاك بـويژه خـصوصيات شـيميايي آن در اداره              

 ـ           ر روي برخـي از خـصوصيات   صحيح اكوسيستم هاي مرتعي اين تحقيق به منظـور بررسـي اثـر چـرا ب
 منطقه مرجع، كليد و بحراني در حوضة آبخيز كجـور در جنـوب          3شيميايي خاك و پوشش گياهي در       

بدين منظور نمونه برداري  و جمع آوري اطلاعات پوشـش گيـاهي و خـاك از                 .  غربي نوشهر انجام شد   
 نمونـه  20عي بـه تعـداد    پلاتهاي يك متر مربدراطلاعات پوشش گياهي . هر سه منطقه صورت پذيرفت   

خـاك  داده هاي  .وري شدمع آج سيستماتيك در ابتداي فصل چرا       -از هر منطقه و به صورت تصادفي        
به تعداد پنج نمونـه در  )  سانتي متري10- 30 و 0- 10( دو افق  چرا ازازبعد  قبل و در دو دوره زماني    

 قابـل  ، فـسفر ازت كـل  اده آلـي خـاك،   فاكتورهاي كربن آلي، درصد م.هر افق از هر منطقه گرفته شد  
 كـه  بـود  نتايج حاكي از آن    . اندازه گيري شد  و وزن مخصوص ظاهري      pH ، قابل جذب  ، پتاسيم جذب  

 ولـي مقـدار پتاسـيم،    مـي شـود   كاسته  خاك   ماده آلي     و با افزايش شدت چرا از ميزان كربن، نيتروژن       
 نـشان  هي نتايج حاصل از بررسي پوشش گيا.مي يابدفسفر، اسيديته و نسبت كربن به نيتروژن افزايش    

 مـي باشـند   منطقه مرجع  درداد كه گندميان و پهن برگان علفي داراي بيشترين درصد پوشش گياهي    
 IIو  Iهم چنين گياهان كـلاس   .ان بوته اي افزايش مي يابد     با افزايش شدت چرا درصد پوشش گياه       و

در منطقه بحرانـي گياهـان كـلاس    . اص دادندبيشترين درصد پوشش را در منطقه مرجع به خود اختص   
IIIو غير خوشخوراك از بيشترين درصد پوشش گياهي برخوردار بودند .  

  
خصوصيات شيميايي خاك، پوشش گياهي، منطقـه مرجـع، منطقـه كليـد، منطقـه               : واژه هاي كليدي  

  بحراني، كجور نوشهر
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  مقدمه

دام و مراتــع در اكوســيتم هــاي طبيعــي  
كنش متقابل با يكديگرند و تا زماني       همواره در   

كه جمعيت دام در هر اكوسيستم متناسـب بـا          
ــا ارزش آن   ظرفيــت مراتــع باشــد بــه منــابع ب
ــاه خــساراتي وارد     ــاك و گي ــون آب، خ همچ
نميشود اعمال مديريت صـحيح و اتخـاذ روش         
هاي مناسب احيـاء مرتـع بـه منظـور افـزايش           
سطح توليـد و احيـاء مراتـع مـستلزم داشـتن            

خصوص اكوسيـستم   لاعات و دانش كافي در      اط
ــي باشــد  ــي م ــاي مرتع ــاران .ه ــورو و همك  1ت

اثر چهار تيمار چراي سبك، متوسـط،       ) 1986(
سـنگين و قـرق را بـر توليـد مـواد آلـي مــورد       
بررسي قرار دادند و نتيجـه گرفتنـد در چـراي           
سنگين مقدار ماده آلي از ساير تيمارهـا كمتـر          

در بررسـي   ) 2006( 2همكـاران و   ليبيگ   .است
واكنش خاك به چراي طولاني مدت در شـمال       

 سنگين پوشـش     و  تحت چراي متوسط   ،آمريكا
دهـي  گندمي بـا كـود       مراتع علف در   و گياهي

اتفـاق افتـاده    ساله   70 چراي   زياد در جايي كه   
كه كربن آلـي در عمـق سـطحي         دريافتند   ،بود

مراتـع علـف گنـدمي و تحـت چـراي        خاك در 
 تحـت چـراي متوسـط       تعاسنگين بيشتر از مر   

 و 48 الـي  30 در عمق     كربن آلي  به علاوه، . بود
در مرتع علـف گنـدمي        سانتيمتري 56 الي   35

بيشتر از مراتع تحت چراي سـنگين و متوسـط    
 pHكـاهش    يـا     اسيدي شدن    علت. بوده است 

كـود   مراتع غلف گندمي زيـادي اسـتفاده از    در  

                                                
1 - Thurow et al 
2 - Liebig et al 

) 2006(3گمبريمسكي و پيتـرز   . بوده است ازته  
رســي اثــر چــرا در پيرامــون آبــشخور بــر در بر

 نيمـه خـشك اتيـوپي      وضعيت خاك در مراتـع    
 ازت، پتاسـيم و فـسفر   كربن آلـي، دريافتند كه  

 1500در چراي متحرك طولاني مدت بيش از        
متر از آبشخور تفاوت معني دار وجـود نداشـته          

ــا  ). 27( اســت ــراي دام ي ــأثير چ در بررســي ت
ايش برداشت علوفه در فشردگي خـاك و فرس ـ        

مواد غذايي در زمين هاي زراعي  تحت چـراي          
گاوهاي پرواري در محصول غلات، جو دوسـر و    

 8علوفه خشك جو دوسـر تحـت دوره چرايـي           
ــه از  ــترس،  50هفت ــل دس ــه قاب ــد علوف   درص

اي كـاهش     با چـراي دوره    دريافتند كه نيتروژن  
 مقـدار . يابـد  مي و فسفر با دوره چرايي افزايش     

ــسفر در  ــه خــشك جــوف  خــشك  دوســرعلوف
 در  pHپتاسيم در غـلات و      . افزايش يافته است  

 در طول ز  آلي و كربن  ECجو دو سر كم بود و       
   .مان و تيمار كوددهي تغيير نيافته است

در مطالعه ) 2006(4اوسيري و همكاران
اي رابطه بين كربن آلي خاك و نيتروژن كل 

 سانتي متري خاك 0-50ذخيره شده در عمق 
ويژگي هاي فيزيكي و با  احياء شده را

 4شيميايي خاك  براي احياي گراسلند تحت 
 سال شامل چمن زار و 24بخش جدا براي

علفزار  خشك، چراگاه و چراگاه بذر پاشي شده 
و يك منطقه مرجع بررسي نمودند و دريافتند 

بزرگتر از  خاك احيا شده  درECو pHكه 
 و pH ميان همه آنها  منطقه مرجع بوده و در

EC 005/0(طور كلي  به<P ( در چمن زار از
                                                

3 - Gebremeskel et al 
4 - Ussiri et al 
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. چراگاه و چراگاه بذر پاشي شده كمتر است
كربن آلي خاك در مراتع بذرپاشي شده و 
علفزار خشك از چمنزار، چراگاه و مرجع 

  .   بيشتراست
در بررســي ) 1989(1دورمــارو و همكــاران

اثرات چرا روي خصوصيات فيزيكي و شيميايي       
جه رسيدند كه   خاك و وضعيت مرتع به اين نتي      

با افزايش چرا مقدار كربن و نيتروژن خاك بـه          
طور چشم گيري كم شده، هـم چنـين تفـاوت           
چشم گيري در مقدار كربن در طول  فصل چرا        

 اما نيتروژن در تمام فصول به يـك         ،وجود دارد 
  .صورت در خاك باقي مي ماند

اثــرات بلنــد ) 1995(2فرانــك و همكــاران
 متوسط و قرق را   تيمار چراي سنگين،   3مدت    

بر نيتروژن و كربن خاك گراسلند مورد تفحص        
قرار دادند و بيان داشتند كـه اثـر كلـي  قـرق              
بيشتر از دو تيمار ديگـر بـوده اسـت و نتيجـه              
گرفتند كه چرا موجب كاهش نيتـروژن خـاك         

مقدار كربن آلي خاك در قرق بيـشتر      . مي شود 
امـا بـين قـرق و چـراي          از چراي متوسط بود،   

در اين تحقيـق    .  اختلافي مشاهده نشد   سنگين
اختلافـي در ميــان تيمارهـا بــه لحـاظ نــسبت    

C/Nدر ) 1384(اكبـــرزاده .  مـــشاهده نـــشد
بررسـي تغييـرات پوشـش گيـاهي در داخـل و      
خارج قرق رودشور به اين نتيجه دسـت يافـت           
كه قرق مرتـع باعـث بهبـود پوشـش گياهـان            

 گرديده ولي اين بهبـود در كوتـاه       I و   IIكلاس  
مدت در مراتع با چراي بـي رويـه قابـل توجـه             

 از قرق به عنوان يـك        كه در صورتي . نمي باشد 
روش اصلاحي براي احياي پوشـش در منطقـه         

                                                
1 - Dormaar et al 
2 - Frank et al 

 در كوتاه مـدت كارسـاز نخواهـد         ، شود هادفاست
قرق باعث ورود و يا افزايش پايه هاي گونه      . بود

هــاي در حــال از بــين رفــتن در ســطح مرتــع 
تنوع زيستي با اهميـت     گرديد كه از نظر حفظ      

  .مي باشد
ــا ق ــيچ ني ــسه پوشــش ) 1375(ل ــه مقاي ب

گياهي منطقه مرجع، كليد و بحراني در پـارك         
ــت و    ــوار پرداخ ــع همج ــستان و مرات ــي گل مل
گزارش داد در منطقه مرجع بيـشترين درصـد          
تركيب را فورب ها و در كليـد گـراس هـا و در         

جـوادي  . منطقه بحراني، بوتـه اي هـا داشـتند        
ــر خــصوصيات  در بررســي)1382( ــر چــرا ب  اث

شيميايي خاك در منطقه حوزه آبخيز سـد لار         
دريافت كه ميزان ماده آلي و نيتروژن خاك بـا          
 . افزايش شدت چـرا كـاهش پيـدا كـرده اسـت          

در مقايــسه دو منطقــه كليــد و مرجــع ايــشان 
فر و  دريافت كه با افزايش شدت چرا مقدار فـس        

 دليل   كه پتاسيم خاك نيز كاهش پيدا مي كند      
ميـرزا  . مي باشـد   خاك   بر كاهش حاصلخيزي    

در بررسي تأثير قـرق     ) 1385( علي و همكاران  
بر روي پوشش گياهي و خاك سـطحي مراتـع          

 فرم هـاي    ن نمودند كه    شور استان گلستان بيا   
رويــشي گنــدميان چنــد ســاله و فــورب هــاي 
ــاجي را   ــزايش پوشــش ت ــشترين اف يكــساله بي

 ـ        همـين طـور     .دنسبت به خارج قرق داشـته ان
اثـر منفـي دارد     ECقرق بر روي ميزان ازت و     

 خـاك اثـر معنـي داري        pHولي بر ماده آلي و      
همين طور بيان نمودند كه با توجه بـه         . نداشت

سابقه طولاني قرق مذكور احيا پوشش گيـاهي        
 اما مقايسه پارامترهاي    ،به كندي صورت گرفته   

پوشش گياهي در داخل و خارج قرق حـاكي از         
يت خوب پوشش گياهي در داخل قـرق و          وضع
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مؤثر بودن قـرق در احيـاء مراتـع منطقـه مـي             
نتايج حاصـل از بررسـي اثـرات شـدتهاي        . شود

چرايي بر خصوصيات شيميايي خـاك متفـاوت        
گزارش شده كه اين مطلب ممكن است ناشـي         
از شرايط خاص و متفاوت اقليم، خاك، پوشش        

دام گياهي، مديريت مرتع، دوره آزمـايش، نـوع     
استفاده كننده از مرتع، سيستم چرايي و مـدت   
توقف دام در مرتـع باشـد كـه در ايـن تحقيـق       
  .تلاش شده تا علت اين تفاوتها را متوجه شويم

عدم تعادل بين ظرفيت مرتع و تعـداد دام    
باعــث تغييــرات زيــادي در پوشــش گيــاهي و  
ــاس    ــاك در مقيـ ــف خـ ــصوصيات مختلـ خـ

يت و لـزوم    با توجه به اهم   . اكوسيستم مي شود  
شناخت خصوصيات خاك به ويـژه خـصوصيات    
شيميايي آن در اداره صحيح اكوسيـستم هـاي         
مرتعي، هدف از اين تحقيق، بررسي و شـناخت       
ميزان و هم چنين تغييرات مواد آلي، نيتروژن،        
ــسفر، هــدايت الكتريكــي و   ــربن، پتاســيم، ف ك
اسيديته خاك در سه منطقـه مرجـع، كليـد و           

ها و بررسـي ميـزان پوشـش        بحراني، مقايسه آن  
گياهي و چگونگي تركيب گياهي از لحاظ فـرم         
رويـشي و خوشـخوراكي آنهـا در منـاطق ذكـر      

  شده بود
  

  مواد و روشها
   منطقة مورد مطالعه-الف

حوزه آبخيز كجـور بـا مـساحتي بـالغ بـر            
  طـول  o51 45´تا   44o51 ´  هكتار بين  30956

شــمالي عـرض   o36 20´ تــا o36 19´شـرقي و  
مراتع منطقه كجور به لحاظ پوشـش       . داردقرار  

ــشور   ــع ييلاقــي ك ــيم جــزء مرات ــاهي و اقل گي
منطقه مورد مطالعه به نام     . محسوب مي گردند  

شـمال بـه زمـين هـاي زراعـي، از       از  امج مرتع
جنوب به مرتع خاچك كوه، از غرب بـه زمـين           
هاي زراعي خاچك و قريه خاچك و از شرق به          

 مـي گـردد     زمين هاي زراعي صـالحان متـصل      
داراي منطقه مـورد مطالعـه      ). 1383فرازمند،  (

 قـرار  1700 تـا  1550شيب غربي و در ارتفـاع       
يب  مراتع منطقه كجـور عمومـاً داراي ش ـ        .دارد

 درصد بـوده در مراتـع منطقـه مـورد        30بالاي  
مطالعه، غالباً گونه هاي گياهي مقاوم به سـرما         

اقلـيم  . و رطوبت دوسـت مـستقر گرديـده انـد         
ــيم منطقــه ط ــابــق جــدول كــوپن داراي اقل  ب

-زمستان سرد و خشك و تابـستان كوتـاه مـي          
 ميلي متر مي    400-500بارندگي سالانه   . باشد
حداقل دماي منطقـه در فـصول پـاييز و          . باشد

ماههـاي خـشك   . زمستان به زير صفر مي رسد    
سال در فصل تابـستان و در ماههـاي مـرداد و            

خــاك منطقــه مــورد مطالعــه، . شــهريور اســت
 مـي   6-7 خاك حدود    pHيلتي لومي بوده و     س

  ).1383فرازمند، (باشد 

  روش نمونه برداري -ب
جهت بررسي فاكتورهاي پوشش گياهي و      
خاك پس از بازديد از منطقه مزبور، مناطق بـا          

 بحراني، كليـد و      شامل شدتهاي چرايي مختلف  
 اين مناطق از تمام جهات      .مرجع انتخاب شدند  

ــوگرافي  و ــصوصيات فيزي ــ( خ ــت و ش يب، جه
 بارندگي شـبيه بـه هـم         و  جنس خاك  ،)ارتفاع

در فــاكتور چـرا بــا هــم اخــتلاف  بـوده و تنهــا  
 بوتـه   –تيپ گياهي اين مناطق علفزار       .داشتند

شــش بـراي انـدازه گيـري فاكتورهـاي پو    . بـود 
 20گياهي از پلاتهاي يك متر مربعي به تعـداد       

ــلات ــصادفي  پ ــورت ت ــه ص ــستماتيك – ب  سي
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ر داخــل هــر پــلات ليــست د. اســتفاده گرديــد
، ، درصـد تـاج پوشـش گياهـان        گياهان موجود 

 بـه تفكيـك فـرم رويـشي،          پوشـش  درصد تاج 
درصد خاك لخت، درصد سـنگ و سـنگريزه و          

بـراي نمونـه بـرداري از       . لاشبرگ تعيـين شـد    
 سيـستماتيك   –خاك نيز به صـورت تـصادفي        

 0-10نمونه هاي خـاك از دو عمـق         . عمل شد 
بـا توجـه بـه      ( تي متر سان 10-30 و   سانتي متر 

 قبـل و    و در دو دوره زماني    ) هامرز تفكيك افق  
 نمونـه از    5 و به تعـداد      83 در سال    بعد از چرا،  

ــد و    ــع آوري ش ــه جم ــر منطق ــق در ه ــر اف ه
فاكتورهاي كربن آلي، درصد ماده آلـي خـاك،         

  هــدايت ،نيتــروژن، فــسفر، پتاســيم اســيديته
ــدازه  و جــرم مخــصوص ظــاهريالكتريكــي  ان
 تجزيـه واريـانس داده هـا در قالـب           .گيري شد 
 در آن مناطق با شـدت        تصادفي كه  طرح كاملاً 

ــاكتور اول    ، )A(چرايــي مختلــف بــه عنــوان ف
 عنوان فـاكتور  به  )B ()قبل و بعد از چرا  (زمان
ــاكتور و دوم ــوم ف ــاك س ــق خ دو در  )C ( عم

ل طرح عبارت بـود  دم. در نظر گرفته شد  سطح  
  :از

Yijk = µ + Ai + Bj + Ck + Ai× Bj + Ai× 
Ck + Bj× Ck + Ai ×Bj ×Ck + Eijk      
مقايسات گروهي بـه روش دانكـن انجـام         

براي انجام آزمون آماري از نـرم افزارهـاي         . شد
EXCEL و SPSSاستفاده گرديد .  

  
  تايجن

  :پوشش گياهي -الف
نتــايج حاصــل از انــدازه گيــري پوشــش   

 3/78 كه منطقه مرجع داراي      دادگياهي نشان   
 درصد و منطقـه     57داراي  د، منطقه كليد    درص

.  درصد پوشش گياهي مـي باشـد       3/39بحراني  
 كه با پيشرفت  بودهم چنين نتايج حاكي از آن       

نـه  از منطقه مرجع به سـمت منطقـه بحرانـي           
لكـه  ب تنها از درصد پوشش گياهي كم  مي شد        

 خوشخوراكي گياهان نيـز تغييـر       فرم رويشي و  
نطقـه مرجـع    از گونه هاي شـاخص م     . مي كرد 

 :مي توان به گونه هاي زير اشاره كرد
Bromus tectorum(II), Br. tomentellus 
(I),Hordeum bulbosum (II), Stachys 
byzantia (III), Festuca ovina (I), 
Trifolium repens (I), Tr. pratense (I), 
Medicago polymorpha (I),  

  :و در منطقه كليد 
Astragalus sp (III), Hordeum bulbosum (II), 
Me. polymorpha (I), Stachys laxa (III), St. 
byzantina (III), Br. tectoorum (II) 

   :و در منطقه بحراني  
 Ho. bulbosum (II), Cynodon dactylon 
(II), Stipa barbata (II), Artemisia 
aucheri (III)      

  اكخ -ب
ن عامـل   تجزيه واريانس اي  : )pH (اسيديته

نشان داد كه تفاوت معني داري در سطح يـك          
درصد بين مناطق مختلف قبل از چرا و بعـد از           

اما تفاوتي در ساير موارد بـين      . آن وجود داشت  
. عمق ها و زمان هـاي مختلـف مـشاهده نـشد           

آزمون دانكن نشان داد كه مقـدار اسـيديته در          
در مقايسه مناطق   . پايان فصل چرا بيشتر است    

 منطقه بحرانـي داراي  خص شد كه مش مختلف
 و منطقه ) 68/7(سيديته پس از چرا     بيشترين ا 

مرجــع داراي كمتــرين اســيديته قبــل از چــرا 
در بررسي عمق هـاي خـاك       . مي باشد ) 33/7(

كمتـرين و   ) 33/7(نيز افق دوم منطقه مرجـع       
ــي    ــه بحران ــق اول منطق ــشترين ) 67/7(اف بي

  .اسيديته را داشت
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 كـربن خـاك در    تفاوت درصـد     :كربن كل 

زمان هاي مختلف در عمق يـك منطقـه كليـد      
 درصد معني دار بود در ساير آزمون        5در سطح   

در رابطه بـا منـاطق   . هاي زماني معني دار نبود  
مختلف اين عنصر در سطح يك درصـد معنـي          

آزمون دانكن نشان داد كـه       ).2جدول  (دار بود   
ــد  ــه كلي ــق دوم منطق ــد61/0( اف داراي ) درص

) درصـد 1/1(  اول منطقه مرجـع    كمترين و افق  
ــد  ــشترين درص ــت   داراي بي ــوده اس ــربن ب  ك

  ).1شكل(
  

 نتــايج حاصــل نــشان داد كــه :مــاده آلــي
تفاوت معنـي داري در مقـدار مـاده آلـي بـين             
مناطق مختلف و عمق هاي مختلف قبل از چرا       
. و بعد از آن در سـطح يـك درصـد وجـود دارد     

بجـز  (ولي در اثر متقابل زمان در عمق منطقـه        
ان در عمق يك منطقه كليد در سـطح پـنج           زم

درصد و زمان در عمق يـك منطقـه مرجـع در            
اخـتلاف معنـي داري وجـود       ) سطح يك درصد  

نتايج آزمـون دانكـن نيـز نـشان داد كـه        . ندارد
ميزان ماده آلي در ابتداي دوره چرايي از مقدار         
بيشتري نسبت به اواخر دوره چرايي برخـوردار        

معنـي داري بـين     همچنين تفـاوت    . بوده است 

منطقه مرجع و دو منطقه ديگر مـشاهده نـشد          
  ).3 و جدول 2شكل (

  
 تفاوت نيتروژن در عمق، منطقه :نيتروژن

بجز در رابطه بين زمان (و زمان هاي مختلف 
در عمق دوم  منطقه مرجع كه در سطح پنج 

در سطح يك درصد ) باشددرصد معني دار مي
كه در نتايج نشان داد . معني دار مي باشد

اواخر دوره چرايي از مقدار نيتروژن كاسته 
شده بطوري كه درصد نيتروژن خاك در 

)  درصد0084/0(منطقه بحراني پس از چرا 
همچنين مقدار . كمترين مقدار را دارا مي باشد

نيتروژن در منطقه كليد در اواخر دوره چرايي 
بيشترين مقدار را دارا مي )  درصد05021/0(

  ).2دول و ج 3شكل (باشد  
 نتـايج حاصـل     :نسبت كربن بـه نيتـروژن     

كـه فقـط در رابطـه بـين        ) 4شـكل   (نشان داد   
مناطق قبل از چرا و اثـر زمـان در عمـق يـك              
منطقه، در سطح يك درصد تفاوت معني داري        

ولي در ساير موارد تفـاوتي از نظـر آمـاري           . بود
هـا   در بررسـي افـق   .)3جـدول   (وجود نداشـت    

طقـه كليـد  داراي      معلوم شد كـه افـق دوم من       
و افق اول منطقه مرجعـداراي      ) 78/6(كمترين  
  .مقدار اين نسبت بود) 06/50(بيشترين 
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  در مناطق مختلف چرايي در دو افق خاكدرصد نيتروژن  – 3شكل 
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   مقدار فسفر در مناطق مختلف چرايي در دو افق خاك-6شكل
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 مشخصات پوشش گياهي در سه منطقه مرجع، كليد و بحراني -1جدول 

  
  

   منطقه كجور نوشهر مراتع تجزيه واريانس فاكتورهاي خاك در-2جدول 

  ، در سطح يك درصد معني دار**
  

  چرايي در مراتع منطقة مختلفهايدر دورة قبل و بعد از چرا  با شدت  خاكيسه ميانگين فاكتورهاي مقا-3جدول 
  كجور نوشهر

منطقه
  

ش گياهي
درصد پوش

ش گندميان  
درصد پوش

  

در
ش بوته اي ها

صد پوش
ش پهن برگان   

درصد پوش
علفي

  

گ
درصد لاشبر

درصد خاك لخت  
گ و سنگريزه  

درصد سن
  

س
درصد گياهان كلا

I   س
درصد گياهان كلا

II
  

س
درصد گياهان كلا

III
  

درصد گياهان غير 
ك

خوشخورا
  

  8/1  27/23  06/9  07/44  41/5  06/3  33/13  87/31  22/5  2/41  2/78  مرجع

  08/17  3/25  02/7  6/7  73/4  33/33  94/4  77/17  1/26  13/13  57  كليد

  29/8  16/28  1  85/1  15/16  98/40  57/3  38/3  38/32  54/3  3/39  بحراني

منبع   فاكتور
ضريب   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  تغييرات

  F  ضريب تبيين  تغييرات

  202/0  5  01/1  مدل
  اسيديته

  011/0  54  588/0  خطا
4/1  67/0  **552/18  

  317/1  5  586/6  مدل
  كربن

  019/0  54  01/1  خطا
2  7/0  **444/70  

  002/0  5  012/0  مدل
  نيتروژن

  000/0  54  000/0  خطا
8  82/0  **148/370  

  715/5  5  575/28  مدل
  پتاسيم

  015/0  54  787/0  خطا
7  66/0  **060/392  

  328/3  5  639/16  مدل
  ماده آلي

  048/0  54  571/2  خطا
5  91/0  **904/69  

  030/116  5  150/580  مدل
  فسفر

  143/4  54  740/223  خطا
3  81/0  **004/28  

 C/Nنسبت   216/2145  5  086/10726  مدل
  704/41  54  03/2252  خطا

5  78/0  **439/51  

كربن   زمان  منطقه
  )درصد(

جرم 
مخصوص 

 gr(ظاهري
cm3(  

نسبت 
C/N 

فسفر
ppm)(  

ماده آلي 
  )درصد(

  پتاسيم
ppm)(   نيتروژن)اسيديته  )درصد  

  a16/1  27/1  a57/40  C5/27 a84/1  d600/1  b036/0  C33/7 قبل چرا
  مرجع

  d84/0  27/1  a53/25  d7/24  b45/1  c710/1  C033/0  C35/7 بعد از چرا
  d38/0  28/1  C71/11  b2/30  d66/0  e480/0  C033/0  b45/7 راقبل چ

  كليد
  ed29/0  28/1  d87/5  b1/32  de51/0  f350/0  a05/0  b50/7 بعد از چرا
  c52/0  55/1  a92/41  b8/31  C89/0  a159/2  d013/0  a62/7 قبل چرا

  بحراني
  e22/0  55/1  b32/26  a34  e38/0  b860/1  E0084/0  a68/7 بعد از چرا
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 تجزيه و تحليل داده ها نشان داد        :پتاسيم
كه مقدار اين عنصر در مناطق، زمان ها و عمق       
هاي مختلف متفاوت مـي باشـد اثـر زمـان در            

د منطقه در سطح يك درصد معني دار مي باش ـ 
بجـز اثـر عمـق در       (ولي در عمق هاي مختلف      

در ) زمان در منطقه مرجع كه معني دار نيست        
سطح يك درصد و پنج درصـد معنـي دار مـي            

  ).5 و شكل 2جدول (باشد 
 تجزيه و تحليل داده هـا نـشان داد          :فسفر

كه مقـدار ايـن عنـصر در منـاطق مختلـف در             
ســطح يــك درصــد و اثــر زمــان در عمــق اول 
منطقه كليد در سطح يك درصد و اثر زمان در          
عمــق اول و دوم منطقــه بحرانــي و عمــق اول 
. مرجع در سطح پنج درصد معني دار مي باشـد    
 ـ          ه مقدار اين عنصر در اوايل فصل چرا نـسبت ب

اواخر فصل چرا در دو منطقـه كليـد و بحرانـي        
كمتر ولي در منطقه مرجـع بيـشتر مـي باشـد         

  ).6 و  شكل 2جدول (
 منطقـه   3 بررسـي  :جرم مخصوص ظاهري  

نشان داد كه جرم مخصوص ظاهري در منطقه        
)  گــرم بــر ســانتي متــر مكعــب55/1(بحرانــي 

ــد  ــر  28/1(بيــشتر از كلي ــر ســانتي مت  گــرم ب
 گـرم بـر     27/1( از مرجع    بيشتر و كليد    )مكعب

  .مي باشد) سانتي متر مكعب
  

  بحث و نتيجه گيري
نتـايج نـشان داد كـه بـا          :پوشش گيـاهي  

افزايش شدت چرا از ميزان پوشش گياهي كـم         
شده و بر ميزان خاك لخت و سنگ و سنگريزه         
افزوده شـده اسـت، بـا افـزايش چـرا از درصـد         
پوشش گندميان و پهن برگان علفي كم شده و         

 .يزان گياهان بوتـه اي افـزوده شـده اسـت        بر م 

) 1986(نتايج تحقيق حاضر بـا مطالعـات بـونز        
و ) 1375(قلـيچ نيـا   ) 1990( ويلمز و همكاران 

ــي   ــره داغ ــت دارد) 1378(ق ــاظ . مطابق از لح
خوشخوراكي نيز تغييـرات منفـي در تركيبـات        

  .  گياهي در اثر چرا بوجود آمده است
ــورد مطال  ــه م ــسه ســه منطق ــه پــس از مقاي ع

مشخص گرديد كه قرق مي تواند نقش مـوثري     
دربازسازي و احيا پوشش گياهي مراتع داشـته        

  .باشد
 با توجه به نتايج مطالعه      :كربن و ماده آلي   

مي توان گفت با افزايش شدت چـرا، بـه دليـل     
برداشت پوشش گياهي توسط دام و كم شـدن         
ــاهش   ــه ك ــاهي و در نتيج درصــد پوشــش گي

، ميزان مـاده آلـي و       بازگشت ماده آلي به خاك    
در رابطه با ماده آلي     . كربن كل كاهش مي يابد    

نيز به علت بالا بودن ميزان پوشش گيـاهي در          
منطقه مرجع، مقدار آن بيشتر از منطقه تحـت         

هم چنين بالا بودن كربن و ماده آلي       . چرا است 
خاك در افق اول به دليل حجم زياد لاشـبرگ          

  بـا حقيـق نتـايج ايـن ت    . در اين افق مـي باشـد      
 بـوئر ) 1986( تـورو ) 1971(مطالعات جانسون   

ويلمــز و ) 1989(دورمــار و همكــاران ) 1987(
) 1995(فرانـك و همكـاران      ) 1990(همكاران  
  .مشابه است) 1380(موسوي ) 2003(پاپايوآنو 

 با افزايش شـدت چـرا از ميـزان          :نيتروژن
نيتروژن خاك كاسته مي شود و ايـن تغييـرات      

ات مواد آلي خاك دارا مـي       روندي مشابه تغيير  
محققان به ايـن نتيجـه رسـيده انـد كـه            . باشد

خاك زير پوشش گياهي با ريشه فـراوان داراي         
مقدار بيشتري نيتروژن و مواد آلـي مـي باشـد           

 بنابراين در منطقه مرجـع      .)1374سالارديني  (
به دليل بالا بودن ميزان پوشش گياهي و حجم       
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ــشتر  ــروژن بي ــشه در خــاك، نيت ــاد ري ي در زي
 .مقايسه با مناطق تحت چـرا مـشاهده گرديـد         

نتايج مطالعه نشان داد كـه مقـدار نيتـروژن در     
منطقه كليـد پـس از دوره چرايـي نـسبت بـه             

دليل اين مطلب    .منطقه مرجع بيشتر مي باشد    
 تأثير ايـن (را مي توان وجود مدفوع و ادرار دام         

ــاچيز مــي باشــد  در منطقــه كليــد )مقــادير، ن
 نتـايج بدسـت آمـده ميـزان         دانست بر اسـاس   

پوشش گياهي لگـوم هـا در منطقـه مرجـع در       
مقايسه با منطقه بحراني و كليـد بيـشتر بـوده           
است كه اين فاكتور مـي توانـد باعـث افـزايش          
. نيتروژن در خاك منطقـه مرجـع شـده باشـد          

نتايج حاضر با يافتـه هـاي دورمـار و همكـاران      
شــريف و ) 1990(ويلمــز و همكــاران ) 1989(

مطابقــت ) 1995(و فرانــك ) 1994(اران همك ـ
) 1380( اگـر چـه محمـدي و همكـاران           .دارند

مراتع سبز كوه واقع در چهار محال بختياري را         
از نظر ميزان ماده آلي در دو منطقه چرا شده و      
قرق مورد مقايسه قرار دادند و بـه ايـن نتيجـه            
رسيدند كه ميزان ماده آلي در دو منطقه قـرق          

همچنـين  . اً برابـر مـي باشـد     و چرا شده تقريب ـ   
ميزان نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل دسـترس         
در منطقه قرق به مراتب بيشتر از منطقه تحت         

  .چرا بوده است
 بر اساس نتايج با     :نسبت كربن به نيتروژن   

افزايش شدت چرا نـسبت كـربن بـه نيتـروژن           
يابد و اين امر باعث كـاهش تجزيـه         مي افزايش

 منطقـه مرجـع   .مي گرددمواد و بقاياي گياهي   
به دليل دارا بودن مقدار كربن بـالا نـسبت بـه            
منطقه كليد و بحراني، داراي نسبت كـربن بـه          

اين نـسبت بعـد     . نيتروژن بالاتري نيز مي باشد    
از دوره چرايي، به علت كـاهش زيـاد كـربن در      

مقابل نيتروژن پس از دوره چـرا، كـاهش مـي           
ليك و  نتايج حاضـر بـا يافتـه هـاي اسـمو          . يابد

) 1994(و شريف و همكاران     ) 1972(همكاران  
  .مطابقت دارد
 نتايج نشان مـي دهـد كـه          :pH اسيديته

افزايش شدت چرا باعث افزايش اسيديته خاك       
مي شود بطوري كه منطقه مرجع يا قرق داراي    

 و منطقه بحراني داراي اسيديته      34/7اسيديته  
) 1971(جانـسون و همكـاران      .  مي باشد  65/7

و ) 2003(پاپـايوآنو  ) 1998(ر و همكاران  دورما
در تحقيقات خـود بـه نتـايج        ) 1380(موسوي  

  .مشابه پي بردند
ــالا:پتاســيم  پتاســيم  در شــدت چــراي ب

بالاسـت و دليـل آن اثــر مثبـت دام بـر وجــود     
پتاسيم خاك از طريق تـردد و فـضولات دامـي      

در مناطق بحراني به علت تعداد زياد دام         . است
مقـدار زيـاد فـضولات دامـي،        در واحد سطح و     

هم چنين  . مقدار پتاسيم خاك افزايش مي يابد     
به علـت پـايين بـودن درصـد پوشـش گيـاهي        
پتاسيم خاك توسط گياه نيز كمتر مصرف مـي      

 افـزايش   باعـث در نتيجه اين عامـل نيـز        . شود
 در منطقـه كليـد چـون        .شودپتاسيم خاك مي  

ميزان حضور دام كمتـر اسـت مقـدار افـزايش           
 كودي نيز قابل توجه نمـي باشـد و بـه            پتاسيم

دليل اينكه فرصت براي رشد مجدد نيـز بـراي          
گياهان وجود دارد در نتيجـه مـصرف پتاسـيم          
توسط گياه افزايش يافته و در مجموع كـاهش         
ايـن عنـصر در ايـن منطقـه بيـشتر از منــاطق      

   .بحراني و مرجع است
  اي كـه در    در مطالعه  )1385(حسين زاده   

ــ ــع ييلاق ــلامرات ــائم -ي نجــار ك  اســبوكلاي ق
 اثـر چـراي دام بـر       شهرانجام داد معلوم شد كه    
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 مختلـف هـاي   موقعيـت مقدار پتاسيم خاك در     
ميزان پتاسيم خاك   .   متفاوت بوده است   چرايي

سـاير منـاطق     بيشتر از     منطقه مرجع  در داخل 
 كمترين ميزان پتاسيم مربوط به موقعيـت        .بود
، تخليـه  بـدين ترتيـب  . ي كليد بوده اسـت    يچرا

 بيش از   ،ي كليد يعنصر پتاسيم در موقعيت چرا    
، كـه ايـن     چرايي مي باشـد   موقعيت هاي   ساير  
ها با نتايج حاصل از اين تحقيـق مغـايرت          يافته
تواند به دليل تأثير شـرايط      اين مسأله مي  . دارد

-مختلف اكولوژيك حاكم بـر منـاطق مختلـف       
  . باشد

با افزايش شدت چرا بر مقدار فسفر        :فسفر
افـزايش مقـدار فـسفر    . خاك افزوده مـي شـود   

خاك در منطقه بحراني را مي توان مربـوط بـه         
تردد زياد دام كه باعـث مـدفون شـدن بيـشتر            
فضولات و لاشـبرگ شـده، زيـاد بـودن مقـدار            
فضولات در مقايسه با دو منطقه ديگر و تحرك         
بيشتر فسفر موجود در سطح خاك بر اثر تـردد       

ــه قــسمت عمــده فــس. دام دانــست فر خــاك ب
صورت تركيب با مواد آلي اسـت لـذا خاكهـاي           
ــشتري    ــسفر بي ــي داراي ف ــواد آل ــار از م سرش
هستند و بدين علت لايه سطحي داراي مقـدار         

امـا  . فسفر بيشتري نسبت به لايه زيرين اسـت       
در مناطق مورد مطالعه به دليل وجود بارندگي        

از آن  ( مناسب در سال جـاري و پوشـش كـم           
 راحتي شسته شده و توسـط       جائي كه فسفر به   

وجـود  ) آب به لايه هاي زيرين حمل مي گردد       

فسفر بيشتر در لايه زيرين در منـاطق كليـد و           
نتايج حاضـر بـا     . بحراني جاي تعجب نمي باشد    
مطابقـت  ) 1997(تحقيقات دورمار و همكاران     

  .دارد
 نتايج حاكي از آن     :جرم مخصوص ظاهري  

 است كه با افزايش شدت چرا جـرم مخـصوص         
ظاهري نيز به دليل كـاهش پوشـش گيـاهي و        
كوبيدگي خاك بر اثـر تـردد بـيش از حـد دام             

نتايج اين تحقيق بـا تحقيقـات    . دبياافزايش مي 
ــاران   ــار و همك ــوي ) 1998(دورم ) 1380(گي

ــان ) 1380(موســوي  مطابقــت ) 1381(عطائي
  .دارد

در مجموع در حوضه آبخيز كجور به دليل       
تايي بـه علـت     همجواري مرتع با منـاطق روس ـ     

چراي بيش از حـد دام و چـراي بـي موقـع در              
اكثر مناطق، به نظر مي رسد كه خاك مرتع بـا       

ــدا ــد ناپاي ــه باش ــل  ري مواج ــر عوام  و در براب
-فرسايشي مقاومت كمتري از خود نـشان مـي        

 از قبيـل    چـراي دام  البتـه اثـرات مثبـت       . دهد
هـاي مرتعـي    توزيع متناسب و تيمار بذر گونـه      

ايش كـود دامـي بـه مرتـع و          خوشخوراك، افـز  
را نبايد فرامـوش  تكامل در اثر چراي سبك دام  

 زماني ميسر مي گـردد كـه بـين           امر    اين .كرد
رتع، تعادل  تعداد دام و مقدار علوفه موجود درم      

برقرار گردد و در منطقه كجور بايـد بـه دنبـال            
  .اين تعادل بود
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Grazing Impact on Vegetation and Some Soil Chemical Properties in Kojour 
Rangelands, Noushahr, Iran 

 
H. Jalilvand1, R. Tamartash2 & H. Heydarpour3 

 
Abstract 

It is important to know soil properties, particularly its chemical aspects, for the 
proper management of rangeland ecosystems. The aim of this study is to find the 
impacts of grazing on vegetation and some soil chemical properties, in three areas, the 
key, reference, and critical, located in rangelands of Kojour river basin in the 
southwestern of Noushahr, Iran. The vegetation cover data was collected from 20 1m x 
1m quadrats in each area through random-systematic method in the early of grazing 
season. The soil data was sampled from two depths (0-10, 10-30 cm) before and after 
grazing. Some factors such as the organic carbon, the percentage of soil organic matters, 
total nitrogen, absorbable phosphorus and potassium, pH, and buffer density were 
measured. The results showed an inverse relationship between the grazing intensity and 
the amount of carbon, nitrogen, and soil organic matter, however, a direct relation exists 
between the grazing intensity and the amount of soil potassium, phosphorus, pH and the 
ratio of carbon to nitrogen. The result for vegetation data showed that more grasses and 
forbs present in the reference site and shrubs increased with an increase in grazing 
intensity. Reference site also had more species of palatability classes of  I and II but 
more species of class III and unpalatable species were found in critical area.  
 
Keywords: Soil Chemical Properties, Vegetation Cover; Reference, Key and Critical 
Areas, Kojour of Noushahr 
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