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  زني بذر شبدر برسيمجوانههاي  ويژگي تنش شوري و خشكي بر تأثير بررسي
 )L. Trifolium alexanderium( 

  
  2 و منصوره كارگر2، فاطمه شكريان*1رضا تمرتاش

   11/3/89:  تاريخ پذيرش– 25/6/88: تاريخ دريافت
  

 چكيده

كه يكي از موانع طوريرود، بهشمار مي  علوفه به توليدةازدارنددر مراتع، كمبود رطوبت و شور شدن خاك يكي از عوامل ب
 تنش تأثير بر اين اساس. باشدزدن بذرها مييزان شوري و خشكي در هنگام جوانهگسترش زادآوري گياهان مرتعي، م

ه  تكرار در آزمايشگا4 تصادفي با بذر شبدر برسيم در دو آزمون جداگانه در قالب طرح كاملاً زني شوري و خشكي بر جوانه
 300 ،200، 100ترتيب صفر،  تيمارهاي شوري به. دش اجرا 1387 منابع طبيعي ساري در سالةآب، خاك و گياه دانشكد

تيمارهاي شوري با استفاده  . مگاپاسكال بودند- 2/1 و - 9/0،- 6/0، - 3/0مولار و تيمارهاي خشكي شامل شاهد، ميلي 400و
 نتايج اين تحقيق نشان داد كه تنش . تهيه گرديد6000اتيلن گليكول  لياز كلرورسديم و تيمارهاي خشكي با استفاده از پ

 (p<0.05)داري طور معنيچه را بهچه و ريشه بذر، طول ساقهةزني، شاخص بنيشوري و خشكي، درصد و سرعت جوانه
ش د، اما در تنشطور كامل متوقف  مولار شوري بهلي مي400 و 300زني در تيمار كه در جوانهطوري به دهد،كاهش مي

اي حساس كه شبدر برسيم گونه دهدنشان ميهاي تحقيق داده. داري وجود داشتخشكي در تمام صفات اختلاف معني
  . استنسبت به تنش خشكي و شوري 

 
   .اتيلن گليكول زني، پلي، تنش شوري، تنش خشكي، جوانه(Trifolium alexanderium) شبدر برسيم: كلمات كليدي
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  مقدمه
 كشور ايران كه در كمربند خشكي دنيا وسعتبيشتر 

خشك و حدود را اقليم خشك و نيمهواقع شده است 
زار و نمكي در بر گرفته  درصد از آن را اراضي شوره5/12

 مراتع ايران داراي كه بخش وسيعي ازجايياز آن. است
، شوري خاك يكي از استيي هاي شور و قلياخاك

كه طوريرود، بهشمار مي ليد علوفه به توةازدارندعوامل ب
يكي از موانع گسترش زادآوري گياهان مرتعي، شوري 

شوري علاوه  .)18( ستزدن بذرهاهنگام جوانهدر زياد 
رات سمي يثتأل آزاد آب از طريق بر كاهش پتانسي

زني بذور را تحت نيز جوانه -Cl و +Naهايي چون  يون
هاي   شروع فعاليتبراي). 11 و 8( دهدثير قرار ميأت

كه ابتدا ميزان زني لازم است  متابوليك بذور براي جوانه
ها جذب شود كه بسته به تركيب معيني آب توسط آن

). 30(  بذر متفاوت استةشيميايي و نفوذپذيري پوست
 پتانسيل آب مشخصي وجود دارد ة گياهيبراي هر گون

 بر علاوه). 6( تواند در آن صورت گيرد زني نمي كه جوانه
اين حساسيت به تنش خشكي در طي مراحل مختلف 

 ةمرحل). 5( چه متفاوت است زني و خروج ريشه جوانه
ترين مراحل رشد گياه به   يكي از حساسزني جوانه
اگر گياه در اين مرحله . هاي شوري و خشكي است تنش

دي رشد را پشت تواند مراحل بع  مي،تنش را تحمل كند
يندهاي امل در شروع فرترين عاآب مهم. سر بگذارد
 گياهچه پس از ظهور يبذر و بقا زنيجوانهمربوط به 

 مقاومت به شوري براي گياهان ةدرج). 29( است
). 10(  متفاوت استزنيجوانهمختلف در مرحله 

 گياهان افزايش غلب كه در ادهد ميتحقيقات نشان 
 شودزدن ميزني مانع جوانهجوانهميزان شوري در مرحله 

زني در شرايط تنش خشكي درصد و سرعت جوانه). 20(
. شوديابد و رشد گياهچه كم مي بذور كاهش مي

 شوري و خشكي هاي تنش به مقاومت زمينة در ها بررسي
 گرفته صورت زراعي گياهان روي بيشتر ايران در گياهان
است  كمتر تحقيقات مرتعي گياهان با و در رابطه است

)10 ،26 ،22 ،21.(   
در بررسي اثر شوري و خشكي بر ) 2004( عسگريان

 Kochia و استقرار دو گونه نهال مرتعيزنيجوانه
prostrate وElymus junceus   با افزايش  كه كردبيان

 ،يابد كاهش ميها رشد و وزن گونه، زنيجوانه ،شوري
 بهتر و مقاومت زنيجوانهاز  E. junceus ةكه گونطوري به

 K. prostrata  بهبيشتري به شوري و خشكي نسبت
بررسي در ) 2001( و همكارانزهتابيان . خوردار بودبر

  مرتعيةاثر تنش شوري و خشكي بر روي سه گون
Agropyron intermedium، Avena barbata 

كه  به اين نتيجه رسيدند  Panicum antidotaleو
 خشك ةخشكي و شوري موجب كاهش شديد ماد تنش

برگ  بي و پتانسيل آب، رطوبت نس)ساقه، برگ و ريشه(
  Avena barbata در بين سه گونه،.ها شده استگونه

بيشترين و  ترتيب به  Agropyron intermedium و
، ضمن آنكه دارندبرابر خشكي كمترين مقاومت در 

 حساسيت زيادي نسبت به شوري بررسي هاي مورد گونه
در ) 2008( رمضاني گسك و همكاران .نشان ندادند
 و رشد زنيجوانهات تنش شوري و خشكي بر ارزيابي اثر
به اين نتايج دست   Capparis sninosalگونةگياهچه 

يافتند كه تنش شوري و خشكي صفات درصد، سرعت و 
چه و وزن ريشهچه، طول زني، طول ساقهجوانهشاخص 

 اما بيشترين كاهش ،كاهش دادخشك گياهچه را 
وزن خشك  و زني جوانهترتيب مربوط به صفت درصد  به

 به تنش شوري بيش از تنش مذكورگياه . گياهچه بود
طور هاي شور، بذرها بهدر محيط. خشكي حساس بود

همراه خشكي  معمول در معرض تنش گرمايي، شوري و
د كه سبب افزايش تلفات گياهچه گيرن با يكديگر قرار مي

 در تحقيقاتشان )2006( وند و همكاراننيآذر. شودمي
 مرتعية سه گونبذر زني جوانه  براثرات تنش شوري

Haloxylon aphyllum، Sedlitzia rosmarinus، 
 Hammada salicornica 50 ،0(يازده تيمار  در، 

 500 و 450 ،400، 350 ،300 ،250 ،200 ،150 ،100
كه داد نتايج نشان . دندكربررسي را ) Naclمولار ميلي
سه گونه زني چه و درصد جوانهساقه، چهطول ريشهبين 

با افزايش شوري درصد  .داري وجود دارد اختلاف معني
در  .يابدچه كاهش ميريشه و چهزني، طول ساقه جوانه

 مقاومت salicornica  Hammadaةاين پژوهش گون
باجي .  ديگر از خود نشان دادةبيشتري نسبت به دو گون

 اثر تنش شوري بر ةدر مطالع) 2002( و همكاران
 دندكر بيان Atriplex halimus كامل  و رشدزني جوانه
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 كاهش زنيجوانهدرصد   Naclكه با افزايش غلظت
اثر تنش  مطالعهبا ) 2004( ل خانمزيا و اج. يابد مي

بيان   Limonium stocksiiونة گزنيجوانهشوري بر 
 در تيمار شاهد مشاهده زني جوانهند كه بيشترين كرد

از . يابد كاهش ميزنيجوانهشد و با افزايش شوري مقدار 
رقام مختلف از نظر ها و حتي اكه بين گونه آنجا

هاي شوري و خشكي اختلاف وجود  حساسيت به تنش
هاي مرتعي ضروري چنين مطالعاتي در مورد گونه  دارد،
 بقولات داراي ةخانواد شبدر برسيم از ةگون. باشدمي

 بنابراين، است تثبيت ازت خاك اي و قادر به ارزش علوفه
 تحمل به خشكي و شوري بررسيهدف از تحقيق حاضر 

     .است زنيجوانهآن در مرحله 
   

  ها مواد و روش
 در دو آزمايش جداگانه 1387اين پژوهش در سال 

 بذر شبدر برسيم تحت شرايط شوري و زنيجوانهبر 
آب، خاك و گياه دانشكده منابع آزمايشگاه خشكي در 

 ةهش براي بررسي قواين پژو در. دشطبيعي ساري اجرا 
اين تحقيق .  مستقيم استفاده شدزنيجوانهناميه از روش 

 تصادفي با چهار تكرار اجرا شد كه در قالب طرح كاملاً
در آن تيمارهايي با سطوح مختلف شوري، با نمونه شاهد 

مين شوري، نمك تأمنبع . مورد مقايسه قرار گرفتند
ن اين نمك بود دليل غالب كلريد سديم خالص بود كه به

 غلظت . و اثرات سمي آن مورد توجه استدر آب و خاك
 400و  100،200،300هاي مختلف صفر ،نمك در تيمار

چنين تيمارهاي خشكي شامل هم. مولار بودميلي
پاسكال بود و از مگا) -2/1 و- 9/0،- 6/0 ،- 3/0شاهد،(

ابتدا بذرها در .  ساخته شد6000اتيلن گليكول  پلي
 دقيقه قرار داده يك سديم به مدت محلول هيپوكلريت

 .شو داده شد و شدند و سپس با آب فراوان شست
 و در آون نددشديش نيز استريل ظروف پتريهمچنين 
 داخل . ساعت قرار گرفتند2 درجه به مدت 120با دماي 
عداد ت. ديش يك عدد كاغذ صافي قرار داده شدهر پتري

ده شد و به ديش قرار دا عدد بذر در داخل هر پتري25
ها شدن روي پتري از تبخير و خشكمنظور جلوگيري 

ها در ژرميناتور با پتري. غذ صافي پوشانده شدنيز با كا
 از روز پنجم .گراد قرار داده شدند  درجه سانتي23دماي 

گيري طول زني و از روز نهم اندازهشمارش جوانه
روز  13كل مدت آزمايش . چه آغاز شدچه و ساقه ريشه

، سرعت )GP( زنيجوانهروز درصد 13بعد از  .ودب
 بذر، ضريب آلومتري ة، شاخص بني)GR( زني جوانه

  .دشنيز محاسبه ) چه طول ساقه بهچهريشهنسبت طول (
تجزية واريانس  روش اها بدادهپس از پايان آزمايش، 

با اي دانكن  دامنه چندها به روش ميانگين. شدبررسي
افزارهاي آماري   نرمةوسيل ها  بهيزآنال. دشيكديگر مقايسه 

Minitab وSPSS16 افزار  انجام و نمودارها با نرمExcel 
   .ترسيم شد

  
  نتايج

اتيلن  با افزايش غلظت تيمارهاي شوري و پلي
زني، و جوانه، سرعت زنيجوانه، درصد 6000گليكول 

  كاهش يافتچهريشهچه و طول همچنين طول ساقه
طور زني با افزايش شوري بهوانهجسرعت  ).2 و 1جدول (

 400ار شاهد تا تيمار  به ترتيب از تيمايقابل توجه
 در زنيجوانهچنين ميزان هم. مولار كاهش يافتميلي

 سطوح ةسطوح مختلف شوري نشان داد كه در هم
كه كمترين اثر طوري به،داري وجود دارداختلاف معني

 به تيمار شوري مربوط به شاهد و بيشترين ميزان شوري
 نيز از زنيجوانهدرصد . استمولار ميلي 300و 400

ه  بيابد، ميت شوري كاهش ظتيمار شاهد با افزايش غل
 ترتيب كه بيشترين درصد مربوط به تيمار شاهد و اين

مولار   ميلي400 و 300هاي تيماركمترين درصد به 
 . مشاهده نشدزنيجوانهگونه هيچدر آن كه بود مربوط 
. ن امر حساسيت بالاي اين گياه به شوري استدليل اي

داري براي تمامي تحت شرايط خشكي اختلاف معني
كه بيشترين ميزان طوريبه پارامترها مشاهده شده است،

صفات مورد بررسي به تيمار شاهد و كمترين ميزان 
   ).3 و 4 ولاجد( مگاپاسكال بود -2/1مربوط به تيمار 

ط تنش شوري  نشان چه در شراي طول ساقهميانگين
 400 و 300جز سطوح  دهد كه در همه سطوحمي

 ).1 شكل(دار وجود دارد مولار اختلاف معني ميلي
 بيانگر چهريشهچنين نمودار مقايسه ميانگين طول هم

و ) رمولا ميلي100شاهد و (اين است كه بين سطوح 
اختلاف ) مولار ميلي400 و 300(همچنين سطوح 
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تنش بررسي نتايج ). 2شكل (د دار وجود دارمعني
 آن است دهندة نشانچه شده بر طول ساقه خشكي اعمال

دار تيمارها اختلاف معنيكه بين تيمار شاهد با ساير 
 - 6/0  و- 3/0(كه بين تيمارهاي طوري بهوجود دارد

) پاسكال مگا- 2/1 و- 9/0و همچنين سطوح ) پاسكالمگا
مچنين ه). 3 شكل( نشدداري مشاهده اختلاف معني

 ةخشكي در هم تحت تنش چهريشهميانگين طول بين 
  ).4شكل (ده شد مشاهدار سطوح اختلاف معني

  
   درصد تغييرات صفات گياهچه در شرايط تنش شوري-1دول ج

  درصد تغييرات  شرايط تنش ميانگين صفت در  شرايط شاهد ميانگين صفت در  صفت
  100  0  1/92  زنيجوانهدرصد 
  100  0  3/18  زنيجوانهسرعت 
  100  0  139156   بذرةبني شاخص

  100  0  6/2  چه طول ساقه
  100  0  4/2  چهريشهطول 

  
   درصد تغييرات صفات گياهچه در شرايط تنش خشكي-2 جدول

  درصد تغييرات  ميانگين صفت درشرايط تنش  شرايط شاهد ميانگين صفت در  صفت
  7/44  53  96  زنيجوانهدرصد 
  6/46  6/1  3  زنيجوانهسرعت 

  8/80  57/1  2/8   بذرةبني اخصش
  4/93  67/0  27/10  چه طول ساقه

  3/98  1/0  1/6  چهريشهطول 
  

  تنش شوريذر شبدر برسيم در  بزنيجوانه واريانس صفات ة تجزي-3جدول 

سرعت   زنيجوانهدرصد    آزاديةدرج  بع تغييرامن
  چهريشهطول   چهطول ساقه  شاخص بنيه بذر  زني جوانه

  *32/106  *12/119  *74/254  *2/24  *6/26  5  شوري
  0402/0  0413/0  33  01/9  251  19  خطا

   درصد5 در سطح دار  معنيوجود اختلاف :*
  

   بذر شبدر برسيم در تنش خشكيزني جوانه واريانس صفات ة تجزي-4 جدول

  درصد   آزاديةدرج  بع تغييرامن
  زنيجوانه

  سرعت
  طول   بذرةشاخص بني  زنيجوانه

  ساقه چه
  طول
  چهريشه

 *18/28  *002/43 *5/54 *8/118  *14/106  5  يخشك

  916/0  46/1  293  009/0  3/10  19  خطا
   درصد 5 در سطح دار معنيود اختلاف وج: *
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سطوح مختلف خشكي  ( مگاپاسكال)

cm
ـه     

ه چ
شـ

ل ري
طـو

زان 
مـي

 
  چه در سطوح مختلف خشكي طول ريشهتغييرات -4شكل 

  
  

نسبت (رسي ضريب آلومتري  بر،در تنش خشكي
 همه بيننشان داد كه ) چه ريشهچه به طول طول ساقه

همچنين در تنش . وجود دارددار  اختلاف معنيتيمارها
شوري ضريب آلومتري بيانگر آن است كه بيشترين 

 و كمترين 6/1مولار با مقدار  ميلي100 به تيمار قدارم

 مربوطمولار  ميلي400 و 300آلومتري در تيمار ضريب 
  ).5 جدول(است كه گياه هيچ رشدي نداشته است 

 بذر نيز با افزايش تنش شوري و ةشاخص بني
  ).7 و 6 ولاجد(داري داشته است كاهش معنيخشكي 

  
  

  )ضريب آلومتري (چهريشهچه به  نسبت طول ساقه -5جدول 
 
  
  
  
  
  
  

  
   شرايط شوريدر بذر شبدر برسيم زنيجوانه هاي ويژگي -6جدول 

EC )شاخص بنيه بذر  زنيجوانهسرعت   زنيجوانهدرصد   )ميلي مولار  
0  a1/92  a 18/30 a 139156  

100  b 5/32  b 20/5  b 3/41  
200  c 8  bc 30/1  b 4  
300  c 0  c 0  c0  
400  c 0  c 0  c 0  

  
   شرايط خشكيدربذر شبدر برسيم  زنيجوانه هاي ويژگي -7جدول 

   بذرةشاخص بني  زنيجوانهسرعت   زنيجوانهدرصد   )مگاپاسكال(خشكي 
0  a 96  a 3  a 571/1  

3/0-  b 2/84  b 62/2  b 3/41  
6/0- c 76  c37/2  bc 22/32  
9/0-  c 71  d10/2  c31/12  
2/1-  d 53  e60/1  c20/8  

سطوح مختلف  ضريب آلومتري
  سطوح مختلف شوري  ضريب آلومتري  )مگاپاسكال(خشك 

  )مولارميلي( 
68/1  0  5/1  0  
57/1  3/0-  6/1  100  
4/1 6/0- 1/1  200  
4/0  9/0-  0  300  
3/0  2/1-  0  400  
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  بحث و نتيجه گيري
 افزايش تنش، شاخص تحقيق نشان داد كه با نتايج

هاي قاسمي اين نتايج با يافته.  بذر كاهش يافتةبني
 ، طويلي)2004(خان  ، زيا و اجمل)2001( فيروزآبادي

 اثرات بررسي. مطابقت دارد) 1375( و سعيديان) 1378(
 گونهاين   كهنشان داداتيلن گليكول  كلريد سديم و پلي

. ارددنسبت به شوري در مقابل خشكي حساسيت بالايي 
بر ) 1998( هاي كاتمب و همكارانا يافتهاين نتايج ب

كه با طوريبه ، آتريپلكس مطابقت داردةروي دو گون
، سرعت زنيجوانه درصد ظت نمك پارامترهايافزايش غل

 يابد مي كاهش چهريشهچه و طول ، طول ساقهزني جوانه
توان نتيجه افزايش پتانسيل اسمزي دليل آن را ميكه 

ت دانست كه به كاهش جذب آب توسط بذور محيط كش
 مانعهاي طبيعي گياهچه عاليتاز فود و ش ميمنجر 

اي، هاي ذرت خوشه گونههاي متفاوت واكنش. دشو مي
 ة تنش شوري و خشكي در مرحلعلف گندمي و يولاف به

 زني توسط ساير محققين نيز به اثبات رسيده استجوانه
طور قابل  بهشوري با افزايش زنيجوانهسرعت ). 29(

 400ار شاهد تا تيمار ترتيب از تيم اي بهملاحظه
در همه  زنيجوانه قدارمبين . مولار كاهش يافت ميلي

كه طوري به،داري وجود داردسطوح اختلاف معني
 شوري به اثركمترين اثر شوري به شاهد و بيشترين 

بنابراين ، مربوط استمولار  ميلي400 و 300تيمار 
 200هايي با شوري بيش از گونه در زمينكشت اين 

 اين .دشوپيشنهاد نمي) صورت بذر به (Naclمولار ميلي

) 2004(وند و جعفريان جلودار نينتيجه با نتايج آذر
  . داردمطابقت

 )2001 (قاسمي فيروزآباديتحقيق نتايج 
 قدار اين مطلب است كه با افزايش شوري مةييدكنندأت

 ،يش شوري زيرا با افزا،يابد  كاهش ميزنيجوانه
مر باعث بهم  اين ا.شودفشاراسمزي محلول زياد مي

كه روي فعل و انفعالات  شود خوردن تعادل يوني مي
 زنيجوانه جلوگيري از موجب و گذارد ميحياتي بذر اثر 

كاهش همچنين تنش خشكي موجب  .شودبذر مي
تواند  مي كهشود ميزني و رشد گياهچه نهادرصد جو

ها م تجزيه كندتر مواد آندوسپرم لپه مستقيتأثيرز ناشي ا
). 30( شده به گياهچه باشد با انتقال كندتر مواد تجزيه

- و ساقهچهريشهدر شرايط تنش خشكي يا شوري رشد 
 چهريشهچه نسبت به رشد رشد ساقه. چه كاهش يافت

 با نتايج اين يافته. ثير قرار گرفته استأكمتر تحت ت
 و 27، 23(  هماهنگي دارداي ديگره پژوهشبرخي از 

هاي مقاوم به توان گونهبا انجام چنين تحقيقاتي مي). 31
آگاهي  همچين. كردخشكي و شوري را مشخص 

ساز و  شناخت ةدر زمينرا ها  آنيابد و  مي افزايشن امحقق
كمك ها نسبت به شوري و خشكي مقاومت گونهكار 
ز به اصلاح و احيا نيا مراتع بيشتر كهاز آنجايي. .كند مي

 با رابطه اي در هپاي تحقيقات كه است ضروري دارند،
 و صورت گيرد ،سازگارند مناطق اين به كه گياهاني

  ).11( شوند معرفي مقاوم هايگونه
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Abstract 

In rangelands, drought and salinity are the two preventive factors for foliage production, due to 
their effect on seed germination and seedling emergence. In this study we evaluated the effects of 
salinity and drought stress on Trifolium alexandrium L. germination properties based on a 
completely randomized design (CRD) with four replications in water- soil and plant laboratory of 
Sari Natural Resource Faculty. Salinity treatments included 0, 100, 200, 300, and 400 Mm NaCl 
and the treatments of drought were 0, -0.3, -o.6, -0.9, and -1.2 Mpa. Salinity and drought treatments 
were provided from NaCl and Polyethilenglychol (PEG) 6000, respectively. Results showed that 
salinity and drought stress had a significant reducer effect (p<0.05) on percentage and speed of 

germination, vigority index, stem and root length. Germination stopped at 300 Mm NaCl while in 
drought stress significant difference was observed in all understudy characteristics. Results of this 
study indicated that Trifolium alexanderium is a sensitive species to salinity and drought stress. 
 
Key words: Trifolium alexanderium, Salinity stress, Drought stress, Germination, 
Polyethilenglychol 
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