
 مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی
  1387، پنجم، شماره پانزدهمجلد  

www.jasnr.info   
              www.sid.ir    

 www.magiran.com/jasnr  
    

 

  ین ارزش غذایی و بررسی امکان استفاده از سطوح مختلف پوسته پسته خشک شدهتعی
  های نژاد افشاری ایران عملکرد پروار بره بر

  
  3شاهی علیرضا آقاو 4یکخواهن علی  ، 3فر زاهدی مجتبی، 2جتبی زاغری، م1علی مهدوی*

 ، موسسه تحقیقات علوم دامی کشوریار،استاد3 ،تهران دانشگاه ،علوم دامیوه گر ،استادیار2، تهران دانشگاه ،علوم دامی، گروه دوره دکتری جویدانش1  
  تهران  دانشگاه ،علوم دامی گروهاستاد، 4

 22/4/87 : ؛ تاریخ پذیرش1/10/86:  تاریخ دریافت

  
  چکیده

هـای پـرواری     هدر تغذیـه بـر    آن   امکان اسـتفاده از      شده و  ای پوسته پسته خشک    منظور شناخت ارزش تغذیه    این آزمایش به  
ش تولیـد گـاز، آزمـایش تعیـین         و همچنـین آزمـای    و معدنی کاملی از پوسته پسته         شیمیایی های تجزیه  این منظور  هب . شد انجام
 حیـوان زنـده و روش       خـشک بـه روش     نایلونی و تعیین قابلیت هضم مـاده      های   های کیسه  پروتئین خام به روش   پذیری   تجزیه

ل متابولیسم و پروتئین خام،     خشک انرژی قاب    مگاکالری در هر کیلوگرم ماده     7/1یعات حاوی    این ضا  .آزمایشگاهی انجام گردید  
خشک و پروتئین خام آن      پذیری موثر ماده    درصد و تجزیه   08/0 و   53/0،  50/4 ،67/10ترتیب   خام، کلسیم و فسفر آن به      چربی

منظور امکان اسـتفاده از   به. استدرصد  02/46شک آن   خ آلی در ماده   بوده و قابلیت هضم ماده    درصد   14/76 و   06/74 ترتیب به
 درصد 35، و  30،  25،  20،  15،  10،  0سطوح مختلف    سطح مطلوب مصرف آن در تغذیه دام،          تعیین پوسته پسته خشک شده و    

  ماهـه 6 راس بـره افـشاری       70بـر عملکـرد پـروار       تیمـار     با هفـت   تصادفی   پوسته پسته خشک شده در قالب یک طرح کاملاً        
، 60/8،  23/8،  56/8ترتیـب    های فوق بـه    ضریب تبدیل غذایی برای تیمار     .آزمایش گردید  ) کیلوگرم 9/35±21/1یانگین وزن   م(

در . داری بـا گـروه کنتـرل نداشـت     تفاوت معنـی )  درصد پوسته پسته25 حاوی (5 بود که تا تیمار  23/9 و   18/9،  60/8،  54/8
هـای    و فراسـنجه   ، امتیاز بدنی، ضریب تبدیل     روزانه خشک مصرفی، افزایش وزن    ادهها کشتار و م     دوره پروار، دام    روز 90پایان  

 25صرف بقایای پسته تا     نشان داد که م   برآورد اقتصادی   با   همراه ها نتیجه آزمایش  .گردیدندگیری    لاشه اندازه   تفکیک مربوط به 
  .باشد میسر میهای پرواری  خشک مصرفی بره درصد ماده

  

   بره وترکیبات لاشه سته پسته، عملکرد پروار،پو :های کلیدی واژه
  

  1مقدمه
با توجه به تولید حجم انبوهی از انواع بقایای 
محصولات کشاورزی در کشور و عدم استفاده بهینه از 

ای در زمینه  تحقیقات گستردهلازم است  ،بقایای کشاورزی
ایگزینی آن در منظور ج حوه استفاده از مواد مورد نظر بهن

                                                 
 mahdavi@asri.ir:  مسئول مکاتبه-*

بخشی از تا از این راه بتوان  عمل آید ایی دام بهجیره غذ
 و گراسر. (ای موجود را برطرف نمود مشکلات تغذیه

صورت بالقوه دارای  ه پسته بضایعات .)1995 ،همکاران
ین بقایا از نظر فیزیکی ا ،ارزش غذایی قابل توجهی هستند

میزان  ها، برگ و به خوشهر، ب رویی یا برون پوسته نرم شامل
 این بقایا در کمتر .شندبا مغز و پوست استخوانی میی یجز
ستر مناسبی را برای ب و شود می ساعت فاسد 24از 
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) 2آسپرژیلوس( 1گذرانی قارچ مولد آفلاتوکسین مستانز
دن محصول پسته و باغات کر  آلودهکه باعث کند فراهم می

 پسته، باعث آلودگی زیست  محصولکردن و کم ارزش
پسته از تیره سماقیان درخت  .شود می محیطی

(Anacardiaceae)وده و گیاهی دو پایه استـ ب .
هکتار باغ پسته مشتمل بر  298939ران دارای ـکشور ای

 اصله بارور با 220551000اصله نهال و  87150000
 کیلوگرم پسته خشک در هر هکتار 1000 عملکرد حدود

. است  بوده1382 تن تولید پسته در سال 307036 معادل
گیری پسته به پسته خشک  اصل از پوستت بقایای حنسب

 میزان تولید بقایای است بنابراین برابر تعیین گردیده 6/1
. )2003 ،سالنامه آماری(  شدتن برآورد 4912576 پسته

گزارش کرد که از جنبه فیتوشیمیایی  )1993(آهنگی 
 و 4، تانن3پسته حاوی مواد آنتراکینونپوسته خارجی 

 ارزش )1997(و قربانی عامری  فروغ .ست ا5هافلاونوئید
و صورت خشک  رویی پسته را به غذایی پوسته نرم

پوسته ) 2004(و همکاران  شاکری .کردشده بررسی  سیلو
 20و سطح  کار برد هبها  شده را در جیره بره پسته خشک

قابلیت هضم ) 2007(فضایلی  .درصد را پیشنهاد کرد
وسته پسته خشک  پ درصد30 یونجه و  درصد70مخلوط 

 و گزارش کرد که قابلیت هضم را در گوسفند تعیین نمود
 ولی قابلیت ،بودهآلی آن با یونجه مشابه  خشک و ماده ماده

 انرژی خام و عصاره عاری از ازت در ،هضم پروتئین خام
تحقیق بررسی روش  هدف از .خوراک مخلوط کمتر بود

یی و  شناسایی ارزش غذا،کردن صورت خشک نگهداری به
خشک و  بررسی  ته پستهتعیین سطح بهینه مصرف پوس

عملکرد و خصوصیات پروار و لاشه گوسفندان نژاد 
  .افشاری بود

  
  ها مواد و روش

 دشجا و از یک منبع تهیه        صورت یک  بهاقلام خوراکی   
ه مورد نیـاز    پوسته پست . حداقل برسد  تا خطا در آزمایش به    
کـن    دستگاه خـشک   کنی که مجهز به    از کارخانه پسته پاک   

                                                 
1- Aflatoxin 
2- Asperjillus 
3- Anthraquinone  
4- Tannan  
5- Flavnoids 

بـر  تر پوسته پسته،     منظور شناسایی کامل   به .بود تهیه گردید  
ــدازهروی آن  ــری  ان ــدنی گی ــیمیایی و مع ــل ش ــق کام  طب

منظور مقایـسه    به. انجام شد  )AOAC6 )2000های   روش
 اقـلام خـشبی جیـره کـه         رشده با سای    پوسته پسته خشک  

 ـ )یونجه و کاه  (نها گردیده بود    جایگزین آ  مـودن  آورد ن ر، ب
ــدازه  ــین ان ــسمی آن و همچن ــرژی متابولی ــزان  ان ــری می گی

 هـای   آزمایش ،خشک و پروتئین خام آنها     پذیری ماده  تجزیه
 و  ارسـکف ( هـای نـایلونی    پـذیری بـه روش کیـسه       تجزیه
تعیین قابلیت هـضم آزمایـشگاهی بـه         ،)1979 دونالد،  مک

 گـاز    اسـتین  منکروش تیلی و تری و آزمون گاز به روش          
 راس بـره  70تعـداد     از آزمایشدر این   . ام شد انج )1988(

 کیلـوگرم   35ه از نژاد افشاری با میـانگین وزن         ماه نر شش 
های آزمایـشی طـی      ها به جیره   دهی دام  عادت. شد استفاده

های حاوی نسبت علوفه به کنسانتره       مدت دو هفته با جیره    
 7 تصادفی به صورت هبسپس گوسفندها    ، انجام شد  36:64
ــار ــصا تیم ــدنداخت ــرروی  .ص داده ش ــرهب ــلام جی ــا اق  ه

خشک، پروتئین خام، دیـواره      ماده:  تعیین درصد  آزمایشات
بـا  . سلولی و تعیین مقدار کلسیم و فسفر انجـام پـذیرفت          

 های شـیمیایی   تجزیه و   )NRC7 )1984استفاده از جداول    
ــه، ــام گرفت ــرهانج ــای   جی ــایش  ه ــتفاده در آزم ــورد اس م

مشخــصات ). 1 لجــدو ( متــوازن گردیــدشناســی زیــست
  .است   ارائه شده2یشی در جدول های آزما جیره

خشک پوسته پسته به دو      آلی در ماده   قابلیت هضم ماده  
) 1963تیلـی و تـری،      (روش حیوان زنده و آزمایـشگاهی       

دست آمد که با توجـه       ه درصد ب  02/46 و   84/45ترتیب   به
 میزان انرژی متابولیسمی پوسـته پـسته        2 و   1های   به رابطه 

خشک برآورد    مگاکالری در هر کیلوگرم ماده     75/1 و   72/1
  ).2002 ، و سیف دواتیزاده افضل(گردید 

ME (MJ/Kg DM)= 157/0    [DOMD]              )1(  
ME (MJ/Kg DM)=  -  +4/1  0190/0    [DOMD]   )2(  

مگـاژول در هـر کیلـوگرم        انرژی متابولیسمی براساس  
خــشک   مـاده ک و قابلیـت هــضم مـاده آلــی در  خــش مـاده 

  .خشک است گرم مادهبرحسب گرم در هر کیلو

                                                 
6- Association of Official Analytical Chemists  
7- National Research Council  
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  ).درصد (های آزمایشی براساس ماده خشک  جیره-1 جدول

  1جیره   اجزاء خوراکی
  ) درصد0(

  2جیره 
  ) درصد10 (

   3جیره
  ) درصد15(

  4جیره 
  ) درصد20(

  5جیره 
  ) درصد25(

   6جیره 
  ) درصد30(

   7جیره 
  ) درصد35(

  05/1  00/1  95/0 00/1 35/1 65/1  15/2  کنجاله سویا
  90/46  05/46  45/45  00/45  50/44  20/44  00/43  دانه جو

  80/11  90/12  05/14  85/14  15/15  45/15  50/16  سبوس گندم
  00/35  00/30  00/25  00/20  00/15  00/10  00/0  پوسته پسته
  00/1  75/2  25/4  05/6  75/8  15/11  15/16  کاه گندم
  95/1  75/1  25/1  85/0  70/0  40/0  0  تخم پنبه
  0  25/3  75/6  95/9  25/12  85/14  85/19  یونجه

  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  مکمل ویتامینه
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  مکمل معدنی

  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  نمک
  30/1  30/1  30/1  30/1  30/1  25/1  25/1  صدف
  100  100  100  100  100  100  100  جمع

  

  
  .های آزمایشی  مشخصات جیره-2 جدول

  مواد مغذی
  1جیره 

  ) درصد0(
  2جیره 

  ) درصد10 (
   3جیره

  ) درصد15(
  4جیره 

  ) درصد20(
  5جیره 

  ) درصد25(
   6جیره 

  ) درصد30(
   7جیره 

  ) درصد35(
  473/2  473/2 473/2  473/2 473/2 473/2 473/2  1انرژی متابولیسمی

  112/11  112/11 114/11  112/11 111/11 114/11 112/11  )درصد(پروتئین خام 
  3:1  3:1  3:1  3:1  3:1  3:1  3:1  سفرفنسبت کلسیم به 

  36  36  36  36 36 36 36  درصد علوفه جیره
  892/35  060/36 122/36  239/36 546/36 764/36 348/37  )درصد(دیواره سلولی 

  DIP2  45/74 91/74 12/75 42/75  42/75 31/75  29/75درصد
  UIP3  55/25 09/25 88/24 58/24  58/24 69/24  71/24درصد

پروتئین غیرقابـل تجزیـه در    -3 . برحسب درصدی از پروتئین خام-پروتئین قابل تجزیه در شکمبه -2 .مگاکالری در هر کیلوگرم ماده خشک جیره    -1
  . برحسب درصدی از پروتئین خام-شکمبه

 
جیـره توسـط    منظور ممانعت از جدا کـردن اجـزای          به
.  درآمــد1صــورت پلــت هــا، تمــامی جیــره غــذایی بــه دام

 ـ      خوراک در . صـورت انفـرادی بـود      هدهی در حد اشتها و ب
آوری و ضـمن تـوزین،       بامداد روز بعـد تـه آخـور جمـع         

خـشک و   گیـری مـاده   برداری از آنها هم جهت اندازه   نمونه
صورت آزاد   هآب تازه ب  . گرفت آنالیزهای بعدی صورت می   

بــرای اجتنــاب از ایجــاد . هــا قــرار داشــت ار دامدر اختیــ
هـای مجـاری ادراری، نـسبت کلـسیم بـه فـسفر در               سنگ

). 2004 ،غلامی(  متوازن گردید  3:1میزان   ها به  تمامی جیره 
های افزایش وزن روزانه و ضـریب        در پایان دوره شاخص   

                                                 
1- Pellet  

 5عیین شدند و همچنـین بـا کـشتار          تتبدیل و امتیاز بدنی     
ــر تی ــه راس دام از هـ ــک لاشـ ــات تفکیـ ــار و عملیـ ، مـ

. های لاشه و پروار نیز مورد بررسی قـرار گرفـت           فراسنجه
های آزمایشی از نظر سن، جـنس، نـژاد، وزن و امتیـاز              دام

بدنی اولیه و همچنین شرایط نگهـداری در سـالن یکـسان         
 تصادفی با ده تکرار      بنابراین مدل آماری طرح کاملاً     ،بودند

روش آنـالیز   . کـار رفـت    هیش ب در هر تیمار برای این آزما     
هـا هـم از روش        و بـرای مقایـسه میـانگین       2ها آنـووا   داده

  . استفاده گردید3دانکن

                                                 
2- Anova 
3- Duncan 
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 توسط دامپزشک مورد معاینه ظاهری      ها کبد و کلیه دام   
قرار گرفت و سپس سه نمونه از کلیه و کبد هر دام گرفته              
شد که پس از نگهداری و تثبیت نمونه در محلول فرمالین           

 و (H&E) 2 و ائوزین1و به روش هماتوکسیلین صدده در 
 ،لونـا (آمیـزی شـدند       رنگ 3(PAS)پریودیک اسید شیف    

1968(.  
  

  نتایج و بحث
 3شـده در جـدول       آنالیز شیمیایی پوسته پسته خـشک     

 80/18( با توجـه بـه مقـادیر الیـاف خـام          . است ارائه شده 
 و ماهیت فیزیکی    ) درصد 75/41(  دیواره سلولی  و) درصد
توان ایـن محـصول فرعـی را در دسـته            ات پسته، می  ضایع
  .د قرار داها علوفه

این فرآورده از نظر انـرژی و درصـد        وجه به نتایج    با ت 

                                                 
1- Hematoxylin 
2- Eosin  
3- Periodic Acid Schiff  

 میزان دیـواره    ،بین کاه و یونجه ولی از نظر پروتئین        کلسیم
میـزان   .بـه یونجـه نزدیـک اسـت        سلولی و فـسفر بیـشتر     

از پذیری موثر پروتئین پوسـته پـسته خـشک شـده             تجزیه
یونجه بیشتر و از کاه کمتـر اسـت ولـی بخـش پروتئینـی               

باشــد  محلــول در آب پوســته پــسته بــالاتر از یونجــه مــی
ترتیـب اگـر بخـواهیم مقـادیر بیـشتری           بـدین ). 4جدول  (

پروتئین محلول در جیره داشته باشیم، استفاده بیشتر از آن          
به هـر حـال مجمـوع مـاده خـشک قابـل             . شود توصیه می 

 و در مــورد سته از کــاه و یونجــه بــالاترتجزیــه پوســته پــ
 در شکمبه پوسـته پـسته خـشک         پروتئین خام قابل تجزیه   

پذیری موثر   کند ولی تجزیه    با یونجه برابری می    شده تقریباً 
  .باشد پروتئین خام آن از یونجه کمتر می

 ).درصد ماده خشک( آنالیز شیمیایی پوسته پسته خشک شده-3جدول
 NDF ADF ADL الیاف خام پروتئین خام 1انرژی متابولیسمی  1انرژی خام

47/4  70/1 67/10 80/18 75/41  40/23  00/11  
  2سدیم  مپتاسی  منیزیم فسفر کلسیم چربی خام  خاکستر خام

70/10  50/4 53/0 08/0 85/1  17/0  354  
  نشاسته  محلول قندهای  کل ترکیبات فنلی کل تانن ماده خشک گوگرد  کلر
19/0  27/0 97 29/6 25/9  44/8  22/5  

  گرم در کیلوگرم میلی -2  مگاکالری در هر کیلوگرم ماده خشک -1

  
  .های نایلونی روش کیسه  به، یونجه و کاه گندمروتئین خام پوسته پستهترتیب ماده خشک و پ پذیری به های تجزیه  فراسنجه-4 جدول

  1W.L  2a  3b  a+b   4c 5RSD 6P (K= 05/0 ) P(K= 02/ ) 

  06/74  20/64  90/2  04/0  00/89  31/44  69/44  28/47  پوسته پسته
  41/64  19/58  69/0  08/0  04/71  34/34  70/36  63/36  یونجه

  80/36  25/27  70/0  04/0  40/52  49/42  91/9  54/10  کاه گندم
  14/76  42/68  39/2  04/0  65/88  32/34  33/54  96/54  پسته
  02/85  61/78  90/0  12/0  13/91  81/41  32/49  19/49  یونجه

  66/57  70/48  10/1  08/0  54/67  58/47  96/19  42/20  کاه گندم
  

  پذیری  تجزیه-Residual Standard Deviation    6 -5رخ تجزیه   ن-4پذیر     بخش بالقوه تجزیه-3پذیر      بخش سریع تجزیه-2   افت شستشو -1

 



ها در طی دوره پـروار       اطلاعات مربوط به عملکرد دام    
ا از نظـر وزن و امتیـاز        ه ـ دام.  ارائه شده است   5در جدول   

ــی  ــاوت معن ــه تف ــدنی اولی ــتند  ب ــدیگر نداش ــا یک  داری ب
)05/0P>( .        تیمارها از نظر کل ماده خشک مصرفی دارای

 بـه   2که تیمار    طوری هب )>05/0P( بودند دار اختلاف معنی 
 هر کـدام    7 و همچنین تیمار     6تنهایی در یک گروه، تیمار      

 ـ           ک گـروه قـرار     در یک گروه مجزا و سـایر تیمارهـا در ی
 71/8±35/0طـور میـانگین      هها ب  ضریب تبدیل دام   .گرفتند

و بـالاترین   ) 23/8(ترین مربوط به تیمـار دو        بود که پایین  
ضریب تبدیل تیمـار دو   . بود) 23/9(مربوط به تیمار هفت     

داری داشته و تیمار شـش و        اختلاف معنی  با دیگر تیمارها  
مارهـا تفـاوت   هفت نیز از نظر ضریب تبـدیل بـا سـایر تی    

سـایرتیمارها  . )>05/0P (داری را از خود نشان دادند      معنی
بیشترین مقدار مـاده    . از این نظر در یک دسته قرار گرفتند       

 2خـــشک مـــصرفی روزانـــه مربـــوط بـــه تیمـــار      
بود که با سـایر تیمارهـا تفـاوت         ) گرم 54/64±76/2196(

تیمار هفـت  . )>05/0P(داد  داری را از خود نشان می      معنی
در یـک   )  گـرم  28/1869(ز با کمتـرین مقـدار مـصرف         نی

گرفت و بین سایر تیمارها از نظر مـاده          دسته مجزا قرار می   
 از .داری مشاهده نشد خشک مصرفی روزانه اختلاف معنی

 کیلـوگرم از    87/59 بـا    2نظر وزن پایان دوره پروار  تیمار        
) 39/54(و تیمار شـش     ) 28/53(تیمار هفت    و   همه بیشتر 

وزن نهایی را داشتند که از نظـر آمـاری بـا سـایر              کمترین  
امتیاز  از نظر . )>05/0P (داری داشتند  تیمارها تفاوت معنی  

 گوسـفندان در ابتـدا و انتهـای دوره پـروار تفـاوت              ،بدنی
بین تیمارهـا از    . )<05/0P (داری از خود نشان نداند     معنی

ــاوت   ــه تف ــزایش وزن روزان ــزایش وزن و اف نظــر کــل اف
 و  کـه بیـشترین    طوری ه، ب )>05/0P (شاهده شد دار م  معنی

ــرین ــزایش وزن کمت ــه اف ــروه ب ــب در گ ــای  ترتی  7 و 2ه
 از ایـن نظـر      5 و   4،  3،  1تیمارهـای   . آزمایشی دیـده شـد    

ــین تیمارهــا از نظــر وزن . داری نداشــتند تفــاوت معنــی ب
ــابولیکی نهــایی اخــتلاف معنــی  دار آمــاری دیــده شــد مت

)05/0P<( 6زن متابولیکی در تیمار     که کمترین و   طوری ه ب 
و بیـشترین آن مربـوط    ) که در یک دسته قرار داشتند      (7و  

 بود و سایر تیمارها همگی در یک دسـته مجـزا            2به تیمار   
ازای هر    مصرفی روزانه به   از نظر ماده خشک   . قرار گرفتند 

ــه تیمــار   ــابولیکی کمتــرین مربــوط ب ، 7کیلــوگرم وزن مت
 سـایر تیمارهـا در یـک         بـود و   2بیشترین مربوط به تیمار     

درصـد وزن    هـا از نظـر     دام. )>05/0P (دسته قرار داشتند  
داری با   ، اختلاف معنی  )ها شکمبه و روده  (دستگاه گوارش   

توان توان بهتر پروار را بـه        یکدیگر نداشتند و بنابراین نمی    
. )6جدول   (بالاتر بودن ظرفیت دستگاه گوارش نسبت داد      

دلیـل   ی مقـداری از آن بـه      توان گفت که به احتمال قـو       می
مـصرف اختیـاری    (هـا    خوراک بودن برخی از جیره     خوش

و ) یابـد  تدریج کـاهش مـی      به 7 تا   1خوراک در تیمارهای    
کــه در ( باشــد دلیــل ماهیــت خــود جیــره مــی بقیــه آن بــه

 مـشهود   های ضـریب تبـدیل ایـن موضـوع کـاملاً           تفاوت
 از همه کمتـر و      2کلیه در تیمار     رصد وزن کبد و    د ).است

، کـه خـود     )>05/0P (باشـد   بیشترین مـی   7 و   6در تیمار   
ها  تواند دلیلی بر بالاتر بودن متابولیسم پایه در این گروه    می
 80 چـرا کـه بـیش از          بیـشتر انـرژی باشـد      هدر رفتن   بهو  

گیرد و   درصد حرارت افزایشی از امعاء و احشاء منشاء می        
ین قسمت آن مربوط به متابولیسم کبـد        از این مقدار بیشتر   

ــی ــد م ــواه( باش ــانلو،نیکخ ــرودی1995  و ام  )1945 ، و ب
بر این حرارت افزایشی برای یک حیوان معین و یک       علاوه

نحـوه مـورد     شده ثابت نیست بلکـه بـه      ماده خوراکی داده    
استفاده قرار گرفتن مواد مغذی بستگی دارد و اگـر بیـشتر            

افزایشی آن بسیار کم خواهد     آن ماده جذب گردد حرارت      
مغذی مال قوی تـانن یـا سـایر ترکیبـات ضـد           شد، به احت  

موجود در پوسته پسته قدری جذب را کمتر کرده و باعث           
  و امـانلو، نیکخـواه (شوند  تولید حرارت افزایشی بیشتر می   

1995.(  
 بالاترین مقـدار را     2از نظر درصد چربی داخلی گروه       

 بـا کمتـرین   3از تیمـار  و بـه غیـر    به خود اختـصاص داد 
دلیـل   بـه . گرفتند ها در یک دسته قرار می      مقدار، سایر گروه  
 هـم در یـک گـروه قـرار     2هـا بـا گـروه      آنکه تمام گـروه   

توان مقدار چربی بیـشتر را یـک اخـتلاف           گرفتند، نمی  می
دار دانست ولی در مورد مجموعه چربی و دنبه بایـد            معنی

 



تـرین    بـا کـم    7 و تیمار    ترین  با بیش  2اشاره کرد که تیمار     
 و سایر   )>05/0P(مقدار در دو دسته متفاوت جای داشته        

در مورد تفکیـک لاشـه      . ها در یک دسته قرار گرفتند      گروه
دار  به قطعات اصلی اختلافات بین تیمارهـا چنـدان معنـی          

 گـزارش گردیـده     7نبود که نتایج آن به تفضیل در جدول         
وان بـه لاشـه     در ارتباط با درصـد گوشـت و اسـتخ         . است

ملکـرد  تـرین ع    پایین 2 بهترین و تیمار     7تیمار  ) 8جدول  (
 هـا در یـک دسـته قـرار داشـتند          را دارا بوده و سایر تیمار     

)05/0P<.(            هـم نتـایج     در رابطه با درصد دنبـه بـه لاشـه
  .دست آمد همشابه ب

مجـاری  هـای     در ارتباط با مشاهده سنگ     هایی  گزارش
هـای پلـت     ده بـا جیـره    ادراری در گوسفند و بز تغذیه ش ـ      

. )2004 ،غلامـی  (حاوی مقادیر بالای کنسانتره وجود دارد     
سوب مـواد محلـول ادرار کـه اغلـب          ها در اثر ر    این سنگ 

ایـن  . شوند آلی ولی گاهی هم منشا آلی دارند تولید می        رغی
ای دارد و اغلــب هـم در جـنس نــر    عارضـه منـشا تغذیـه   

کـردن خـوراک    ترین عوامل، حبه     از مهم . گردد مشاهده می 
هـا باعـث کوچـک شـدن         چون حبه کردن خـوراک    . است

گـردد و بـه      ها می  خصوص علوفه  قطعات مواد خوراکی به   
همین سبب باعث کاهش ترشـح بـزاق شـده و در نتیجـه              

شود کـه مـسیر اصـلی دفـع فـسفر کـه مـدفوع                باعث می 
 تغییر کرده و فسفر از طریق ادرار دفـع شـود کـه         ،باشد می

یکـی  . های فسفری است   تشکیل سنگ این امر علت اصلی     
های فسفری، اضـافه     های جلوگیری از تشکیل سنگ     از راه 

کلسیم با کاهش فسفر محلول     . کردن کلسیم به جیره است    
 جـذب فـسفر     کاراییدر لوله گوارشی باعث پایین آوردن       

در بررسی کلیه و مجاری ادراری       ).2004 ،غلامی( شود می
تمامی  .جاری دیده نشد  های م  به هیچ عنوان اثری از سنگ     

، شکل ظـاهری   دارای رنگهای مورد بررسی  کبدها و کلیه  
شدگی آب    یا جمع   خونریزی و  ، تورم  اندازه طبیعی بوده   و
 شـکل کلیـه لوبیـایی و        . آنها مشاهده نـشد     هیچ یک از   در

 طبیعی، بازوهای پشتی و بطنـی در وضـعیت نرمـال            کاملاً
در وضـعیت   هـا   هـای بـین آن     هـا و لیگامـان     کبد، لوب . بود

هـا در    ی و سـطح صـاف، ربـاط       ای طبیع  نرمال، رنگ قهوه  

ها طبیعی    در مقطع مجاری مشترک و رگ      ،وضعیت طبیعی 
.  طبیعی بـود   در ناحیه باب کاملاً    بافت همبندی خصوصاً   و

ــا بررســی آســیب ــه ب ــه در  شناســی نمون هــای کبــد و کلی
 و  گونه ضایعه بـافتی و یـا سـلولی خـاص           آزمایشگاه هیچ 

  .ی در آنها مشاهده نگردیدغیرعاد
 را  2هتر گروه   علت احتمالی اشتهای بیشتر و عملکرد ب      

خوراکی بهتر این جیره و اینکه مقدار        شاید بتوان به خوش   
حیـوان تـامین    بیشتری پروتئین عبـوری از شـکمبه بـرای          

بـر آن عملکـرد بهتـر ایـن           علاوه   نسبت داد   ،است گردیده
اسـت و وزن کبـد در        مشهود   گروه در وزن کبد هم کاملاً     

های مربوط به گروه دوم کمتر است این موضوع علاوه           دام
دهد کـه   شود نشان می بر آن که سبب پرت انرژی کمتر می   

ای وارد شده به بدن دام آنقدر نیـست    تغذیهمیزان مواد ضد  
 1زدایی دچـار مـشکل شـده و هـایپرتروف          که کبد در سم   

 چـرا جیـره     حال برای پاسخ به این سوال کـه        به هر  .گردد
 عملکرد بهتری را ایجاد کرده است، آزمـون تولیـد     2تیمار  

جـدول  (های مورد آزمایش انجام شـد        گاز برروی خوراک  
 منحنی گـاز    ،2بر گاز تولیدی بیشتر توسط تیمار         علاوه ).9

نـسبت سـایر     این تیمار نیـز از شـیب بـالاتری بـه          تولیدی  
 چـشمگیری   البته این تفاوت، مقدار    .ها برخوردار بود   جیره

دار ایجـاد شـده در       نیست و به احتمال قوی اختلاف معنی      
خـوراکی ایـن جیـره بایـستی          را، بیشتر به خـوش     2تیمار  

نسبت داد چرا کـه در برآوردهـای انـرژی متابولیـسمی از             
 روی اطلاعات گاز، ضریب مربوط به گاز تولیدی در زمان         

توانـد اخـتلاف      کـه نمـی     اسـت    136/0،  2 انکوباسیون 24
 ،سلام(ی از انرژی متابولیسمی ایجاد کند   ور دی در بهره  زیا

2005.(  
زانرژی قابل سوخت و سا )مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک(   = 2/2  

+ 136/0  Gas(24) + 075/0  CP                     )3(  

های تمام شده هر کیلوگرم جیره       نتایج مربوط به قیمت   
 ـ   و گوشت با مصرف هر کـدام از جیـره          شی در  هـای آزمای

شـود   که دیده مـی    طوری همان. باشد  منعکس می  10جدول  

                                                 
1- Hypertroph 
2- Ancubation 

 



مقدار زیادی با افـزایش پوسـته پـسته در           ها به  قیمت جیره 
یابد اما بـا توجـه بـه خـوراک مـصرفی و              جیره کاهش می  

هـای آزمایـشی     همچنین ضریب تبدیل غذایی برای گـروه      
مختلف، قیمت تمام شده هـر کیلـوگرم وزن زنـده، لاشـه             

  درصـد  25حـاوی    (5  سرد در جیـره شـماره      گرم و لاشه  
کمترین و از نظـر اقتـصادی بهتـرین گزینـه           ) بقایای پسته 

هـای   با توجه به نتایج این پژوهش و سایر تحقیق        . باشد می
 درصد ماده   25شده تا    مرتبط استفاده از پوسته پسته خشک     

 بـر سـلامت و عملکـرد        منفـی ثیر  أخشک مصرفی جیره ت   
ــدارد   ــرواری ن ــفندان پ ــصوص  گوس ــت در خ و لازم اس

 این ضایعات بـر    مصرف ثیر احتمالی أگوسفندان داشتی و ت   
  .تحقیقات دیگری انجام شودو شیر تولیدی مثل  تولید
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  .های مختلف آزمایشی ها با جیره ، وزن اولیه و پایانی و اسکور دام میانگین و انحراف معیار خوراک مصرفی، ضریب تبدیل، افزایش وزن-5جدول 
  %)35 (7جیره   ) درصد30 (6جیره   ) درصد25 (5جیره   ) درصد20 (4جیره   ) درصد15 (3جیره  ) درصد10 (2جیره   ) درصد0 (1جیره   

  b 75/3±63/183 a 81/5±71/197 b 36/4±30/182 bc95/3±28/180  bc19/5±18/180  c 48/2±51/177 d 36/5±24/168  )کیلوگرم(فی دوره کل خوراک مصر
   b 61/41±32/2040   a 54/64±76/2196   b 47/48±51/2025   b 92/43±16/2003   b 71/57±00/2002   b 56/27±29/1972  c 51/59±28/1869  )گرم(خوراک مصرفی روزانه 

  b 063/0±56/8 a 043/0±23/8 b 064/0±60/8   b 049/0±54/8   b 072/0±60/8   c 001/0±18/9 c 059/0±23/9  ضریب تبدیل
 b 50/0±45/21 a 73/0±02/24 b 52/0±19/21 b 43/0±10/21 b 64/0±97/20 c 17/0±34/19 d 60/0±23/18  )کیلوگرم( کل افزایش وزن

 b 53/5±32/238  a 08/8±87/266 b 78/5±42/235  b 73/4±45/234 b 14/7±94/232 c 90/1±90/214 d 65/6±58/202  )گرم( افزایش وزن روزانه

   a 06/1±30/35   a 71/0±85/35   a 45/1±00/35   a 32/1±75/35   a 15/1±00/35  a 50/1±05/35   a 17/1±05/35  )کیلوگرم( وزن اولیه
  b 22/1±75/56 a 21/1±87/59 b 84/1±19/56 b 18/1±85/56 b 27/1±97/55  c 42/1±39/54 c 39/1±28/53  )کیلوگرم( وزن پایان پروار

   b 30/0±07/19   a 29/0±83/19   b 45/0±93/18   b 29/0±10/19   b 31/0±88/18   c 35/0±49/18   c 35/0±21/18  )کیلوگرم(وزن متابولیکی نهایی 
  a 18/0±88/1   a 28/0±95/1   a 18/0±88/1   a 20/0±80/1   a 21/0±85/1   a 27/0±83/1   a 24/0±83/1  امتیاز بدنی اولیه

   a 23/0±45/3  a 33/0±55/3   a 23/0±45/3  a 34/0±53/3   a 42/0±47/3   a 37/0±45/3  a 36/0±48/3  امتیاز بدنی پایان دوره پروار
ماده خشک مـصرفی روزانـه بـه ازای هـر           

  )گرم(کیلوگرم وزن متابولیکی 

b 21/2±00/106   a 14/2±76/110   b 39/1±00/106   b 08/3±93/104   b 69/2±05/106   b 28/2±71/106   c 62/2±64/102   

  .باشد درصد می 5دار در سطح  ها نشانه اختلاف معنی حروف غیرمشابه در ردیف
  

  . میانگین و انحراف معیار درصد احشاء داخلی، چربی و دنبه-6جدول 
  %)35 (7جیره   ) درصد30 (6جیره   ) درصد25 (5جیره   ) درصد20 (4جیره   ) درصد15 (3جیره  ) درصد10 (2جیره   ) درصد0 (1جیره   

   a20/0±21/3 a19/0±18/3 a 16/0±16/3 a13/0±19/3 a15/0±17/3 a 18/0±18/3  a11/0±20/3 1درصد معده خالی
   a15/0±54/4 a10/0±55/4 a 13/0±52/4 a12/0±55/4 a12/0±55/4 a 12/0±58/4  a24/0±68/4 1درصد روده خالی

 ab038/0±85/1 a063/0±79/1 b 015/0±88/1 ab041/0±86/1 ab036/0±87/1 bc 068/0±92/1 c11/0±98/1 1درصد کبد
   a037/±403/0 a034/0±404/0 a 025/0±400/0 a029/0±408/0 a013/0±394/0 a 047/0±405/0 a087/0±424/0 1درصد قلب

 a027/0±206/0 ab026/0±227/0 ab 039/0±221/0 ab058/0±231/0 ab020/0±225/0 bc 019/0±245/0 c021/0±265/0 1رصد طحالد
 ab024/0±288/0 a017/0±274/0 abc 024/0±309/0 abc024/0±294/0 ab013/0±283/0 c 026/0±325/0 bc041/0±313/0 1درصد کلیه

 ab073/0±431/0 b071/0±464/0 a 032/0±372/0 ab054/0±428/0 ab063/0±423/0 ab 039/0±409/0 ab023/0±409/0 1درصد چربی داخلی
 b318/0±21/15 c566/0±91/15 b 231/0±27/15 b265/0±15/15 b213/0±12/15 b 320/0±85/14 a870/0±62/13 1درصد چربی و دنبه
 ab38/0±17/30 c85/0±39/31 ab 15/0±21/30 ab42/0±09/30 ab21/0±13/30 ab 54/0±77/29 a32/1±75/27 2درصد چربی و دنبه

  .باشد درصد می 5دار در سطح  ها نشانه اختلاف معنی حروف غیرمشابه در ردیف -3         نسبت به وزن لاشه سرد -2         نسبت به وزن زنده -1

 



  . میانگین و انحراف معیار درصد گردن، دست، سینه، پا، راسته و دنبه به لاشه-7جدول 
  %)35 (7جیره   ) درصد30 (6جیره   ) درصد25 (5جیره   ) درصد20 (4جیره   ) درصد15 (3جیره  ) درصد10 (2جیره   ) درصد0 (1جیره   

   a 19/0±10/4 b 39/0±70/4 a 28/0±12/4   a 25/0±14/4  a 13/0±88/3   a 15/0±03/4   a 33/0±05/4  درصد گردن به لاشه
   a 099/0±55/16   a 514/0±57/16   a 205/0±53/16   a 204/0±50/16  a 268/0±51/16   a 193/0±42/16   a 200/0±55/16  درصد سردست به لاشه
   b 094/0±62/17 ab 291/0±31/17  b 164/0±61/17 b 144/0±61/17 ab 185/0±32/17 b 416/0±47/17 a 34/0±06/17  درصد سر سینه به لاشه

   b 180/0±83/29   a 326/0±87/28   b 213/0±73/29   b 220/0±80/29   b 131/0±21/30   b 765/0±16/30   b 198/0±04/30  درصد ران به لاشه
   a 145/0±78/12  a 323/0±97/12   ab 116/0±07/13   a 161/0±80/12   a 103/0±90/12   a 135/0±77/12   b 904/0±51/13  درصد راسته به لاشه
   ab 228/0±12/19   b 358/0±58/19   a 173/0±94/18   ab 286/0±16/19   ab 278/0±19/19   ab 363/0±25/19   a 668/0±79/18  درصد دنبه به لاشه

  .باشد درصد می 5دار در سطح  ها نشانه اختلاف معنی حروف غیرمشابه در ردیف
  

  .مانده به لاشه  درصد گوشت و استخوان، چربی و باقی میانگین و انحراف معیار-8جدول 
  %)35 (7جیره   ) درصد30 (6جیره   ) درصد25 (5جیره   ) درصد20 (4جیره   ) درصد15 (3جیره  ) درصد10 (2جیره   ) درصد0 (1جیره   

 b 46/0±24/69   a 92/0±99/67   b 25/0±13/69   b 55/0±26/69   b 28/0±36/69   b 58/0±84/69   c 17/0±73/71  درصد گوشت و استخوان به لاشه

   bc 41/0±06/11  c 56/0±81/11 bc 18/0±27/11   b 60/0±93/10   b 47/0±94/10   b 76/0±52/10   a 70/0±95/8  درصد چربی به لاشه
   ab 136/0±59/0   ab 162/0±62/0   b 114/0±75/0   ab 153/0±65/0  a 082/0±51/0   a 240/0±48/0  a 200/0±51/0  مانده به لاشه درصد باقی

  .باشد درصد می 5دار در سطح  ها نشانه اختلاف معنی حروف غیرمشابه در ردیف
  

  . ساعت انکوباسیون96های خوراک در تولید   میزان گاز تولیدی تصحیح شده حاصل از تخمیر نمونه-9جدول 
  )ساعت(زمان   
  0 2 4 6  8 12 24 48  72 96  

  00/65  00/64  25/62  25/53  25/44  00/35  75/18  25/9  75/2  0  1جیره 
  25/65 25/64  00/63 75/53 00/45 50/35  25/19 25/10 50/3 0  2جیره 
  25/64 25/63  25/61 25/53 50/44 75/34  25/16 50/8 75/2 0  3جیره 
  75/64 75/63  75/61 00/54 00/45 00/34  75/17 00/9 50/3 0  4جیره 
  75/62 75/61  50/59 50/52 25/43 50/31  75/15 50/8 00/3 0  5جیره 
  25/62  00/62  50/59  75/51  75/42  50/32  00/14  50/7  75/2  0  6جیره 
  25/53  25/52  25/50  50/43  75/33  00/24  00/11  00/6  50/2  0  7جیره 

 



  .های آزمایشی ده هر کیلوگرم لاشه با مصرف هر کدام از جیرهقیمت تمام شده هر کیلوگرم جیره، قیمت تمام شده هر کیلوگرم افزایش وزن زنده و قیمت تمام ش برآورد اقتصادی -10جدول 
  %)35 (7جیره   ) درصد30 (6جیره   ) درصد25 (5جیره   ) درصد20 (4جیره   ) درصد15 (3جیره  ) درصد10 (2جیره   ) درصد0 (1جیره   

  1/143  9/146  7/150  6/154  6/158  6/162  5/170  )تومان( قیمت هر کیلوگرم جیره
   e 39/12±59/1462   c 43/4±47/1342   d25/11±56/1369   b 36/8±08/1322   a 03/10±34/1300   cd 97/19±26/1357   b 45/9±23/1322  رم افزایش وزن زندهقیمت هر کیلوگ

   de53/44±44/3372   a 92/36±05/3236   bc 19/44±32/3312   ab 59/34±59/3280   ab 69/52±40/3283  cd 52/16±03/3362   e 54/40±14/3423  قیمت تمام شده هر کیلوگرم لاشه گرم
   d57/49±85/3495   a 56/42±26/3365   bc 83/49±47/3432   ab 70/37±82/3401   ab 17/56±95/3397   cd 70/20±93/3488   d 71/44±29/3544  قیمت تمام شده هر کیلوگرم لاشه سرد

  .باشد میدرصد  5دار در سطح  ها نشانه اختلاف معنی حروف غیرمشابه در ردیف
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Abstract17 

A study was conducted to investigate the nutritive value of dried pistachio epicarp and possibility 
of using it in lambs feeding. To investigate nutritive value, chemical analysis, gas production 
experiment, dry matter and crude protein digestibility by nylon bag method and determination of 
digestibility by in vivo method and two-stage Tilley and Terry method were taken. Pistachio epicarp 
included: 1.7 McalME/KgDM and its crude protein, crude fat, calcium and phosphorus were 10.67, 
4.50, 0.53 and 0.08 percentages respectively. The and effective degradability of crude protein and dry 
matter were 74.06 and 76.14 percentage respectively and digestible organic matter in dry matter was 
46.02 percentage. To investigate the possibility of using PE in animal feeding and determination of 
optimum level in diet, seven groups of ten male lambs (age 6 months and average weight 35.9±1.21 
Kg), were fed for 90 days, iso-caloric, iso-nitrogenous diets, containing either no added pistachio 
epicarp (control) and added levels 10, 15, 20, 25, 30 and 35 percentage pistachio epicarp in rations. 
Feed conversions for the treatments were 8.56, 8.23, 8.60, 8.54, 8.60, 9.18 and 9.23 respectively and 
no significant differences between groups 1 to 5 were observed. After 90 days feeding, the lambs were 
slaughtered and dry matter intake, daily gain, body condition score, feed conversion and carcass 
composition parameters were measured. The results showed that feeding lambs with pistachio epicarp 
up to 25 percentage of total dry matter intake did not affect lambs performance, feed conversion, body 
and meat composition and health of animals significantly. 
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