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  آوري كود دامي طراحي دستگاه جمع

  
  2و محمدحسين عباسپورفرد 2خاني ، محمدحسين آق1احمد سادين*

  ،هاي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ماشين ،كارشناسي گروه مكانيكآموخته  دانش1

  هاي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ماشين ،گروه مكانيكيار استاد2 

 11/9/87 :؛ تاريخ پذيرش 5/3/87 :تاريخ دريافت

  
 

  يدهچك

كارآيي، تكنولوژي  هاي متعددي با توجه به فاكتورهايي از قبيل هزينه، وسعت گاوداري، ها، روش منظور نظافت گاوداري به

هـاي موجـود نظافـت     در اين مقاله پس از بررسي و ارزيابي روش. شود ساخت، كاربري آسان، سرعت كار و غيره استفاده مي

 ـ  . گردد ارائه مي ،روي تراكتوربر قابل نصب ،د داميآوري كو گاوداري، طراحي يك دستگاه جمع ثير مشخصـات  أبا توجـه بـه ت

مانند چگالي، درصد رطوبت و ضريب اصطكاك كـود  ( فيزيكي و مكانيكي كود دامي در فرآيند طراحي، برخي از اين خواص

 طراحـي شـده و   285MF اين دستگاه براي نصب بـرروي تراكتـور  . دشگيري  اندازه )با سطوح مختلف و مقاومت برشي كود

سيستم انتقال توان در اين دستگاه، هيدروليكي بوده و توان . در ساعت را دارد) كود دامي( مترمكعب 4/14آوري  ظرفيت جمع

اين دستگاه با تغييرات اندك، . شود دريافت مي )PTO( دهي تراكتور كيلووات است، از محور توان 1/24مورد نياز آن كه برابر 

عرض روبش هد دستگاه، دو متر و سـرعت پيشـروي آن در   . رروي ساير تراكتورهاي موجود در كشور را داردقابليت نصب ب

دقيقـه   40مربع را در كمتر از متر 500وان يك گاوداري با وسعت ت با اين دستگاه مي. طراحي يك متر بر ثانيه تعيين شده است

  .نظافت نمود

  

  كانيكي، گاوداري، كود داميطراحي، خواص فيزيكي و م :هاي كليدي  واژه

  

  1مقدمه

جلوگيري از ايجاد مشكلاتي  جهت نظافت گاوداري به

 ها بين گاوها، آلودگي شـير،  مانند انتشار امراض و بيماري

 در( كــاهش وزن يــا )در گاوهــاي شــيري( كــاهش شــير

امـين  ( باشـد   كاري ضروري مـي  و غيره،) گاوهاي گوشتي

  .)1990فرد،  الصحه و رضي

در گـاوداري سـنتي   آوري كـود دامـي    جمع نظافت و

ايـن   شـود كـه   انجام مـي  روش دستي وسيله كارگر و با به

                                                
 ahmadsadin@yahoo.com: مسئول مكاتبه -*

اما كاري سـخت و  بوده كم  روش داراي هزينه اوليه نسبتاً

صنعتي  هاي صنعتي ونيمه و درگاوداريباشد  ميفرسا  طاقت

  ).2003مزيني، ( باشد  غيراقتصادي ميهم كاري 

از تيغـه  صنعتي و صـنعتي   هاي نيمه در اغلب گاوداري

تـرين   اساسي. شود استفاده ميعقب سوار به تراكتور  ساده

تماس تيغـه بـا   دليل  ايراد اين روش تخريب بتن و تيغه به

ايراد ديگر اين روش، قـدرت  . باشد مي بتن كف گاوداري

در نـوع عقـب سـوار و     خصـوص  بـه (مانوردهي كـم آن  

بليـت  همچنـين ايـن روش قا  . باشـد  مي) حركت به عقب
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بارگيري كود را ندارد و فقط كود را به يك طـرف سـالن   

  ).1 شكل(كند  هدايت مي

هاي صنعتي و بزرگ از ابتداي تاسيس  در گاوداري

گاوداري تمهيداتي براي نظافت گاوداري انديشيده 

هاي  هايي كه در اغلب گاوداري يكي از روش. شود مي

 1و تيغهرو  پيشرفته و تمام مكانيزه مرسوم است، روش آب

در اين روش در وسط و يا يك طرف سالن . باشد مي

هاي متحركي وجود دارد،   گاوداري كانالي كه درون آن پره

  ت كانالود بر جهـري عمـهاي ديگ نقاله. گردد  احداث مي

                                                
1- Gutter Cleaner  

آوري كرده   وجود دارند كه كود دامي را از كف سالن جمع

د به وعمليات انتقال ك. كنند و به داخل كانال منتقل مي

هاي كف كانال   پره بيرون سالن توسط جريان آب و

  ).2 شكل(گيرد   صورت مي

هاي بسيار مدرن و   روش ديگري كه در اكثر گاوداري

تداول است، استفاده از تيغه تميزكننده متحرك يا صنعتي م

عمل نظافت و حمل كود از . است 2كننده كف سالنتميز

در طول سالن انتقال اي كه كود را   درون سالن توسط تيغه

  ).3 شكل(گيرد  دهد، صورت مي  مي

                                                
2- Hygiene Floor 

  
  

  ).2007دلاوال، (تيغه ساده عقب سوار  -1شكل 

  

  
  

  ).2007بدگرفارم، (هاي رابط در حين كار  هاي كف كانال و زنجيره رهكانال، موتور الكتريكي، پ -2شكل 

  

  
  

  .)2007دلاوال، (آوري كود به روش تيغه تميزكننده متحرك  مكانيزم جمع -3شكل 
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دستگاهي كه در اين پروژه به طراحي آن پرداخته شده 

كند كه داراي مزاياي  آوري استفاده مي روشي براي جمع از

  :باشد  زير مي

 كاهش هزينه اوليه عمليات نظافت) 1

 آسان كردن كار سخت و دشوار نظافت گاوداري) 2

 و سهولت كار براي رانندهايمني بالا ) 3

 افزايش كيفيت نظافت كف گاوداري) 4

بر موارد گفته شده، هدف اصلي از طراحي ايـن   علاوه

هاي  نسبت به روش دستگاه؛ افزايش راندمان عمل نظافت

  .باشد متداول مي

  

  ها مواد و روش

هـاي موجـود و قابـل اسـتفاده،      پس از بررسـي طـرح  

هـاي اصـلي    بخـش . طراحي كلي دسـتگاه انجـام گرفـت   

مخزن كود، دهنده،  انتقال شامل واحد روبش يا هد، دستگاه

واحـد  . )4 شـكل ( باشـد  شاسي و سيستم انتقال توان مـي 

شود، وظيفه برش كود  گفته مي روبش دستگاه كه به آن هد

طرف وسط و سپس تحويل آن بـه   هو انتقال عرضي كود ب

قال از يك واحد انت. عهده دارد واحد انتقال به مخزن را بر

هليس طولاني تشكيل شده كه كود دامي را از قسمت هد 

قسـمت عقـب    را بـه واحـد مخـزن كـه در     آن دريافت و

 جـنس مخـزن فـولاد   . كنـد  تراكتور قـرار دارد منتقـل مـي   

. شـود  گالوانيزه بوده و به سـه نقطـه تراكتـور متصـل مـي     

سيستم انتقال تـوان در ايـن دسـتگاه از نـوع هيـدروليكي      

هاي اين دستگاه شـامل مـوارد زيـر     اير ويژگيس. باشد مي

  :باشد مي

نصب روي شاسـي تراكتـور    طراحي اين دستگاه براي

285MF ز لـذا ا . صورت جلوسوار انجـام شـده اسـت    به

توانــد  دهي خــوبي برخــوردار بــوده و مــيقابليــت مــانور

با توجـه  . فت كندراحتي نظا ههاي سالن و زوايا را ب گوشه

هاي  توان ازآن در سالن  دستگاه، مي كوچك به اندازه نسبتاً

اين دستگاه قابليت حمل و نقـل  . كوچك نيز استفاده كرد

كه گـاوداري   در صورتي. هاي كوتاه را دارد كود تا مسافت

كـود را   تواند مسـتقيماً  درون مزرعه باشد، اين دستگاه مي

منظـور   تـوان بـه    از اين دسـتگاه مـي  . به مزرعه انتقال دهد

ايـن  . اي و علوفه از سيلو اسـتفاده كـرد   دانهبارگيري مواد 

دسـتگاه بــا تغييـرات انــدك قابـل نصــب بـر روي انــواع     

توانـد از   در صورت لزوم دسـتگاه مـي  . باشد تراكتورها مي

منظور كارهاي ديگر  روي تراكتور باز شده و از تراكتور به

تصويري از طرح كلـي   4شكل  در. گاوداري استفاده شود

  .شود  مشاهده مي دستگاه

  

  
  .آوري كود دامي تصويري از طرح كلي دستگاه جمع -4شكل 

  

آوري   هاي مختلـف دسـتگاه جمـع    براي طراحي بخش

كود دامي، اطلاع از خواص فيزيكي و مكانيكي كود دامي 

اطلاعـاتي در  نداشتن وجود با توجه به . باشد  ضروري مي

اين زمينه، مشخصاتي از قبيل چگـالي كـود، نيـروي لازم    

با استفاده از دسـتگاه تغييـر شـكل يافتـه     (راي برش كود ب

، ضريب اصطكاك كـود  )گيري مقاومت برشي خاك اندازه

ورق فولادي، ورق آلومنيمي، لاستيك، (با سطوح مختلف 

روع لغزش قطعـه  از روش تعيين زاويه ش ،)ورق گالوانيزه
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خواص فيزيكـي و  . گيري شد  ، اندازهكود برروي هر سطح

دامي با تغييـر درصـد رطوبـت و همچنـين     مكانيكي كود 

گيري براي  كند؛ بنابراين اندازه رژيم غذايي گاوها تغيير مي

هاي غذايي متفاوت در  هاي مختلف و رژيم  درصد رطوبت

در طـي ايـن   . هاي متفاوت انجـام گرفـت   ها و مكان زمان

ها، ضريب اصطكاك، مقاومـت برشـي كـود و     گيري اندازه

تغيرهاي وابسته و عـواملي از قبيـل   عنوان م  چگالي كود به

و رژيم غـذايي دام  ) گذشت زمان با(تغيير درصد رطوبت 

عنوان متغيرهاي مسـتقل   و موقعيت كود درون گاوداري به

  .گرفته شدند در نظر

دست آمده در طراحي مورد اسـتفاده قـرار    هاطلاعات ب

. گرفت كه نتايج مشروح آن در بخش بعد ارائه شده است

دسـت آمـده، بـا توجـه بـه تغييـر        هي نتايج بپس از بررس

ــان    ــرين زم ــان، بهت ــت زم ــاي وابســته طــي گذش متغيره

بـا اطـلاع از   . دست آمـد  هساعت ب 24آوري كود هر  جمع

حجـم كـود    كشـور و  هاي معمول در مشخصات گاوداري

گاو در هر روز، ظرفيـت مـورد نيـاز دسـتگاه      توليدي هر

  :شرح زير تعيين گرديد هب

مربع و متر 500صنعتي با وسعت  نيمه يك گاوداري در

 برابر روز شبانه در گاو راس گاو، ميزان كود توليدي هر 30

، هــروي موســوي و فتحــي ؛2003مزينــي، (كيلــوگرم  20

 2برابـر  ) L(، عرض كار دستگاه يا عرض روبـش  )2001

يك متر بر ثانيه در نظر ) v(متر و سرعت پيشروي دستگاه 

بودن ميزان كود توليدي در  با توجه به مشخص. گرفته شد

 24/0مـورد نيـاز دسـتگاه برابـر     روز، ظرفيـت   يك شـبانه 

. كيلوگرم در دقيقه خواهد بـود  288مكعب در دقيقه يا متر

پس از تعيين ظرفيت مـورد نيـاز دسـتگاه و مـوارد پـيش      

هليس واحد انتقال  در هاي هد  فرض، طراحي هليس و پره

يه كود دامي توسط نحوه برش لا 5در شكل . انجام گرديد

توان مـورد  . شود هاي برش مشاهده مي هليس هد و قوس

نياز در واحد روبش يا هد شامل توان لازم جهت برش و 

هـا   انتقال عرضي كود توسط هليس و توان مورد نياز پـره 

  .باشد جهت برش و پرتاب كود به واحد انتقال مي
  

  
  

  .نحوه برش لايه كود دامي توسط هليس هد -5شكل 

  

با توجه به مقاومت برشي كود و محاسبه سطح بـرش  

خورده در هر دور هليس، توان مورد نياز جهت برش كود 

hP( دامي
1

. كيلووات محاسبه شد 06/1توسط هليس هد  )

براي هليس با گام استاندارد كه تحت شرايط مناسب كـار  

 ـ        ودكند، توان مـورد نيـاز هلـيس بـراي انتقـال عرضـي ك

)( hP
2

، و يـوگن  تئـودور ( كيلووات محاسبه شـد  84/2 ،

توان كل مورد نياز هليس برابر مجموع تـوان لازم  ). 1981

جهت برش كـود و تـوان لازم جهـت انتقـال عرضـي آن      

)(بنابراين توان مورد نياز هلـيس هـد  . باشد مي thP   برابـر

 ).1981، و يوگن دورتئو(شود  مي كيلووات 90/3

خـورد   سطحي ازكود كه هر بار توسط پره بـرش مـي  

با توجه به سرعت دوراني . باشد مربع ميمتر 026/0برابر با 

)(محور، توان مورد نياز جهت برش لايه كود pP
1

توسـط  

كود دامي را هنگام  اگر. دست آمد هكيلووات ب 30/5 ها پره

اتي با جرم تقريبي مشـخص و  صورت قطع هپرتاب شدن ب

در نظـر بگيـريم،    6 آن را مطـابق شـكل   نيروهاي وارد بر



ها بدون شتاب و با سرعت ثابت فـرض   چون حركت پره

شده است، در تحليل نيرويي قطعه كود بايد برآيند نيروها 

 بنابراين نيروي وارد بـر . برابر صفر باشد yو  xدر جهت 

و توان مورد نياز يك  نيوتن 25كود از طرف هر پره برابر 

دهنده به  پره، براي پرتاب كود دامي به درون هليس انتقال

  .باشد كيلووات مي 078/0مخزن، برابر 
  

  
Mg  =نيوتن( وزن فطعه كود دامي(  

Fp   =نيوتن( نيروي وارد از طرف پره به قطعه كود(  

Fk1   =نيوتن( نيروي اصطكاك بين قطعه كود و سطح پره(  

Fk2   =نيوتن( وي اصطكاك بين قطعه كود و سطح زيريننير(  
  

  .نمايش نيروهاي وارد بر قطعه كود دامي -6شكل 

  

پره بر روي محور سـوار اسـت، بنـابراين     چون هشت

ها براي پرتاب كود دامي از هد به درون  توان مورد نياز پره

ان تـو . باشـد  كيلووات مي pP2=631/0 دهنده هليس انتقال

ها از مجموع توان لازم براي برش و  كل مصرفي براي پره

بنابر اين توان كل . شود توان لازم براي پرتاب، حاصل مي

)(ها  پره tpP، 93/5 اشدب  كيلووات مي.  

روي رهاي استاتيكي و ديناميكي ب با توجه به بارگذاري

د، محور دستگاه، طراحي و محاسبات مربوط به محـور ه ـ 

ها و ساير موارد انجام گرفـت   ها و انتخاب بلبرينگ ياتاقان

بـا پـذيرفتن قضـيه حـداكثر تـنش       نهايتدر و ) 7 شكل(

)(برشــي قطــر خــارجي od و داخلــي)( id حــور هــد م

  :)1992افضلي و ملكان، (عبارتند از 

  0d= 1/6) متر سانتي(     id= 05/3) متر سانتي(       )1(

  

  
  

.روي محور هدتوزيع استاتيكي بار بر -7شكل 

 صفحه زيرين

 ها محور پره



دهنده كود دامي از هد به  توان مورد نياز هليس انتقال

 كيلووات(مخزن مشابه هليس هد محاسبه شد 

31/9=hP( .مقادير عددي قطر خارجي )( od  و قطر

)( داخلي id تقال مشابه محور هد عبارتند محور هليس ان

  :از

  0d=72/4) متر سانتي(      id=36/2) متر سانتي(       )2(

ي دستگاه شامل يك پمـپ هيـدروليك   مدار هيدروليك

، دو هيدروموتور و دو جـك  )گيرد  توان مي PTO1كه از (

يك هيـدروموتور در واحـد هـد    . هيدروليكي خواهد بود

دهنـده كـود از     دستگاه و يك هيدروموتور در واحد انتقال

 ـ . رود كار مي ههد به مخزن ب كـار   هيك جك هيـدروليكي ب

منظور بلند كردن هـد و   رفته در دستگاه رفتگر گاوداري به

جـك  . باشـد  ميو نقل دهنده در هنگام حمل  هليس انتقال

 در شـكل . رود كار مي هدوم براي تخليه سريع مخزن كود ب

چـون  . هيدروليكي دستگاه نشان داده شـده اسـت   مدار 8

كنند، در    هاي تراكتور روغن دريافت مي ها ازكوپلينگ جك

  .اند  اين مدار نشان داده نشده

انتقال مستقيم و در واحد  اتصال هيدروموتور در واحد

منظورجلـوگيري از افـزايش طـول هـد بـه كمـك        هد بـه 

                                                
1- Power Take Off  

بـا در نظـر   . گيـرد  سيستم انتقال توان زنجيري صورت مي

كار رفته جهت انتقال توان در هد  هگرفتن راندمان زنجير ب

ــر  ــد  95براب ــابي، (درص ــاز  )1998موت ــورد ني ــوان م ؛ ت

كيلـووات   34/10كـار رفتـه در هـد برابـر      ههيدروموتور ب

اي لازم بـراي دو هيـدروموتور   ه ـ مجمـوع تـوان  . باشد مي

 65/19دهنـده برابـر     كـار رفتـه در هـد و واحـد انتقـال      هب

با در نظر گرفتن راندمان مسـير انتقـال    .باشد كيلووات مي

درصـد؛ تـوان    95و راندمان حجمي پمپ  درصد 90برابر 

 PTOورودي به پمپ كـه معـادل تـوان گرفتـه شـده از      

مشكين فـام،  ( باشد يكيلووات م 1/24 و برابر تراكتور بود

تعيين حجم مجاز مخزن كود با توجـه بـه حفـظ    ). 2003

پــس از تحليــل . صــورت گرفتــه اســت تعــادل تراكتــور،

و دستگاه، بـا در نظـر گـرفتن     285MFاستاتيكي تراكتور 

جنس وجرم مخزن كود، حجم مجاز  مشخصات ابعادي و

در اين حالت وزن مخزن . دست آمد همترمكعب ب 2مخزن 

كه پر از كود  نيوتن و در حالتي 1800خالي برابر  در حالت

  .باشد  نيوتن مي 25320باشد برابر 

  
  

  .مدار سيستم هيدروليكي دستگاه -8شكل 

 



  نتايج و بحث

تغييرات درصد رطوبت كود دامي برحسـب   1 جدول

در . دهد دو متغير مكان و رژيم غذايي متفاوت را نشان مي

چگالي كود دامي براي دو رژيـم كـاه و علوفـه،     2 لجدو

  .ه استگيري و بيان شد اندازه

بيشينه چگالي كود مربوط به كود تازه و رژيـم علوفـه   

نشان داده شده،  9طور كه در نمودار شكل   همان. باشد مي

گـذرد، چگـالي آن كمتـر     هرچه از زمان توليـد كـود مـي   

طور كلي چگالي كود دامي براي رژيم علوفـه   هشود و ب مي

  .باشد  بيشتر مي

وح ضـريب اصـطكاك اسـتاتيكي كـود دامـي بـا سـط       

 تـوان از  مختلف از جمله ورق فـولادي و منجيـت را مـي   

گيري زاويه شروع لغزش كود بر روي هر يك  طريق اندازه

ــود  ــبه نم ــطوح محاس ــطكاك  . از س ــريب اص ــادير ض مق

  .شود  مشاهده مي 4گيري شده در جدول  اندازه

مقدار بيشينه ضريب اصطكاك مربوط به كـود تـازه و   

 افتـد و  مـي  يت اتفاقيم علوفه و جنس سطح منجبراي رژ

مقدار بيشينه ضـريب اصـطكاك بـين    . باشد مي 88/1برابر 

 گيـري شـد   اندازه 73/1سياه برابر  دامي و ورق فولاد كود

  .)3جدول (

نمودار ضريب اصـطكاك كـود دامـي بـا      10در شكل

كـه   طـور  همان .چهار سطح مختلف، نشان داده شده است

بـين   شود، با گذشت زمان ضـريب اصـطكاك   مشاهده مي

كـاهش  ) بـا جـنس مختلـف   ( كود دامي بـا تمـام سـطوح   

بيشترين مقـدار نـرخ كـاهش ضـريب اصـطكاك       .يابد مي

  .باشد مربوط به منجيت مي

مقادير ميانگين مقاومت برشـي كـود، بـا     4 جدول در

 گيـري مقاومـت برشـي خـاك،     استفاده از دسـتگاه انـدازه  

  .بيان شده است گيري و اندازه

  
  .كود دامي در فضاي باز و سرپوشيده براي دو رژيم كاه و علوفه )بر پايه تر(درصد رطوبت  -1جدول 

  )رژيم علوفه(درصد رطوبت   )رژيم كاه(درصد رطوبت   

 ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه  

 67/48 00/56 33/61 00/44 67/51 67/57 فضاي باز

 67/44 00/53 67/61 67/42 67/49 67/57 فضاي سرپوشيده

  

  .در فضاي باز و سرپوشيده براي دو رژيم كاه و علوفه) مربعبرحسب كيلوگرم بر متر(δچگالي كود دامي -2جدول 

  )رژيم علوفه( چگالي كود دامي  )رژيم كاه( چگالي كود دامي  

 ساعت بعد 24 بعد ساعت 12 كود تازه ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه  

 1083 1117  1200 1033 1083 1133  فضاي باز

 1117 1183  1200 1083 1133 1133 فضاي سرپوشيده

  

  
  

  .هاي مختلف تغييرات چگالي كود دامي برحسب زمان براي مكان و رژيم -9شكل 



 .ه سه زمان مختلف در فضاي بازبين كود دامي و سطوح مختلف با توجه ب) µ( ضريب اصطكاك -3جدول

  )رژيم علوفه( ضريب اصطكاك  )رژيم كاه( ضريب اصطكاك  

 ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه  

 012/1 190/1 776/1 012/1 552/1 881/1 منجيت

 531/0 700/0 839/0 861/0 879/0 234/1 آلومنيم

 012/1 312/1 620/1 021/1 392/1 731/1 فولاد سياه

 841/0 134/1 321/1 950/0 192/1 411/1 ورق گالوانيزه

  

  
  

  .تغييرات ضريب اصطحكاك برحسب زمان براي دو رژيم كاه و علوفه و در فضاي باز -10شكل 

  

  .هاي كاه و علوفه مهاي مختلف و براي رژي ها و مكان در زمان) τ( مقاومت برشي كود دامي -4جدول

  
  مقاومت برشي كود دامي برحسب كيلوپاسكال

  )رژيم كاه(

  مقاومت برشي كود دامي برحسب كيلوپاسكال

  )رژيم علوفه(

 ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه ساعت بعد 24 ساعت بعد 12 كود تازه  

 0/6 6/5 9/4 8/5 4/5 8/4 فضاي باز

 8/5 5/5 7/4 7/5 3/5 8/4 فضاي سرپوشيده

  

مقدار بيشينه مقاومت برشي در فضاي باز و براي رژيم 

عددي مقاومت برشي بيشينه  مقدار. افتد علوفه اتفاق مي

  .دست آمد هكيلوپاسكال ب 6براي كود دامي، برابر 

نتايج بخش طراحي در قالب ارائه مشخصات هر 

عرض كار دستگاه يا عرض . باشد شرح زير مي هواحد ب

مكعب متر 4/14متر و ظرفيت دستگاه  2ر روبش هد براب

هد (توان مورد نياز واحد روبش . باشد در ساعت مي

كيلووات و توان مورد نياز واحد  34/10برابر ) دستگاه

حجم مجاز مخزن . باشد  كيلووات مي 31/9انتقال برابر 

مكعب متر 2ب وزن خود مخزن برابر كود با احتسا

 PTOكه از (ستگاه توان كل مورد نياز د. آيد دست مي هب

مجموع  كيلووات و 1/24برابر ) شود تراكتور گرفته مي

هاي مختلف دستگاه كه برروي تراكتور نصب وزن واحد

  .آيد دست مي هنيوتن ب 7686شوند برابر  مي
  

  پيشنهادات

شود دستگاه طراحي شده، ابتدا ساخته شود  پيشنهاد مي

و عملكرد آوري كود، ظرفيت دستگاه  تا بتوان توانايي جمع

دسـتگاه رفتگـر   . آن را مشاهده و مـورد بررسـي قـرار داد   

قابليت نصب بـر روي انـواع   گاوداري با تغييرات مختصر 

توان ايـن دسـتگاه را در ابعـاد     حتي مي. ها را داردتراكتور

  .تراكتورهاي باغي سوار كردتر بر روي تيلر يا  كوچك

ري گيمنظـور بـار   توان به از دستگاه رفتگر گاوداري مي

هـا  در سـيلوها و انبار ) به تريلي يـا كـاميون  (اي   مواد دانه

هاي هليس هـد فـولادي باشـد، از     اگر در لبه. استفاده كرد



منظور بـارگيري علوفـه از سـيلوي     توان به  اين دستگاه مي

كار بردن يك تيغه ثابـت   ههمچنين با ب. علوفه استفاده كرد

تـوان   ي مـي حـدود  كننده هـد، تـا   هاي پرتاب در برابر پره

  .علوفه را خرد كرد

 روبـي نيـز   بـراي بـرف   توان احتمالاً اين دستگاه مي از

ايـن خصـوص    بايست بررسي لازم در كه مي استفاده كرد

  .انجام گيرد

  

  منابع
1.Afzali, M., And Malekan, M. 1992. Mechanics of Materials. Sharif industrial university. Press. Four 

Edition. 661p. (Translated in Persian) 
2.Amin Alsehhe, J., And Razi Fard, R. 1990. Swine Managment. Tehran university. Press. Seven 

Edition. Pp: 58-220. (Translated in Persian) 
3.Mozayani, P. 2003. Farm Management. Tehran university. Press. Tow Edition. Pp: 30-110. 

(Translated in Persian) 
4.Meshkin fam, F. 2003. Design of Hydraulic Systems. Tehran university. Press. Five Edition. Pp: 

210-292. 
5.Mutabi, H. 1998. Mechanical Engineering Design . Tehran university. Tehran. Press. Nine Edition. 

Pp: 20-302. (Translated in Persian) 
6.Heravi Musavi, A., And Fathi, M. 2001. Feeding the dairy cow. Mashhad university. Press. One 

Edition. Pp: 110-170. (Translated in Persian) 

7.Theodore, B., And Eugene, A.A.1981. sMark, Standard Hand Book for Mechanical Engineers. Hill 
book company, New York. Press. Pp: 880-885. 

8.Theodore, B., And Steven, E. 1951. Standards Hand Book for Mechanical Engineer Hill book 
company, New York. Press. Pp: 771-792. 

9.Homepage of delaval. www.delaval.com Visited 2007. 09. 20. 
10.Homepage of badgerfarm equipment. Manure Auger.www. badgerfarm equipment.com, Visited 

2007. 09. 20. 
 

http://www.delaval.com/


J. Agric. Sci. Natur. Resour., Vol. 16(1), 2009 
www.jasnr.info 

www.sid.ir 
www.magiran.com/jasnr 

 

Design of Manure Gathering Machine 
 

*A. Sadin1, M.H. Aghkhani2 and M.H. Abbaspour-Fard2 

1Former M.Sc. Student, Dept. of farm machinery engineering, Ferdowsi University of mashhad, Iran 
 2Assistant Prof., Dept. of farm machinery engineering, Ferdowsi University of mashhad, Iran 

 
 
 
Abstract1 

For cleaning farm, among several cleaning methods, based on factors including costs, level of 
available technology, ease of operation and required capacity, the best method can be selected and 
employed. In this paper after reviewing and evaluating existing barn cleaning systems, a new method 
that mounted on tractors was designed. Since physical and mechanical properties of manure affect the 
performance of the cleaning system, some more important properties (e.g. density, moisture content, 
friction coefficient of manure with different surfaces) were measured. The designed interchangeable 
system mounted on MF285 with cleaning capacity of )(4.14

3

hr
m . A hydraulic power train was 

employed for the machine. The power requirement of the machine is )(1.24 kw which is provided 
through tractor’s power take off (PTO) shaft. This system can be attached to many existing tractors. 
The design of machine parts was performed based on initial ground speed of one meter per second and 
gathering width of two meters. With such a machine, the cleaning operation of a )(500 2m  farm can 
be manipulated within 40 minutes. 
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