
 

 

 )مقالة پژوهشي(

  ت يبرابر خاص در S. aureus و  E. Coli هاييباکتر تيحساس رامونيمطالعه پ
  CdOنانوذرات  يکروبيمضد

 
  ٣سعيد رضايي زارچي  ،٢جاويدآمنه ، *١يروزآباديف فاطمه برزگري

 
 دهيچک
بسيار گسترده شده و  ،استفاده از مواد نانوساختار ،در حال حاضر :نه و هدفيزم

از  هدف. دست آمده استآلي به هاي زيادي هم از نانوذرات آلي و هم غيرمزيت
 در S. aureusو  E. Coli هاييباکتر تيحساس يبررس ،ن مطالعهيانجام ا

  .است )CdO(وميد کادمياکس نانوذرات يکروبيت ضدميبرابر خاص
  (ATCC 25923)يرـتـاکـوع بـدو ن ،هـعـالـطـن مـيادر  :يبررس روش 

Staphylococcus aureus و (ATCC 25922) Escherichia coli 
و  ياکليشياشر )OD( در تحقيقات اوليه، چگالي نوري. قرار گرفت يبررسمورد 
 ۵/۱و  درصد ۷۵/۰ ،درصد CdO ۰۱/۰در حضور  لوکوکوس ارئوسياستاف

از محيط كشت  log CFU/ml ۳/۶  ،دوم مطالعه ةدر مرحل. مشاهده شد درصد
مواد  نانوطور جداگانه در معرض به لوکوکوس ارئوسيو استاف ياکليشيمايع اشر

CdO ۵/۱ در دماي  درصدoC۳۷ در قسمت سوم آزمايش، باكتري . قرار گرفتند
 ،در حضور و عدم حضور نانوذرات) جامد( در محيط كشت ثابت ياکليشياشر

   .كشت داده شد
مواد، كاهش  از نانو درصد ۵/۱و  درصد ۷۵/۰در حضور غلظت  فقط :هاافتهي

   ،در گروه كنترل .)>۰۵/۰p(ها مشاهده شدتوجهي در تعداد باكتريقابل
كه در حضور كشد در حاليروز طول مي ۱۳هاي باكتري تا پذيري سلولزيست

و  ياکليشياشر يهايمرگ سلولي باکتر ،CdO از درصد ۵/۱غلظت 
  . سدرساعت فرا مي ۲۰و  ۳۰ب بعد از يبه ترت لوکوکوس ارئوسياستاف
كند كه يك تركيب ساخته شده بر ثابت ميبه دست آمده ي هاافتهي :يريگجهينت

ها و تواند براي درمان عفونتمي Cdoات بيولوژيكي نانوذرات ريتأثاساس 
مورد استفاده  ،دنشوايجاد مي S. aureusو   E. coli ةهايي كه به وسيلبيماري

  .قرار گيرد
  ۵٠٣ -۴٩۵ ):۵(١٠ ؛١٣٩٠م ع پ 
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  مقدمه
 يکيعنوان به يزيآمتيگاه موفقيجا ،ينانوتکنولوژ

تا است  دا کردهيکم پيست و يدر قرن ب ياتيقات حياز تحق
و  يفرد اتمبه ات منحصر يخصوصكه دانشمندان جايي
مهار  ياس نانومتريدر مقرا  يساختارهاي جمع يمولکول
  استفاده از نانومواد ساختاري و كاربردي در . اندکرده
. استج ـستي رايـي و زيـيرآلـي، غـواد آلـاي مـهينهـزم

اد آنها اين مو ةخصوصيات منحصر به فرد مربوط به انداز
هاي فعاليت حوزه ازي در بسياري تضرورعنوان را به

در نانوذرات از  بيولوژيكي ةاستفاد. دهدبشري قرار مي
كه امكانات جديد  استنانو  يآورفنسريع  ةتوسع ةحوز

  هاي گوناگون را افزايش در تشخيص و درمان بيماري
و  ييايميشوکيزيما در کنترل خواص ف ييتوانا .)١( دهدمي

و استفاده از  يطراحاين ذرات و قابليت  يژيكبيولو
 شده است ومنجر  يقاتيتحقبه  ،انتقال دارو ينانوذرات برا

و  ييايميو ش يستيبا کنترل خواص زارتباط ن يدر ا
کرده و  يرا طراح ينانوذراتايم ستهن ذرات توانيا يکيزيف

 .مياستفاده کن هايماريص بيانتقال دارو و تشخ ياز آنها برا
 يهاستميشرفت سين امکانات با پيراً مجموع اياخ

همراه شده است و  يبيولوژيك يهاستميو س يربرداريتصو
و  يکيو ژنت يميوشيدشوار ب يهااز سؤال ياريبسبه 
  .)٣و  ٢( شده استپاسخ داده  يشناسستيز

با فـراهم كـردن سـاختارهاي قابـل تركيـب چنـد       
ي هـم چنـين   از ذرات منفرد نانو، نـانو تكنولـوژ   يكاربرد

 يكنترل و كشف تغييرات ملكولي و سـلول  يفرصتي را برا
 .)۴و  ١( وجود آورده اسـت ها بهمرتبط با وضعيت بيماري

اكنون بر تشخيص، درمان و جلـوگيري از  نانو هم يآورفن
بيماري، خصوصاً تشخيص بيماري در اوايـل آن و درمـان   

تشـخيص  نانو در جراحي،  يآورفن. اثر دارد ،مؤثرو دقيق 
تشخيص زيستي علائم بيماري مولكولي،  ،و درمان سرطان

تصويربرداري مولكولي، تكنولوژي پيوند، مهندسي بافـت،  
رود، در پــيش مــي اي تحويــل دارو، پــروتئين ژنو ابزارهــ

هنـوز   ،نانو در پزشكي يآورفنشتر يبهاي كه استفادهحالي
   .)۵و  ٢( استدر مراحل اوليه 

بسيار  ،ه از مواد نانوساختاراستفاد ،در حال حاضر
ا در رابطه بهاي زيادي هم گسترده شده است و مزيت

  دست آمده استبهاز نانوذرات آلي و غير آلي استفاده 
اي شناخته بهعنوان اعجوبهنانومواد در پزشكي ). ۶و  ٢( 
  شود كه يـاشي مـنجا نـر از ايـن امـايو ت ـده اسـش

عوامل مسبب  كمي از بسيارتنها تعداد  ،هابيوتيكآنتي
که با استفاده يدر حالبرند هاي مختلف را از بين ميبيماري

ن يها را از بياز باکتر يعيف وسيم طيتوانيم ،از نانوذرات
اني ـها زمتريـروي باكبر نانومواد  ريتأث. )٧ و ١(م يببر
علت تشكيل بهها كند كه باكتريپيدا مي يشتريبميت ـاه

ز بسياري اهاي غذايي ي پايين در زنجيرهسطوح با انرژ
عوامل  ).١١ و ١٠  ،٩ ،٨( كنند ها شركت مياكوسيستم

شود به دو صنعت نساجي استفاده مي كه در يباكتريالآنتي
كه شامل مواد آلي و مواد غيرآلي  شوندگروه تقسيم مي

  طي ساليان طولاني در باكتريال آلي  يآنتمواد . است
شدند كه ها استفاده ميكشها و باكتريكشعنوان حشرهبه
  خواص ،سفانه حرارت بالا در مراحل صنعتيأمت
 آنتيعوامل ضد. دهدباكتريال آنها را كاهش ميآنتي 
اكتريال غيرآلي داراي مقاومت باكتريايي و ثبات دمايي ب

هاي بسيار هاي اخير تلاشدر سال. بالايي هستند بسيار
نوري،  ةبه دليل خواص ويژ(  زيادي براي توليد نانوذرات

صورت گرفته  )شيميايي، الكتريكي و فوتوالكتريكي آنها
  هاي گوناگون اين مواد در يد استفادهؤاست كه م

اپتيك، دانش داروهاي  ها،كاتاليست :مانندايي هحوزه
 يهاهمطالع. زيستي، مكانيك، مغناطيس و انرژي است

ي و اكسيد فلزات د كه نانومواد سولفيدنكناخير اثبات مي
و عوامل  باكتريايي بسيار خوبي هستندداراي خواص آنتي

توانند داراي مي ،باكتريايي كه شامل اين نانومواد باشندآنتي
با  .)١١و ٩ ، ٧( ي باشندمؤثرميكروبي بسيار خاصيت ضد
   يهايها و آلودگاز عفونت ياريبسکه نيتوجه به ا

و  ياکليشيهاي اشراز باكتري يناش ،يپزشک يهاطيمح
کرده  يحاضر سع ةمطالع ،باشديم لوکوکوس ارئوسياستاف
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د يک اکسيکه  CdOنانوماده  ييايباکتريات آنتريتأثکه به 
  . بپردازد ،ه شده استيته ياست و به روش متفاوت يفلز

  
  يروش بررس

ــايش  ــن آزم ــانوذرات از در اي ــداز  Cdoن ــا ان  ةب
nm۶ــا. اســتفاده شــد ٠ ــانوذرات ازي دانشــگاه تهــران  ن ن
  آزمـايش   دقيقـه قبـل از   ١۵مـدت  به ذرات  .شد يداريخر
). ١٢( صورت سوسپانسـيون در آب اسـتريل آمـاده شـد    به

اسـتاندارد بـوده و    ،ن مطالعهيمورد استفاده در ا يهاسوش
سـاير   .ه شـد ي ـدانشگاه اصـفهان ته  يولوژيکروبياز گروه م

خالص و  لاًكام ،مواد شيميايي استفاده شده در اين آزمايش
ــركت   ــوده و از ش ــودگي ب ــدون آل ــايآمر ب ــيگما ييک  س

)Sigma( ،خريداري شدند.  
 Escherichia coli (ATCCهـاي   از بـاكتري 

 Staphylococcus aureus (ATCCو  (25922

از محيط كشـت  . براي اين آزمايش استفاده شد  (25923
نيز براي رشد باكتري ها ) NB: Nutrient Broth( عيما

هـا تحـت ايـن شـرايط ادامـه      د و كشت باكترياستفاده ش
  .يافت

سـه   يط ـدر هـا بـه نـانوذرات     يت بـاکتر يحساس
در اولـين   .قرار گرفـت  يابيارز ها مورد شيآزمادر مرحله 
رشـد داده  ) NB(ها در محيط كشـت مـايع   باكتري ،روش

 ٢۴از محـيط كشــت   ml٢در ايـن روش در ابتــدا  . شـدند 
از محيط كشت  ml١٠٠ه ب  S. aureusو E. coli ساعته
NB  ٧۵/٠، درصـد  ٠١/٠هـاي  ترتيب حاوي غلظـت بهكه 

طـور جداگانـه   بـه  Cdoاز نانوذرات  درصد ۵/١و  درصد
 ١٠٩ يتـر از محلـول حـاو   يليل ـيهـر م ( اضافه گرديد ،بود

. )م مـک فارلنـد شـمارش شـد    يسلول است که با روش م
ن ي ـبـا ا كـار رفـت   بـه گروه كنترل  ةهمين مراحل براي تهي

درب . محيط كشت اضـافه نگرديـد  به نانوذرات  که تفاوت
ــيط كشــت  ــاوي مح ــروف ح ــارظ ــاي تيم ــاكتري ( ه + ب

بـه  بسـته شـده و     ةبو محيط كشت كنترل با پن) نانوذرات
 oC٣٧در دماي ) شيكر( صورت هوازي در دستگاه لرزاننده

چگالي نـوري  در  از . ساعت كشت داده شدند ٢۴مدت به

هـا  گيـري غلظـت بـاكتري    براي انـدازه  nm۶٠٠موج طول
  .استفاده شد

هاي محلول سانتريفوژ محيط كشت ،در روش دوم
صـورت  بـه ها شسته شدند و دوباره در آب مقطـر  و سلول

ق شد تا يك غلظـت  يمحلول حاصله رق. لق قرار گرفتندمع
cell/mlــه  ١٠٣ ــك از نمون ــر ي ــا از ه ــه ه ــدب   .دســت آي
. شـدند  بـه انكو oC٣٧هاي حاصله دوباره در دمـاي  محلول
كه مطـابق بـا    تنظيم شد ١/٠بر روي ) OD( ينور يچگال
غلظـت نهـايي   . اسـت  nm۶٠٠مـوج  سلول در طـول  ١٠٣

ــه در  S. aureusو  E. coli هــاي سوسپانســيونينمون
از آب مقطر ساخته شد و مقادير متفاوتي از  ml١٠٠حجم 

) درصد ۵/١و  درصد ٧۵/٠، درصد ٠١/٠( Cdoنانوذرات 
. هـاي بـاكتري اضـافه شـد    سوسپانسيون طور جداگانه بهبه

در انكوبـاتور    oC٣٧ساعت در دمـاي   ۴٨مدت ها بهباكتري
سـاعت   ٢هـر  . داري شـدند ه ـشيكردار به همين حالت نگ

+ بـاكتري  + آب (از محلـول حاصـله    ml١ميـزان  يكبار به
هـاي بـاكتري   برداري شد و تعـداد سـلول  نمونه) نانوذرات

مورد بررسـي و شـمارش    ،كوباسيونساعت ان ٢حاصله از 
 ةدانسـيت  ةسـيل وبـه  ،ي حاصـله هاتعداد باكتري. گرفت رقرا

 ODميـزان  . گيري شـد اندازه nm۶٠٠موج نوري در طول
و  E. coliهـاي  بازتابي از تمركز سـلول  ،گيري شدهاندازه

S. aureus از شـمارش  ). ١٠و ٩(ليتـر اسـت   در هر ميلي
ستقل كه مطـابق  هاي مهاي باكتري تمام محيط كشتسلول

هـاي  پليـت . ميـانگين گرفتـه شـد    ،خاص بود ةبا يك نمون
حاوي باكتري كـه بـدون حضـور نـانوذرات و در شـرايط      

بـراي   ،كشـت داده شـدند   هاي تيمـار يكسان با پليت كاملاً
  .گروه شاهد درنظر گرفته شد

  در محــيط  E. coli ميــزان از بــاكتري همــان 
از  رصـد د ۵/١كـه حـاوي غلظـت     NBهاي جامـد  كشت
Cdo ــود ــدون . كشــت داده شــدند ،ب از محــيط كشــت ب

هـا در  بـاكتري . براي گروه كنتـرل اسـتفاده شـد    ،نانوذرات
بعـد از آن،  . كردنـد  سـاعت رشـد   ۴٨مدت به oC٣٧دماي 
هـا توسـط   عكـس . هـا شـمارش شـدند   هاي بـاكتري كلني

  . نده شديته Olympus  C2020Z نوع دوربين ديجيتال
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با گروه  ،دست آمدبهها تنتايجي كه در تمام تس
براي   Student  t-testيروش آمار .كنترل مقايسه شد

و ارزيابي آنها  هانتايج آزمايش) >٠۵/٠P( يمعنادارتعيين 
در پارک علم و  ۱۳۸۸ن پژوهش در تابستان يا .استفاده شد

از  ين بررسيروش مطالعه در ا. انجام شد ،زدي يآورفن
  .بوده است يقينوع تحق

  
  هاتهافي

در  Cdoدهد كـه نـانوذرات   اطلاعات ما نشان مي
بـر روي محـيط    ،درصـد  ۵/١و  درصـد  ٧۵/٠هـاي  غلظت
 مـؤثر  S. aureusو  E. coli هاي هـر دو بـاكتري  كشت
هـاي مختلـف   اثـرات غلظـت   ،اولـين آزمـايش   در. هستند

 .Eهايروي محيط كشت مايع باكتريبر  Cdoنانوذرات 

coli  وS.aureus گــالي نــوري چ. بررســي شــد)OD (
هـا بعـد از   عنوان معياري از تعداد باكتريبهها محيط كشت

  . كشت در حضور نانوذرات در نظر گرفته شد
ذرات هـاي مختلفـي از نـانو   اثرات غلظـت ، ١شكل

Cdo  روي رشــد بــر E. coli  وS. aureus  نشــانرا  
 طور كه در اين شكل مشخص است غلظـت  همان. دهدمي
باكتريال قابل هيچ اثر آنتي ،Cdoذرات از نانودرصد  ٠١/٠

ــوجهي روي ــته S. aureusو  E.coli تـ ــا  ،نداشـ   امـ
داراي اثرات مهاري درصد  ۵/١ و درصد  ٧۵/٠ هايغلظت

هـاي  هاي گـروه روي رشد و تعداد باكتريبر بسيار زيادي 
اين شكل نشـان  . در مقايسه با گروه كنترل بوده است تيمار
در  از ،درصـد  ٧٥/٠ Cdoرات نانوذ حضور دهد كه درمي

ــوري S. aureusو  E. coli محــيط كشــت  چگــالي ن
)OD ( بـه مرت ٣/٢و  ۵/١ميزان به )۰۵/۰ P< (  در مقايسـه

نشـان   نيهمچن ـ ١شكل. كندكاهش پيدا مي ،با گروه كنترل
از نـانوذرات  درصـد   ۵/١ دهد كه در حضـور غلظـت   مي

Cdo،     هـاي چگـالي نـوري محـيط كشـتE. coli وS. 

aureus  گـروه  مقايسـه بـا    دربه مرت ٢/۴و  ٣/٣ترتيب به
  . كنترل كاهش يافته است

 .E وS. aureus  پـذير هاي زيسـت تعداد سلول ٢شكل 

coli ترتيـب  بـه  ،هاي متفاوتدهد كه در زمانرا نشان مي

ــت ــرض غلظ ــاي در مع ــانومواد  ۵/١ه ــد از ن    Cdoدرص
  ن شــكليــا. انــدبــوده،  ٣٧ oCبــه صــورت معلــق در آب

داراي  Cdoدهـد كـه   وضـوح ايـن نكتـه را نشـان مـي     به
 .E و S. aureusباكتريال متفاوتي بـر روي  يآنتخواص 

coli ط کشـت بـاكتري   يکـه در مح ـ  يطـور بـه  ،استS. 

aureus ــه ــه ب  ۵/١صــورت سوسپانســيون در معــرض  ک
هـاي ميكروبـي   تعـداد سـلول   ،قرار گرفت Cdoدرصد از 

در حـالي   ،ر رسـيد ساعت به نزديكي صف ٢٠بعد از  تقريباً
درصد  ۵/١که حاوي غلظت   E. coli كه در محيط کشت

هاي ميكروبـي  ساعت تعداد سلول ٣٠بعد از  ،بود Cdoاز 
ــيد   ــفر رس ــي ص ــه نزديك ــرات   . ب ــانگر اث ــايج بي ــن نت اي

ــالاتر    ــدباكتريايي ب ــاكتري  Cdoض  S. aureusروي ب
در مقايسـه ايـن نتـايج بـا گـروه      . است E. coli نسبت به
شخص شد كه وجود اين نانومواد در محيط كشت كنترل م

را  E. coli و   S. aureusپـذيري بـاكتري   ميزان زيست
-مـي  روز كاهش ٢به كمتر از ) نترلکدر گروه (روز  ١٣از 

تـوان ادعـا نمـود كـه نـانوذرات      طبق اين نتايج مـي  .دهند
Cdo ،باكتريال بسيار بالايي بر عليه داراي خواص آنتيS. 

aureus و E. coli هستند.  
همان ( E. coli مقادير يكساني از ،سوم ةدر مرحل

بـر روي  ) ميزان كه براي كشت در محيط مايع استفاده شد
درصـد از نـانوذرات    ۵/١در حضـور   ،محيط كشت جامـد 

Cdo از محـيط كشـت    .طور جداگانـه كشـت داده شـد   به
پـس از   .بدون نانوذرات نيز براي گروه شاهد استفاده شـد 

طـور  ها در هـر محـيط كشـتي بـه    داد باكتريساعت تع ۴٨
مشـاهده  ، ٣طور كه در شـكل  همان. جداگانه شمارش شد

در محـيط   E. coliهـاي بـاكتري   تعـداد كلنـي   شـود، مـي 
در مقايسه بـا  ) Bپليت ( Cdoهاي حاوي نانوذرات كشت

در پليـت گـروه   . كاهش يافته اسـت ) Aپليت(گروه كنترل 
 ـكلنـي بـاكت    ٨٠٢± ٧۵ كنترل تعداد در  ،دسـت آمـد  هري ب

از نـانوذرات   ۵/١ كه در پليت تيمار شـده بـا درصـد   حالي
Cdo،  با توجـه  . دست آمدكلني باكتري به ١٩۵±٣٢تعداد

در محيط كشت جامد رشـد   Cdoنانوذرات  ،به اين نتايج
   ).> ٠۵/٠P(دهدمرتبه كاهش مي ١/۴هاي باكتري را كلني
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  S. aureus و E. coliهاي باكتري. S. aureus و E. coliهاي باكتريرشد روي  بر Cdoهاي مختلف اثرات غلظت :۱شكل 

ها با تعداد باكتري ،بعد از اين مدت. ساعت كشت داده شدند ۲۴مدت به oC۳۷در دماي  Cdoهاي مختلف در حضور غلظت
ها استفاده گيري غلظت باكتري اندازه براي nm۶۰۰طول موج  با) OD(چگالي نوري از . گيري شداستفاده از چگالي نوري اندازه

  .شد

  
 E. coliو   S. aureus يهاباكتري .E. coliو  S. aureus  يهاباكتريرشد روي بر  Cdoاز  درصد ۵/۱ اثرات غلظت :۲شكل 

از هر  بعد. بودند oC ۳۷صورت معلق در آب به Cdoاز نانوذرات  درصد ۵/۱هاي هاي تماسي متفاوت در معرض غلظتبراي زمان
براي  nm۶۰۰طول موج  با) OD(چگالي نوري . گيري شدها با استفاده از چگالي نوري اندازهبار تعداد باكتريساعت يك ۲

 .ها استفاده شدگيري غلظت باكتري اندازه
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 بر  E. coli باكتري. در محيط كشت جامد E. coliباكتري رشد روي بر  Cdoاز نانوذرات  درصد ۵/۱اثرات غلظت  :۳شكل 

ها در هر محيط تعداد باكتري ،ساعت ۴۸پس از . كشت داده شد Cdoاز نانوذرات  درصد ۵/۱روي محيط كشت جامد در حضور 
عنوان گروه كه به  Aو پليت Cdo حاوي نانوذرات  B پليت .طور جداگانه شمارش شدبه ،مرتبه رقيق كردن۱۰ - ۵از كشتي بعد 

  .چ نانوذراتي بودبدون هي در نظر گرفته شده شاهد
  بحث

ــانومواد غيرآلــي كــه داراي  ةدر چنــد دهــ اخيــر ن
شـيميايي  و   ساختار بسـيار جديـد، خـواص بيولـوژيكي،    

 ةفيزيكي پيشرفته هستند با عملكـردي كـه ناشـي از انـداز    
اين مواد بـا سـاختار و   . ساخته شده است ،نانويي آنهاست

 هتوجه زيادي را بـه  خـود جلـب كـرد     ،شكل نانويي خود
مراحـل   آنهـا بـراي رسـيدن بـه    ة زيرا پتانسيل بـالقو  ،است

خصـوص در كاربردهـاي دارويـي و    ، بـه خاص و انتخابي
 يدارابـه مـواد    يابي ـدسـت . سـت ا بيولوژيكي بسـيار بـالا  

توانـد در  يم ،يار قويبس يروسيو و ييايباکترت ضديخاص
ع کاربرد يار از صنايو بس ييزدااز موارد در عفونت ياريبس
  .)۱۰و ۷، ۴( ته باشدداش

اثـرات مهـاري بسـيار     ،سـت كـه نـانومواد   واضح ا
هـا  اي از انـواع بـاكتري  قدرتمندي را بر عليه طيف گسترده

هـا  روي بـاكتري بـر  نانومواد  ريتأث). ۱۳و ۶( دهندارائه مي
هـا  كه بـاكتري شوند، يبرخوردار ماهميت زيادي از زماني 

هـاي  زنجيـره  ين دربا انرژي پـاي  يبه علت تشكيل سطوح
ل يتشـک  .كننـد  ها شـركت مـي  ز اكوسيستمغذايي بسياري ا

 ـيو مصرف ي، صنعتييدات دارويها در توللميوفيب طـور  ه، ب
، يـي در صـنعت دارو . شـده اسـت  ن يآفرمشکل ياندهيفزا

ــو عفونــت باکتر يچســبندگ ــ ،يياي ــتول يط ــاي  يد ابزاره
هر سـاله   مثلاً. دشويج محسوب ميک مشکل راي، يپزشک
کـا  يوارد آمر  يو مرکـز  ياهرگيون سوند سيليسه م حدود

از مـورد   ۸۵۰۰۰۰ حـدوداً  يعنيدرصد آن  ۳۰گردد که يم
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 ۸۵۰۰۰۰ني ـشـده و از ا  يياي ـباکتر يهـا آنها باعث عفونت
زان مرگ يبا م يار جديبس يهادرصد به عفونت ۲۰مورد، 

 يهـا گـزارش ). ۱۰و ۸( شـود يمنجر م يدرصد ۲۸ر يو م
باكتريـايي نـانومواد بـا    هاي ضدج فعاليتاخير در مورد نتاي

 ۱۱، ۱۰( كننـده اسـت  بسيار دلگرم ،ساختار ساده يا پيچيده
  ). ۱۴و

 Cdoحاضر ما اثرات ضدباكتريايي  ةدر طي مطالع
هاي گـرم مثبـت و گـرم منفـي بررسـي      را بر روي باكتري

موافــق و مطـابق بــا  پــژوهش حاضـر،  هـاي  افتــهي. كـرديم 
 Jiangو   Sondiيهاشيآزما از جملههاي قبلي پژوهش

باكتريـال نـانومواد   كه با اثـرات آنتـي   ،است ۲۰۰۴سال  در
در   Fengيهاشيالبته در آزما .)۱۰و ۷( اندسروكار داشته

ــال   ــره   ۲۰۰۰س ــانوذرات نق ــر ن ــاکتر  يروب ــر دو ب   يه
 ريتـأث زان ي ـک ميبه  لوکوکوس ارئوسياستافو  ياکليشياشر

 ـ يدر حـال  .)۱۵( داشته است اسـتفاده   CdOانوذرات کـه ن
لوکوکوس ياسـتاف  يبـاکتر  يرو، بـر شين آزمـا ي ـشده در ا
سـاعت غلظـت    ۲۰و در مـدت   تر بوده استمؤثر ارئوس
در ابتـدا   ،CdOنانوذرات . رسانده استرا به صفر  يباکتر

 ياحلقـه چنـد  يديپيبات فسفوليون ترکيداسيموجب پراکس
وکوس لوکياسـتاف و  ياکليش ـياشر يهايباکتر يديپيغشاء ل

 يغشـاء ســلول  يکپـارچگ يجـه  يدر نتو شـود  يم ـ ارئـوس 
سـالم   يدر ساختار سلول ياساس يهاتيافته و فعاليکاهش 

 ،ين رفته و مـرگ سـلول  ياز ب يتنفس يت هاياز جمله فعال
  بــا توجــه بــه   ). ۱۰ و ۲( شــوديرقابــل اجتنــاب مـ ـ يغ

غشـاء   يدي ـپيبات ليرسد که ترکينظر مبه يقبل يهاهمطالع
ــانوذرات مقــاوم ياکليشــياشر يســلول ــر از در حضــور ن ت
لوکوکوس ياسـتاف  يبـاکتر  يغشـاء سـلول   يدي ـپيبات ليترک

  .  باشد ارئوس
هـاي   هاي احتمالي واكنش و فعل و انفعالمكانيسم

ن صـورت  ي ـبـه ا هاي بيولوژيكي نانومواد با ماكرومولكول
كننـد كـه بـا گـروه     هايي را آزاد مـي يون ،نانومواد که است
ها هاي موجود بر سطح سلول باكتريپروتئين) SH-( تيول

هـا از غشـاء سـلولي    ايـن قبيـل پـروتئين   . دهندواكنش مي
برآمدگي داشـته و موجـب انتقـال     ،باكتري به سمت بيرون

نـانومواد  . )۱۳و۱۲( شـوند سلول مـي  ةمواد غذايي از ديوار
هـا را غيرفعـال كـرده، نفوذپـذيري غشـاء را      اين پـروتئين 

و  ۱۱( شـود انجام باعث مرگ سلولي ميكاهش داده و سر
نـانومواد ممكـن اسـت بتواننـد چسـبندگي       ،نيچنمه ).۱۵

  ). ۱۷و ۱۶ ،۱۳( ميكروبي و تشكيل بيوفيلم را كاهش دهند
  

  يريگجهينت 
كند كه نانومواد اكسيد حاضر اثبات مي ةمطالع

باكتريايي بسيار خوبي هستند و فلزات داراي خواص آنتي
  ،كه شامل اين نانومواد باشنديايي رباكتعوامل آنتي

ي مؤثرميكروبي بسيار توانند داراي خاصيت ضدمي 
  .باشند

كند كه يك تركيب هاي موجود ثابت ميداده
 Cdoات بيولوژيكي نانوذرات ريتأثاساس  ساخته شده بر

 ةهايي كه به  وسيلها و بيماريتواند براي درمان عفونتمي
E. coli و S. aureus مورد استفاده قرار  ،شودمي ايجاد

 ،گذاري سريعريتأثهاي مصرفي مفيد با زمان فرمول. گيرد
هاي هاي باليني جهت درمان عفونتتواند در روشمي

 S. aureus ةكه به وسيل( ادراري، التهاب ريه گرم مثبت
 .E ةوسيلكه به( و التهاب ريه گرم منفي ) آيدوجود مي به

coli ورد استفاده قرار گيرد كه اين م) آيدوجود ميبه
ن يالبته ا. صرفه خواهد بودنظر اقتصادي نيز به روش از

ها انجام شده است يط کشت باکتريمح يرو رها بشيآزما
ن نانومواد در يا ييايباکتريت آنتياستفاده از خاص يو برا

 يروبر  يشتريب يهاشيآزما از بهين ينيموارد بال
، يصورت وجود اثرات جانب موجودات زنده است تا در

در  يشتريقات بيرود تحقيد ميام. ن موارد اصلاح شوديا
  .درين رابطه انجام گيا

  
   يقدردان

زد ي ـشهرسـتان   يآورفنن پارک علم و يولؤاز مس
لازم را مبـذول   يهـا يق همکـار ي ـن تحقي ـکه در انجـام ا 

کـه  مرکـز تهـران،   ام نور ين از دانشگاه پيچنهمو  ،فرمودند
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ر و تشـکر  يتقـد  ،ق را فـراهم آورد ين تحقيا يرات مالاعتبا
  .دشويم
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Background and Objective: At present, the use of nano-
structured materials is becoming more widespread and a lot of 
advantages have been offered over either organic or inorganic 
nanoparticles. The purpose of this study was to find out the 
sensitivity of Escherichia coli and Staphylococcus aureus to the 
Antimicrobial Activities of CdO Nanoparticle.  
Subjects and Methods: Escherichia coli (ATCC 25922) and 
Staphylococcus aureus (ATCC 25923) were used in the 
experiment. In the first experiment, the optical density of E. coli 
and S. aureus cultures were observed in the presence of 0.01 %, 
0.75  % and 1.5 %  of CdO. In the second experiment, 6.3 log 
CFU/ml of E. coli and S. aureus separately, were exposed to 1.5  
% CdO at 37 ºC in water. In the third experiment, E.coli was 
developed in the solid medium with and without nanoparticles.   
Result: Only in the presence of 0.75% and 1.5 % of these 
nanoparticles a considerable decreased was observed in the 
number of bacteria. In the control group the bacteria survived up 
to 13 days while complete cells death of  E. coli and S. aureus 
was  observed after 30 and 20 hours, respectively, when 1.5% 
CdO was added to the culture media. The same experiment, with 
S. aureus, showed complete cell death when the bacterial culture 
was exposed to 1.5 % CdO for 20 hours.  
Conclusion: The present data demonstrate that a formulation 
made with the biologically stabilized CdO  nanoparticles may be 
useful in the treatment of the infections and diseases caused by 
E. coli and S. aureus 
Sci Med J 2011;10(5):495-503 
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