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  چكيده

دگي سيلرها  تواند بر قابليت سيل كنن      كه مي  استمهم در سيلرهاي اندودنتيك     ي از خصوصيات    اي مناسب يك   ضخامت لايه  : هدف  سابقة و 
   سـيلر  5اي   با توجه به اهميت موضوع و وجود انواع مختلفي از سيلرها، هـدف تحقيـق حاضـر، مقايـسه ضـخامت لايـه                      . تاثيرگذار باشد 

RSA ،Topseal ،2 Seal ،AH26 و Acroseal        در شـرايط آزمايـشگاهي، در دانـشكده دندانپزشـكي دانـشگاه آزاد اسـلامي و در سـال   
  . بود85-1384

 ه،اي  قرار داده شـد      مقدار كمي از سيلرها بر روي قطعه شيشه       .  نمونه انجام شد   50بر روي   آزمايشگاهي   اين مطالعه تجربي     :روشهامواد و   
پـس از سـخت     .  دقيقه تحت فشار قرار گرفتند     10 گرمي به مدت     200ها در زير يك وزنه       نمونه. قطعه شيشه دومي بر روي آن قرار گرفت       

 بار براي هر گروه     10اين عمل   . متر انجام گرفت    ميلي 01/0اي توسط كوليس ديجيتالي با دقت        گيري ضخامت لايه   شدن كامل سيلرها اندازه   
مقايسه دو به دو سيلرها ه، مورد مقايسه آماري قرار گرفت One–way ANOVA هاي بدست آمده توسط آزمون آماري يافته. سيلر تكرار شد

  . فت صورت گرTukey HSD آماريآزمون با كمك 
  :بود به شرح زيرمتر  اي اين سيلرها برحسب ميلي  ضخامت لايهميانگين :ها يافته
018/0±40/0=RSA ،014/0± 38/0=2Seal ،014/0±41/0=Topseal ،019/0±37/0=Acroseal 36/0±020/0 و=AH26   

داري بين اين سيلرها وجـود     آماري معني اي را نشان دادند ولي اختلاف         كمترين ميزان ضخامت لايه    AH26  و Acroseal  ،2Sealسيلرهاي  
 دار بـود  تري را نشان دادند و اختلاف آنها با ساير سـيلرها از نظـر آمـاري معنـي    يشاي ب  ضخامت لايهTopseal وRSA  سيلرهاي .نداشت

)05/0P<(.داري بين اين دو سيلر از لحاظ آماري وجود نداشت  هرچند كه اختلاف معني .  
تـرين  كم در مقايسه با سـاير سـيلرها         AH26 اي قابل قبولي را دارا بودند ولي سيلر        اي مورد مطالعه ضخامت لايه     كليه سيلره  :گيري نتيجه

  .اي را نشان داد ضخامت لايه
  ، مواد پركننده كانالاي، سيلرهاي اندودنتيك  ضخامت لايه: گانواژكليد 

  21/1/1387: يخ تأييد مقالهتار  21/12/1386: تاريخ اصلاح نهايي  2/4/1386: تاريخ دريافت مقاله
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  مقدمه
 پر كردن كانـال     ،يكي از مهمترين مراحل درماني ريشه دندان      

در . باشـد  دهـي مـي    سـازي و شـكل     پس از تكميل مرحله پاك    
 مناسب در برابـر     يل ايجاد سد  حقيقت هدف از پر كردن كانا     

ها و مايعـات بـه داخـل كانـال ريـشه از           نفوذ ميكروارگانيسم 
از . اسـت طريق اپيكال، كرونال و حتي نواحي اطـراف ريـشه           

طرف ديگر سيستم كانال ريشه داراي آناتومي بسيار پيچيده         
هـاي   ها و سـوراخ    و متنوعي است و به دليل تعداد زياد كانال        

هاي عـاجي در ديـواره كانـال         ود توبول فرعي و جانبي و وج    

 سـيل  ،هـاي كانـال ريـشه    هاي ديـواره  قاعدگي ريشه و نيز بي   
  .)1(كردن اين ساختمان بسيار دشوار و حساس است
آل در نظـر     اگر چه گوتاپركا به عنوان يك ماده پركردگي ايده        

به دليل عدم فلوي مناسب و عدم چـسبندگي         (شود   گرفته نمي 
هنـوز هـم اولـين انتخـاب و يـك           )  كانال هاي عاجي  به ديواره 

ماده پركننده جامد و اصلي بـراي پـر كـردن سيـستم كانـال               
طور كـه بيـان شـد گوتاپركـا هـيچ            اما همان . باشد ريشه مي 

خاصيت چسبندگي به عاج ندارد و به تنهـايي قـادر بـه سـيل         
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باشـد بنـابراين، سـيلرهاي كانـال ريـشه بـه          كردن كانال نمي  
ه جامد علاوه بر بدست آوردن يـك سـيل          كنند همراه ماده پر  

هاي اضافي ريشه، فضاهاي خالي و       كردن كانال  مناسب و پر  
نـد در صـورت بـاقي مانـدن         نتوا  مـي  ،هـا  ها و نـامنظمي    حفره

در كنتـرل   ها   ميكروارگانيسم در ديواره كانال ريشه يا توبول      
 بـين ديـواره كانـال       كامـل عدم تطـابق    ميكروبي كمك نموده،    

شكست درمـان را    كرده،  پركننده مركزي را پر     ريشه و ماده    
   .)2،3(دنده كاهش مي

با وجود كاربرد گـسترده سـيلرها در انـدو متاسـفانه سـيلر              
آلي كه بتواند از هر جهـت تمـامي اهـداف مـورد نظـر را                 ايده

اي مناسـب     ضخامت لايه  ).2(باشد  موجود نمي  سازدبرآورده  
. اسـت ك  و كافي يك خصوصيت مهم در سـيلرهاي انـدودنتي         

قـرار  اسـتفاده   مـورد   هنگامي كه سيلر در تركيب با گوتاپركا        
بين گوتاپركـا و    كمتـر  حباب   ايجاد  ضخامت سيلر در   گيرد  مي

هاي كانال ريشه و تأمين پركردگي سـه بعـدي ريـشه             ديواره
حلاليت ثابت شـده سـيلرها لـزوم كـاربرد     . زيادي دارد نقش

قـسمت  كنـد تـا      سيلرهايي با ضخامت كمتر را مـشخص مـي        
بيشتري از كانال توسط ماده مركزي جامـد يعنـي گوتاپركـا            

تواند بر قابليت    اي سيلر مي   همچنين ضخامت لايه   .)4(پرگردد
سيل كنندگي آن تأثيرگذار باشد و سيلرها در ضخامت كمتر           

  .)5-7(دهند سيل كنندگي بهتري را در زمان طولاني نشان مي
ــه  ــي ك ــاران McMichen در تحقيق ــورد )2003( و همك  در م

اي آنهـا    خصوصيات مختلف چند سيلر از جمله ضخامت لايه       
 داراي بيـشترين  AH plusانجام دادند، نشان دادند كه سـيلر  

 داراي كمترين ضـخامت  Tubliseal EWTاي و  ضخامت لايه
 ،)9() 2002 ( و همكاران  Pongione در تحقيق ). 8(استاي   لايه

 بهتـرين   RSAر  سـيل ) 10() 2004 (همكاران  و Rizzo همچنين
ــه  ــخامت لاي ــشان داد ض ــق. اي را ن  و  Gambariniدر تحقي

 كمتـر   RSA اي سـيلر   ضخامت لايه  نيز) 11() 2006 (همكاران

) 2006 ( و همكـاران Versiani . بـود Bioseal و Real Sealاز 
 AHاي سـيلرهاي  از جمله ضخامت لايه خصوصيات فيزيكي

plusو  Epiphanyــد ــي كردنـ ــي آ.  را بررسـ ــا در بررسـ نهـ
 از. )12( بـود Epiphany  كمتـر از AH plusاي  ضـخامت لايـه  

ــه  ــر اي طرفــي در مــورد ضــخامت لاي ــد نظي   ســيلرهاي جدي
Acroseal، Topseal  2و Seal يا  صورت نگرفته و  تحقيقاتي

ــود ــابراين ، در دســترس نب ــزوم بن ــه  ل ــن زمين ــق در اي  تحقي
اين تحقيق مقايـسه    از انجام   هدف   .رسيد ضروري به نظر مي   

پـنج سـيلر مـورد اسـتفاده در انـدودنتيكس           اي   خامت لايه ض
]Topseal (Roeko Seal Automix) ،RSA ،Acroseal ،2Seal 
در شرايط آزمايشگاهي در دانشكده دندانپزشـكي        ]AH26 و

  . بود1384-85 سال  دردانشگاه آزاد اسلامي
  

  مواد و روشها
اين تحقيـق بـه صـورت تجربـي و در شـرايط آزمايـشگاهي               

نـام  . هـاي تجربـي صـورت گرفـت        روي مـدل    شده بر  كنترل
 آورده  1سيلرهاي مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق در جـدول             

  .ندا شده
) ,Three Star, Shong gong اي  جفـت لامـل شيـشه   50تعداد 

China (   ــد ــساني بودن ــرايط يك ــه داراي ش ــاد (ك  2×2در ابع
 بـراي   .قرار گرفتنـد  استفاده  مورد  در اين مطالعه    ) متر سانتي

دقـت  با  اي از دستگاه كوليس ديجيتالي       بررسي ضخامت لايه  
) Mitutoyo, Tokyo, Japan 0055986(متــر    ميلــي01/0

  .)8(استفاده شد
اي بـه تنهـايي و هـم         هاي شيشه  يك از لامل   ابتدا ضخامت هر  

 چنــين بــه صــورت جفــت بــا اســتفاده از كــوليس ديجيتــالي 
 اي بـه    شيـشه  لامـل  جفـت    50سـپس تعـداد     . گيري شد  اندازه

 : تايي تقسيم شدند10 گروه مورد 5صورت تصادفي به 

  

    سيلرهاي مورد استفاده در تحقيق، كارخانه سازنده، فرم مورد استفاده و بيس شيميايي آنها-1جدول 
  بيس شيميايي  فرم مورد استفاده  كارخانه سازنده  سيلر

:AH26  
:Topseal  

:RSA 

:2 Seal  
:Acroseal  

:Dentsply, Maillefer- Ballaigues, Switzerland  
:Dentsply, Maillefer- Ballaigues, Switzerland  

:Roeko,Langenau, Germany 

:VDW, Endodontic Synergy- Munchen,Germany  
:Septodent- France  

   مايع-پودر
   خمير-خمير
   خمير-خمير
   خمير-خمير
   خمير-خمير

  اپوكسي رزين
  اپوكسي رزين

  نپلي دي متيل سايلوكسا
  اپوكسي رزين

  كلسيم هيدروكسايد
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اي بـا   پس از تميز كردن سطح قطعه شيشه: 1 گروه آزمون    -
 ,AH26 )Dentsply, Maillefer Ballaiguesگاز استريل، سيلر

Switzerland(          مطابق دسـتورالعمل كارخانـه سـازنده آمـاده 
 از سـيلر    ml1/0 ،اي ام خامـه  گرديد و پس از رسـيدن بـه قـو         

اي گذاشته شد و بعد قطعـه        روي سطح يكي از قطعات شيشه     
كه كاملاً روي  شيشه دومي بر روي آن قرار گرفت به طوري     

 10هـا بـه مـدت        اي اولي را بپوشاند و بعد نمونه       قطعه شيشه 
 10 بعـد از     .داده شـدند    گرمـي قـرار    200دقيقه در زير وزنه     

  .)B وA 1 شكل (دقيقه وزنه برداشته شد
  

  

  
A 

  
B 

هاي آماده   نمونه- Bها،   گرمي و لامل200هاي   وزنه-A -1شكل 
  شده سيلرها

  
مراحل مشابه گروه فوق ولي با استفاده از : 2 گروه آزمون   -

ــيلر   ,Topseal)Dentsply, Maillefer – Ballaigues س

Switzerland.(  
 استفاده از مراحل مشابه گروه فوق ولي با: 3 گروه آزمون   -

  .)RSA) Roeko, Langenau, Germanyسيلر 

مراحل مشابه گروه فوق ولي با استفاده از : 4 گروه آزمون   -
 ,2Seal) VDW, Endodontic Synergy, Munchen سـيلر 

Germany(.  
 مراحل مشابه گروه فوق ولي با استفاده از :5 گروه آزمون -

  ).Acroseal)Septodent, Saint-maur, France سيلر 
كامــل ) setting(جهــت ســخت شــدن  ،ســازي پــس از آمــاده
شـركت لاب   (ها در داخل انكوباتور مخصوص       سيلرها، نمونه 

درجه حـرارت   و  % 100با رطوبت   ) ترون، بهداد، تهران، ايران   
  .قرار داده شدند) مشابه بدن انسان(گراد   درجه سانتي37

 settingه ها در دستگاه با توجه ب مدت زمان قرار دادن نمونه

time              سيلر كه طبق دستور كارخانه بود در نظـر گرفتـه شـد 
 Topseal 8  ســاعت، ســيلر15 بــه مــدت AH26 يعنــي ســيلر

 دقيقـه و    RSA 50 ساعت، سـيلر     Acroseal 24ساعت، سيلر   
  .  ساعت در دستگاه قرار گرفتند2Seal 8سيلر 

پس از گذشت زمان لازم جهت سـخت شـدن كامـل سـيلرها              
اي از دسـتگاه كـوليس ديجيتـالي         خامت لايه جهت ارزيابي ض  

  .استفاده شد
 آزمـون  پس از اينكه نرمال بودن توزيع اعداد بـا اسـتفاده از             

One–Sample Kolmogorov–Smirnov مـــشخص گرديـــد 
ــك     ــا كم ــيلرها ب ــان س ــاري مي ــسه آم ــون مقاي ــاريآزم   آم

One– way ANOVAدار بـودن    به دليـل معنـي  . انجام گرفت
 Post Hocآزمـون  هـا از    پراكنـدگي داده و عدمآزمون پاسخ 

ــه دو ســيلرها  ) Tukey HSD(مناســب  ــسه دو ب جهــت مقاي
  .استفاده شد

  
 يافته ها

در  متـر  اي سـيلر هـا بـر حـسب ميلـي           ميانگين ضخامت لايـه   
شـود،   طور كه مشاهده مـي     همان.  آورده شده است   2جدول  

از ) متـر   ميلـي AH26)020/0±36/0 اي سـيلر   ضـخامت لايـه  
 و  Acroseal بود و پـس از آن سـيلرهاي        يلرها كمتر ساير س 

2Seal       38/0±014/0متـر و      ميلـي  37/0±019/0 به ترتيـب بـا 
ضـخامت  . ا بودنـد  اي را دار   متر، كمترين ضـخامت لايـه      ميلي
  . از سيلرهاي ديگر بيشتر بودTopsealاي سيلر  لايه

هـاي آمـاري بـدين صـورت بـود كـه             آزموننتايج حاصل از    
در مقايـسه    AH26اي سيلر    ودن ضخامت لايه  عليرغم كمتر ب  

داري از لحاظ آماري بين سـه        ساير سيلرها، اختلاف معني   با  
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 .)<05/0P(وجـود نداشـت  Acroseal   وAH26 ،2 Sealسـيلر  
 كه داراي بالاترين ميـزان ضـخامت    Topsealهم چنين سيلر 

 نشان  RSAداري را با سيلر      اي بود اختلاف آماري معني     لايه
 در مقايسه ميان اين دو گروه سيلر، سيلرهاي         .)<05/0P(نداد

 داراي ميــزان ضــخامت  Topseal وRSAگــروه دوم يعنــي 
 و  AH26  ،2Sealاي بالاتري نـسبت بـه گـروه اول يعنـي             لايه

Acroseal    ــاري ــاظ آم ــا از لح ــان آنه ــتلاف مي ــد و اخ  بودن
  ).3جدول  ()>05/0P(دار بود  معني

  
  متر  سيلرها برحسب ميلياي ميانگين ضخامت لايه  -2جدول 

  اي ضخامت لايه  سيلر
::AH26  

:::Acroseal  
::Topseal  

::2 Seal  
::RSA  

36/0  ±  020/0  
  37/0  ±  019/0  

41/0  ±  014/0  
38/0  ±  014/0  
40/0  ±  018/0  

  
 مقايسه دو به دو سيلرهاي مورد مطالعه برحسب – 3جدول 

  اي ضخامت لايه

  سيلر
اختلاف ميانگين ميزان 

  P value  اي هضخامت لاي

:AH26-Acroseal  
:AH26-Topseal 

:AH26-2Seal 

:AH26-RSA 

:Acroseal-Topseal  
:Acroseal-2seal 

:Acroseal-RSA 

:Topseal-2seal 

:Topseal-RSA 

:2Seal-RSA 

0108/0  
0508/0  
0190/0  
0410/0  
0400/0  
0082/0  
0302/0  
0318/0  
0098/0  
0220/0  

561/0  
000/0  
101/0  
000/0  
000/0  
813/0  
002/0  
001/0  
689/0  
054/0  

  
  بحث
بـه    نـسبت  AH26هاي آماري تحقيق نشان داد كه سيلر         يافته

باشـد   اي مي  ساير سيلرها داراي كمترين ميزان ضخامت لايه      
  ،AH26هرچند كه اخـتلاف موجـود ميـان سـه گـروه سـيلر               

2 Seal و Acrosealهمچنـين  . دار نبـود   از لحاظ آماري معني
اي را نـشان داد      ين ميزان ضخامت لايـه     بالاتر Topsealسيلر  

دار   از لحاظ آماري معني    RSAهرچند كه اختلاف آن با سيلر       
در مقايسه سيلرها به صورت دو بـه دو مـشخص شـد       . نبود

 بـا سـه گـروه       Topseal و   RSAكه اختلاف ميـان سـيلرهاي       
دار بوده و ايـن دو گـروه         ديگر سيلرها از لحاظ آماري معني     

. ي بالاتري را در اين تحقيق نـشان دادنـد       ا سيلر ضخامت لايه  
اي سيلرهاي مورد بررسي در اين مطالعه بالاتر     ضخامت لايه 

اي بر اساس اسـتاندارد      ثر ضخامت لايه  كحدا( ميكرون   50از  
) ISO13 (دليل اين اختلاف تفاوت در نيـروي وارده بـر   . بود

 د ايـن نيـرو باي ـ     ISO در اسـتاندارد  . اي اسـت   قطعات شيـشه  
طـور كـه    باشد، در صورتي كه همـان ) N  150) Kg15معادل

ح شـده  رنيـز مط ـ ) 2003( و همكـاران   McMichenدر تحقيق
است اين نيرو بسيار بيشتر از نيروي اعمال شده در كلينيـك            

 ، بنــابراين در ايــن تحقيــق نيــز مــشابه تحقيــق     )8(اســت
McMichen )2003 (   از نيرويgr200  قيدر تحق .  استفاده شد 
McMichen خـصوصيت فيزيكـي از جملـه ضـخامت           چندين 

، Tubli-seal EWT،AH Plus ، Roth  801اي سـيلرهاي   لايـه 
Apexitو Endion جهـــت .  مـــورد بررســـي قـــرار گرفـــت
ــدازه ــدا ضــخامت دو صــفحه  گيــري ضــخامت لايــه ان اي، ابت
 digitalوسيله يك دستگاهه  بcm3 در cm3اي به ابعاد  شيشه

calipers  با دقت mm 01/0سـپس مقـدار    .گيـري شـد    اندازه
اي قـرار    مناسبي از سيلر آماده شده روي يك صفحه شيـشه         

ــشه  ــفحه شي ــد و ص ــد  داده ش ــته ش . اي دوم روي آن گذاش
 دقيقه روي اين مجموعـه اعمـال و   10 به مدت gr 200نيروي

در انتهـا ضـخامت     . گرديدگيري   ضخامت اين مجموعه اندازه   
، )McMichen )2003  تحقيـق  در. اي سيلرها بدسـت آمـد      لايه

اي را نـشان داد    بالاترين ميزان ضخامت لايهAH Plusسيلر 
كه با توجه بـه نزديـك بـودن سـاختار ايـن سـيلر بـا سـيلر                   

Topseal بــالاترين ميــزان ضــخامت حاضــر  كــه در تحقيــق
اي را دارا بود، نتيجـه ايـن تحقيـق بـا تحقيـق حاضـر تـا                   لايه

 )2003( McMichenق  در تحقيــ.)8(ردحــدودي مطابقــت دا 
دستگاه انكوباتور در دماي     ها در  مدت زمان قرارگيري نمونه   

 7) مشابه بدن انـسان   % (100گراد و رطوبت      درجه سانتي  37
در . متفاوت بود حاضر   كه از اين نظر با تحقيق        )8 (دقيقه بود 

ها به مدت زمان لازم جهت سخت شـدن          تحقيق حاضر نمونه  
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دليـل سـخت شـدن      به  . كامل سيلرها در دستگاه قرار گرفتند     
كامل سيلرها و انجـام انبـساط و يـا انقبـاض جزئـي كـه در                 
ــود دارد و     ــيلرها وج ــي از س ــدن در برخ ــخت ش ــام س هنگ

تواند در نتيجه تحقيق تاثيرگذار باشد، از ايـن نظـر نتـايج              مي
هم از  مذكوردر تحقيق . رسد تر به نظر مي واقعيفعلي  تحقيق  

متر استفاده شده    لي مي 01/0دستگاه كوليس ديجيتالي با دقت      
ها  تعداد نمونه . باشد بود كه با روش تحقيق حاضر مشابه مي       

 نمونه براي هر گروه سيلر بود كـه بـه دليـل             5در اين تحقيق    
حاضـر  هاي استفاده شده در تحقيق       بيشتر بودن تعداد نمونه   

نتــايج از دقــت بــالاتري )  نمونــه بــراي هــر گــروه ســيلر10(
  . دنباش برخوردار مي

انجـام   2002 و همكـاران در سـال   Pongioneقيقي كـه   در تح 
 با سه گـروه سـيلر       RSAاي سيلر     ميزان ضخامت لايه   دادند،

 RSAدر تحقيق مذكور سيلر     . ديگر مورد مقايسه قرار گرفت    
فعلي ، در صورتي كه در تحقيق       )9(بهترين نتيجه را نشان داد    

اي بالاتري را نسبت بـه سـه          ميزان ضخامت لايه   RSAسيلر  
 دارا بود و تنها سيلر Acroseal و AH26 ،2 Sealروه سيلر گ

Topseal  اي بالاتري را نـسبت بـه          ضخامت لايهRSA   نـشان 
. دار نبـود   هر چند كه اختلاف آنها از لحاظ آمـاري معنـي    ،داد

تــوان بــه تفــاوت  تفــاوت ميــان نتــايج ايــن دو تحقيــق را مــي
ــسبت داد  ــات ن ــن تحقيق ــدولوژي اي ــي . مت  بعــضي ازاز طرف

سيلرهاي مورد استفاده در تحقيق حاضر سيلرهاي جديـدي         
اي آنهـا بـراي نخـستين بـار          هستند كه ارزيابي ضخامت لايه    

در تحقيق مذكور نيروي وارد بر قطعات       . صورت گرفته است  
بـود كـه   )  كيلـوگرم 15تقريباً  ( نيوتن   150اي در حدود     شيشه

ر رسد از نيـروي اسـتفاده شـده در كلينيـك بـسيا             به نظر مي  
بيشتر باشـد، در صـورتي كـه در تحقيـق حاضـر از نيـروي            

تواند بـه نيـروي       گرم استفاده شد كه مي     200كمتر به ميزان    
هـاي كانـال    وارد شده در هنگام تـراكم گوتاپركـا بـه ديـواره          

نيـز   )2002 ()9( Pongione در تحقيـق     .)4 ،14(تر باشد  نزديك
قـه انجـام    دقي10اي سيلرها پـس از      گيري ضخامت لايه   اندازه

  بود شده و سخت شدن سيلرها به طور كامل صورت نگرفته         
. رسـد  تر به نظر مـي  كه از اين نظر نتايج تحقيق حاضر واقعي    

 و Testarelliدر تحقيـــق مـــذكور و همچنـــين در تحقيقـــات 
 و همكــاران در ســال Rizzoو ) 4( 2003همكــاران در ســال 

يـزان  گيـري م    از استريوميكروسكوپ جهت اندازه    )10 (2004

 كه از اين نظر با      ،اي سيلرها استفاده شده است     ضخامت لايه 
  . حاضر تفاوت داردتحقيق 

ميــزان ) 4( 2003 و همكــاران در ســال Testarelliدر تحقيــق 
يعنــي فعلــي ســيلر حاضــر در تحقيــق دو اي  ضــخامت لايــه

با سه سيلر ديگر مورد مقايـسه        Acroseal و RSAسيلرهاي  
سـيلرها بهتـرين نتـايج را نـشان         دوي ايـن     قرار گرفت و هر   

 ANSI/ADA آنان در تحقيق خود كـاملأ از اسـتاندارد  .دادند

Spec. No. 57تمام سيلرها در درجه حـرارت  .  پيروي كردند
ميـزان  . شـدند اتاق و مطابق دستور كارخانه سـازنده آمـاده      

اي قـرار داده شـد و        كافي از سيلرها بـين دو صـفحه شيـشه         
اي   عمـودي روي صـفحات شيـشه       طوره   نيوتني ب  147وزنه  

وسيله يـك   ه   دقيقه ضخامت سيلرها ب    10بعد از   . گذاشته شد 
ميكرومتر كه روي يك استرئوميكروسكوپ سوار شده بـود،         

 ميزان  Acroseal هم سيلر     آنان  تحقيق ر د .گرديدگيري   اندازه
 دارا بـود كـه ايـن        RSA اي كمتري را نسبت بـه      ضخامت لايه 

  آنـان  در تحقيـق  . ضر مطابقـت دارد   نتيجه با نتيجه تحقيق حا    
 نيوتني قـرار گرفتنـد      147اي تحت نيروي     هم صفحات شيشه  

اي سـيلرها بـه      كه نيروي بسيار بالايي است و ضخامت لايـه        
وسيله استريوميكروسكوپ مورد ارزيابي قرار گرفـت كـه از        

  . اين لحاظ با روش تحقيق حاضر متفاوت است
Rizzo        اي   ضـخامت لايـه    )10( 2004 و همكاران هم در سـال
يـك سـيلر بـا بـيس     كـه    Pulp Canal سـيلر  را باRSAسيلر 

در اين مقايـسه    .  مورد مقايسه قرار دادند     است، زينك اكسايد 
RSA      هـم  آنان  روش تحقيق   .  نتايج بسيار خوبي را نشان داد

 150باشـد و از نيـروي    مشابه تحقيقات گفته شـده قبلـي مـي       
اي  گيـري ضـخامت لايـه       انـدازه  ،نيوتني در آن استفاده شـده     

با توجه بـه    .  دقيقه صورت گرفته است    10 پس از    RSAسيلر  
 وجـود   RSAكه در سـيلر     %) 2/0(خصوصيت انبساط جزئي    

رسد نتيجه تحقيق حاضر كه پـس از گذشـت           دارد به نظر مي   
مـدت زمـان     (RSAمدت زمان لازم جهت سخت شدن سـيلر         

ــه50 ــك  )  دقيق ــت نزدي ــه واقعي ــه ب ــر باشــد صــورت گرفت . ت
اي سيلرها در تحقيق ذكـر شـده بـا           گيري ضخامت لايه   اندازه

  . كمك استريوميكروسكوپ صورت گرفته است
اي سيلرها در تحقيقات     گيري ميزان ضخامت لايه    جهت اندازه 

و مقالات موجـود تـاكنون از دو روش استريوميكروسـكوپ           
)Stereomicroscope ( و كوليس ديجيتالي)Digital Calliper (
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بـــا وجـــود دقـــت بـــالاي روش .  گرديـــده اســـتاســـتفاده
 در  دها باي   نمونه ،هاي موجود  طبق مقاله  ،استريوميكروسكوپ

ــدود    ــالايي در ح ــسيار ب ــروي ب ــر ني ــرار  15زي ــوگرم ق  كيل
طـور كـه گفتـه شـد ايـن نيـروي زيـاد بـا                همـان  .نـد گرفت مي

نيروهاي كلينيكي وارد شده در هنگام متراكم كردن گوتاپركا         
 بنـابراين از   .)4 ،9 ،10 ،14(انال مطابقـت نـدارد    هاي ك  به ديواره 

گيري ميـزان ضـخامت      دستگاه كوليس ديجيتالي جهت اندازه    
  .اي سيلرها استفاده شد لايه

هـا پـس از       نمونـه   در اين تحقيق جهت سخت شـدن سـيلرها،        
ــاده ــاي    آم ــاتور در دم ــتگاه انكوب ــازي در دس ــه 37س  درج
ان قرار گرفتند تا    مشابه بدن انس  % 100گراد و رطوبت     سانتي

 نزديك باشد و بر اين اساس Invivoشرايط هر چه بيشتر به     
اي  شــرايط مــساعدي جهــت تغييــرات ميــزان ضــخامت لايــه 

ايـن روش   . ها در حين سخت شدن سيلر فراهم گرديـد         نمونه
 2003 و همكـــاران در ســـال McMichenتنهـــا در تحقيـــق 

ابي  و در سـاير تحقيقـات مربـوط بـه ارزي ـ           )8(صورت گرفته 
هـاي    كه از جنبـه    )4 ،9 ،10(اي انجام نگرفته است    ضخامت لايه 

  .باشد مثبت تحقيق حاضر مي
 كـه داراي بـيس اپوكـسي رزيـن          AH26در اين تحقيق سيلر     

اي را نـشان داد هرچنـد        باشد كمترين ميزان ضخامت لايه     مي
، AH26داري بين سـه سـيلر     كه از لحاظ آماري اختلاف معني     

2Seal و Acrosealپـــايين بـــودن ميـــزان . ود نداشـــت وجـــ
تـوان بـه      را مـي   2Seal و   AH 26 اي دو سـيلر    ضخامت لايـه  

بيس اپوكـسي رزيـن ايـن دو سـيلر و خـصوصيت انقبـاض               
در ايــن . جزئــي كــه در ايــن ســيلرها وجــود دارد نــسبت داد

د و با اينكه داراي بيس اپوكسي رزين ب       Topsealتحقيق سيلر   
نشان داد كه تفـاوت ميـان      اي را    بالاترين ميزان ضخامت لايه   

تـوان بـه تركيـب      را مي 2Seal و   AH26اين سيلر با دو سيلر      
همچنـين بـالاتر بـودن ميـزان        . متفاوت اين سـيلر نـسبت داد      

توان بدين صورت توجيـه       را مي  RSAاي سيلر    ضخامت لايه 
كرد كـه ايـن سـيلر داراي بـيس پلـي دي متيـل سايلوكـسان                 

 حين سخت شدن و حتـي       باشد و به دليل عدم انقباض در       مي
 و پايين بودن زمـان سـخت     درصد 2/0انبساط جزئي در حد     

ــه ) time setting(شــدن  ــزان ضــخامت لاي ــشتري را  مي اي بي
 كه داراي بيس اپوكـسي  Seal 2 و AH26نسبت به سيلرهاي 

باشـند   رزين و مقداري انقباض در هنگـام سـخت شـدن مـي             
در ( سيلر كوتاه بودن زمان سخت شدن اين. نشان داده است  

 ثبات ابعادي آن را در مقابل تغييرات محـيط          ) دقيقه 50حدود  
اي بالاتر اين سيلر نسبت بـه        تواند ضخامت لايه   ميه،  بالا برد 

 كه داراي بيس كلسيم هيدروكـسايد و زمـان          Acrosealسيلر  
از . توجيـه نمايـد   را  باشـد،     ساعت مـي   24 تا   16سخت شدن   

ــه   ــودن ضــخامت لاي ــايين ب ــي پ ــي طرف  را Acrosealلر اي س
توان به دارا بودن بيس كلسيم هيدروكسايد نسبت داد كه           مي

به عنوان يك جزء با قابليت انحلال در مايعات مطرح بـوده و             
همين موجب از بين رفتن ساختار شيميايي سيلر در حـضور        

  .)1،15(گردد رطوبت مي
  

  گيري نتيجه
رهاي ماري بين سيلآداري كه از لحاظ     با وجود اختلاف معني   

ــيلرهاي     ــصوص س ــه خ ــق ب ــن تحقي ــر در اي  و RSA حاض
Topseal        اي   با ساير سيلرها وجود دارد، ميزان ضخامت لايه

باشـد   كليه اين سيلرها نزديك به هم و در حد قابل قبولي مـي            
  . كه بيانگر ارزشمند بودن آنها است
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