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(Eurygaster integriceps)بر توليد مثل و طول عمر حشرات كامل سن گندمدمااثر 

1پورشهزاد ايراني

چكيده
حشـرات كامـل   زادآوريهاي زيستي از قبيل طول عمر و بر روي ويژگيمحيطي گذار تاثيرترين عوامل دما از مهم

اثر دمـا  در اين بررسي . نمايدتر علل تغييرات جمعيت ياري مياين عوامل، ما را در درك بهتاثيرآگاهي از ميزان .باشدمي
براي اين منظور از گندم سبز رقم مهـدوي بـا   . مورد مطالعه قرار گرفتسن گندم حشرات كامل و طول عمر زادآوريروي 

±ي محـدوده با نوسـاناتي در درجه 22و 25، 27، 30چهار تيمار دمايي . ها استفاده شدي سنعمر يك هفته براي تغذيه
در قالـب يـك طـرح كـاملاً     ) بدون دو دماي پاييني(77و 78در دو سال آزمايشو لحاظ گرديدگراد ي سانتيدرجهيك 

-ي پيش از تخمدار ولي روي طول عمر، دورهغيرمعنيريزيي پس از تخمو دورهزادآورياثر دما روي .دشتكرار تصادفي 
ي و دوره78سـال  تيمارهاي متناظربيش از % 64حدود 77جمعيت سال زادآوري. وددار بريزي معنيي تخمريزي و دوره
77هـا در سـال   تر سنمناسبژيكي وي وضعيت فيزيولنشان دهندهتواندمياين امر،.تر بودكوتاه% 30ريزي پيش از تخم

و مجموع دمايي براي آغاز توليد مثليآستانه. داري نشان دادريزي با كاهش دما افزايش معنيي پيش از تخمدوره. داشب
كه روند مشخصي با ي تخمريزي بدون ايندوره. روز تعيين شد-درجه78/122وCº48/19ترتيب هبثر براي آنوحرارت م

در نتيجه ارتفاعتر از دو دماي ديگر و شد و در مجموع در دو دماي پاييني طولانيمتاثراز آن تغييرات حرارت نشان دهد، 
پيش از آن، طـول عمـر نيـز در دماهـاي     هاي توليد مثل وزمان دورهبا توجه به افزايش هم.تر بودريزي كوتاهني تخممنح

ي ها، به دو مورد از آلـودگي نرهـا بـا نـوعي نمـاتود انگـل از خـانواده       در پرورش. تر بودداري طولانيطور معنيپايين به
Cephalobiidaeشودكورد از اين خانواده در سن گندم محسوب مينخستين راين. برخورد گرديد.

Eurygaster integriceps،Cephalobiidae، طول عمر،زادآوريسن گندم، : هاي كليديواژه

پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز، تبريزاستاديار گروه گياه. 1
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مقدمه
مـوثر ي ترين عوامل محيطي غير زنـده دما از مهم

آگـاهي از  . شـود هـاي حشـرات محسـوب مـي    در فعاليت
روي هر يك از پارامترهاي زيستي اين عوامل تاثيرميزان 

-يك آفت، در درك بهتر علل تغييرات جمعيت و زمينـه 
يكـي از  . نمايـد هاي حدوث يك طغيان مـا را يـاري مـي   

باشــد مــيزادآوريدر رشــد جمعيــت، مــوثرمتغيرهــاي 
كه خود از طول عمر يـك  ) 1993؛ كري، 1997پرايس، (

يط طول عمر خود از حـرارت مح ـ . گرددميمتاثرموجود 
بر نرخ بقاي يك حشره، تاثيركند كه از طريق تبعيت مي

ــو  ــان نش ــا و دورهوزم ــزي آن، نم ــي و (ي تخمري وارل
؛1375شـجاعي،  ؛1373نوري قنبلاني، همكاران، نقل از 

سـبب كـاهش و   )1974اندريوارتا و برچ، ؛1382رجبي، 
با دما زادآوريالگوي تغييرات . شودافزايش طول عمر مي

رسد و كه در يك دماي بهينه به حداكثر ميطوري است 
يابد و در نهايـت بـه   كاهش ميدر دو سوي اين محدوده

اين كـاهش در دو طـرف  ، روندبا اين حال. رسدصفر مي
يكسان نيست و بدين ترتيب يـك منحنـي شـبه    منحني
انــدريوارتا و بــرچ، (كنــد اي نامتقــارن ايجــاد مــيزنگولــه
متفاوت است و افـزايش  روند تغييرات طول عمر). 1974

ي ايـن  عمـده . شـود سبب كاهش طول عمر ميدما غالباً
شـود  نما اعمـال مـي  واز طريق افزايش سرعت نشوتاثير

وارلـي و همكـاران،   (اي سيگموييدي با دما دارد كه رابطه
رجبـي،  ؛1375شـجاعي،  ؛1373نوري قنبلانـي،  نقل از 
تخمريـزي  با اين حـال ). 1974اندريوارتا و برچ، ؛1382

. گرددتر حادث ميتر در زماني طولانينيز در دماي خنك
طور غيرمستقيم نيز بـا  حرارت علاوه بر اثرات مستقيم، به

بر رشد گياه ميزبان و دشمنان طبيعي بر بقا و طول تاثير
نـوري  وارلي و همكاران، نقل از (گذاردعمر حشره اثر مي

.)1373قنبلاني، 
روي در مـورد اثـر دمـا    ه هـايي ك ـ با وجود بررسي
ســـــن معمـــــولي گنـــــدم  مراحـــــل نابـــــالغ 

Eurygaster integriceps Put.)ــي ــورايرانـ پـ
انجـام گرفتـه،   ) 1381و معيني نقـده،  1381، وهمكاران

بـر روي پارامترهـاي   آناطلاعات جامعي در مورد اثـرات  
در وجـود نـدارد، لـذا    اين آفتتوليدمثلي حشرات كامل 

اثر مسـتقيم دمـا بـه عنـوان     اين بررسي سعي شده است

ترين عوامل محيطي، روي توليدمثل و طـول  يكي از مهم
بـراي ايـن   . بررسـي گـردد  اين آفـت عمر حشرات كامل 

منظور با ثابـت در نظـر گـرفتن شـرايط غـذايي و سـاير       
شرايط پرورشي و با لحاظ كردن چهار تيمـار دمـايي، در   

. گرديـد ورد متغيرهاي مـذكور  آدوسال متوالي اقدام به بر
هـاي  بينـي اميد است بتوان از نتايج اين بررسي در پـيش 

اي وضعيت سن مادري در بهارهـاي خنـك و گـرم    مزرعه
. بهره جست

هامواد و روش
حشرات مورد آزمايش

گــذران ســن گنــدم در حشــرات كامــل زمســتان
هاي درمنـه  از زير بوته1378و 1377هايزمستان سال

(Artemisia sieberi Besser)  ــمال ــات ش در ارتفاع
ورامين موسوم به قره آغاج جمـع آوري و بـه آزمايشـگاه    

اين حشرات مستقيماً در آزمايش مـورد  . منتقل گرديدند
استفاده قرار گرفتنـد و يـك جفـت نـر و مـاده بـه طـور        

بـه طـوري   . تصادفي انتخاب و در هر تكرار توزيع گرديـد 
، )1352(، صـــفوي )1348(كـــه مـــارتين و همكـــاران 

ــد ــي ) 1368(اللهي عب ــد،  ) 1379(و رجب ــان داده ان نش
دياپوز سن گندم در اوايل دي ماه به طور كامل شكسـته،  

.شودي تخمريزي ميآماده

هاي سنشرايط آزمايش و تغذيه
گندم ي ها از بوته هاي سبزشدهي سنبراي تغذيه

ي ورامـين  رقم مهدوي بـه عنـوان كشـت غالـب منطقـه     
هاي پلاستيكي بـه  گندم، گلدانبراي كاشت . استفاده شد

متر انتخـاب و تـا دو   سانتي13ي و قطر دهانه12ارتفاع 
ي آن از خاك معمولي پر شـد و  متر مانده به دهانهسانتي
ي گندم از رقم مذكور در هـر گلـدان   عدد دانه20تعداد 

آبياري از پايين و بـا اسـتفاده   . به طور پراكنده كاشته شد
هـاي  گنـدم . متر انجام گرديد1×5/0هاي فلزي از سيني

بـه  ها كه ارتفاع آني با عمر يك هفته در حاليسبز شده
اي ها عرضه و هفتهرسيد، به سنمتر ميسانتي20تا 15

در هـر  . گـزين گرديـد  هاي مشابه جايدو مرتبه با گلدان
هر گلدان لدان يك جفت سن نر و ماده رهاسازي شد وگ

34و ارتفـاع  12فاف به قطـر  هاي پلاستيكي شبا استوانه
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ور ص ـي مجهز به تـوري ريزبافـت مح  متر با دهانه-سانتي
.گرديد

طرح آزمايش، تيمارها و تكرارها
ــال اول  ــايي  در س ــار دم 30±1و 27±1دو تيم

20گراد در دو اتـاق پـرورش جداگانـه بـا     ي سانتيدرجه
در سـال دوم عـلاوه بـر    . تكرار براي هريك گنجانده شـد 

22±1و 25±1دمايي مشابه، دو تيمار ديگـر  تيمارهاي
تكـرار در نظـر   15درجه نيز افزوده شد و براي هر تيمار 

بـا توجـه بـه تركيـب تيمارهـا و تكرارهـاي       . گرفته شـد 
در . طرح آزمايشي كاملاً تصادفي نامتعـادل بـود  آزمايش، 

عامل جنسـيت  ،هاي مربوط به طول عمرتجزيه و تحليل
دو سـطح و در مـورد طـول عمـر     عامل دوم بـا به عنوان 

هاي پـيش، حـين وپـس از توليـد     هريك از دوره،هاماده
وارد بـه صـورت يـك طـرح فاكتوريـل      با سه سطح مثل 

اي بين اين عوامـل نيـز   تجزيه و تحليل گرديد تا مقايسه
. صورت پذيرد

صفات مورد اندازه گيري
مـورد مقايسـه فـرار    در ايـن بررسـي  صفاتي كـه  

تعداد تخم گذاشته شـده در  (كل ادآوريزگرفتند شامل
از زمـان  (هـا  ، طول عمر نرها و مـاده )طول عمر يك ماده

ريـزي  بعد از تخمقبل، حين وهاي و دوره) ظهور تا مرگ
-ترتيب از زمـان ظهـور تـا اولـين تخـم     هب(ي ماده حشره

از آخـرين  گـذاري و فاصـله  گذاري، اولين تا آخرين تخم
).1993كري، (د بودن)گذاري تا مرگتخم

افزارهاي مورد استفادههاي تجزيه و تحليل و نرمروش
هـا بـا   ي ميانگينها و مقايسهي آماري دادهتجزيه

اي دانكـن در هـر دو سـطح اطمينـان     آزمون چند دامنـه 
ال ام جي رويـه SASافزار با استفاده از نرم% 99و % 95

بـراي تعيـين همبسـتگي   . انجـام شـد  ) 1377، سلطاني(
ي ي خطي بين حـرارت و دوره خطي بين متغيرها، رابطه

پيش از توليد مثل از روش كمتـرين مربعـات رگرسـيون    
.استفاده شدExcelخطي و ترسيم نمودارها از نرم افزار 

نتايج
زادآورياثر دما بر -الف

مـاً بـراي   ارا توزادآوريهاي بقا و منحني1شكل 
نشان زادآورينحني م. دهدشش تيمار آزمايش نشان مي

ي يك مـاده بـراي كـل    روزانهزادآوريي متوسط دهنده
ناخــالص يــك زادآوريعمــر آن اســت كــه معــادل نــرخ 

كه تيمارهاي مختلف قابـل  براي اين. باشدمي2همزادگان
و بقا با مقياسـي  زادآوريمقايسه باشند، محورهاي زمان، 

كـه  ريطـو بـه . برابر براي تمام تيمارها به كار رفته اسـت 
ها در تيمارهاي مختلـف  شود، بلندي منحنيملاحظه مي

تر قـدري بلنـدتر ولـي    متفاوت و در تيمارهاي دمايي گرم
زادآوريكـه  لذا براي اين. در عوض پهناي آن كمتر است

ناخالص تيمارهاي مختلف قابـل مقايسـه باشـد، بايسـتي     
با اين حـال چـون   . ها محاسبه شودسطح زير اين منحني

ي آن به كار رفتـه، لـذا   ها در محاسبهي تمام مادههاداده
بـدين  . باشـند ي آماري نميفاقد تكرار بوده، قابل مقايسه

 ـ زادآوريترتيب  -هناخالص بر اساس سطح زير منحنـي ب
87/33و 23/60، 44/49، 95/52، 1/98، 29/67ب يترت

، 27، 30و 77ي سـال  درجـه 27و 30براي تيمارهـاي  
كه ملاحظه طوريبه. باشدمي78ل ي سادرجه22و 25
بـيش از  77شود، اين كميت براي هر دو تيمار سـال  مي

25در 78و در بين تيمارهـاي سـال   78تيمارهاي سال 
دسـت  هدرجه كمترين مقدار را ب22درجه بيشترين و در 

.آورده است
خالص زادآوريكل يك فرد ماده كه مبين زادآوري

باشد و بـه  راي مقايسه ميتري بباشد، شاخص مناسبمي
ي مقايسـه . ي آماري اسـت علت وجود تكرار قابل مقايسه

آماري اين متغير در بين شـش تيمـار آزمـايش در قالـب     
داري بــا ســطح طــرح كــاملاً تصــادفي، اختلافــات معنــي

ــان  ــان داد % 99اطمينــ ،F ،394/5 =df= 53/3(نشــ
01/0<P .(ي ميـانگين بـا روش دانكـن وجـود     مقايسه

-درجه27بين تيمار % 95داري با احتمال ختلاف معنيا
نشان داد، حـال  78ي تيمارهاي سال با كليه77ي سال 

درجـه  22تنها بـا تيمـار   %  99كه در سطح اطمينان آن

2. Cohort 
% در+* (زاد/در+* (زاد% $#"ج"صورت درجات آزادي بهمتنتمام در. 3

در+* (زاد% 0/رت و 49د =$>ً; 49د . 78ارش 345 ا12" 0/رت
٩@A$ 45در+* (زاد% $#"جBC.
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% 50در تيمـار مـذكور   زادآوري). 1جـدول  (متفاوت بود 
، نزديــك بــه ســه برابــر 77ي ســال درجــه30بــيش از 

78برابر ساير تيمارهـاي سـال   و دو78ي سال درجه22

78و 77ي سال درجه27و 30ميانگين تيمارهاي . بود
.بود73/35و 58/58ترتيب هب
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جهت سهولت مقايسه، مقياس محورها در تمام نمودارها يكسان . زمايشدر شش تيمار آزادآوريهاي بقاي نر و ماده و منحني:1شكل
)ماده= Fنر، =M. (در نظر گرفته شده است

.سن گندم در تيمارهاي مختلفزادآوريو حداكثر ي ميانگين مقايسه:1جدول 

ميانگين±SEزادآوريحداكثر تيمار
*بنديكلاس

95%99%
00/47ABAB±12185/7درجه30-77سال 

15/70AA±15287/10درجه27-77سال 

13/36BAB±8207/7درجه30–78سال 

33/35BAB±14021/10درجه27–78سال 

93/35BAB±9116/6درجه25–78سال 

33/25BB±7450/6درجه22–78سال 

.دار استمعني نبود اختلافات معنيهحروف مشترك ب: *
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اثر دما بر طول عمر:ب
هاي جداگانه بقاي نر و ماده با منحني1در شكل 

كـه مشـهود اسـت، در    طـوري بـه . ه اسـت نشان داده شد
منحنـي بقـاي   78ي سال درجه27جز هتمامي تيمارها ب

ها بالاتر از نرها اسـت و ايـن دلالـت بـر طـول عمـر       ماده
له، نمـودار  ابراي درك بهتر ايـن مس ـ . ها داردبيشتر ماده

ترتيب كوچك به بـزرگ  هها بطول عمر نرها در برابر ماده
نيمسـاز  ). 2شكل(ارها ترسيم شد هاي تمام تيمبراي داده

باشـد  اين نمودار معرف طول عمر برابر در دو جـنس مـي  
كه با توجه به قرار گرفتن بيشتر نقاط در بـالاي نيمسـاز   

هـا بيشـتر   ي آن است كه طـول عمـر مـاده   نشان دهنده
27جز هرسم منحني مشابه براي تك تك تيمارها ب. است
كه از نمايش آن اي مشابه داشتنتيجه78ي سال درجه

دليـل اريبـي   اسـتثناي مـذكور بـه   . اجتناب گرديده است
اختصاص نرهاي با طول عمر بالا به يك تيمار بااست كه 

نـادر حاصـل   تصـادفي  حادث شده اسـت و از احتمـالات   
.گرديده است

ــانس طــول عمــر حشــرات كامــل،  تجزيــه ي واري
12در بـين  % 99داري با سـطح اطمينـان   اختلاف معني

ــ ــايش تيم ــر  (ار آزم ــش ن ــاده و ش ــش م ــان داد) ش نش
)22/14 =F ،188/11 =df ،01/0<P 2؛ جـــــدول .(

ي جداگانه براي هر جـنس نيـز حامـل اختلافـات     تجزيه
-تجزيـه .معني داري در بين تيمارها در هر دو جنس بود

ي آماري طرح به صورت فاكتوريل بـا دو عامـل تيمـار و    
دار در هر دو عامـل  هاي معنيتفاوت) مادهونر(جنسيت 

هـا نيـز در   نشان داد و اثرات متقابـل آن % 99با اطمينان 
ــطح  ــي% 95س ــود معن ، F ،188/5 =df= 93/26(دار ب

01/0<P  ،ــار ــراي تيمـــــــــ ،F= 12/9، بـــــــــ

188/1 =df ،01/0<P  28/2، بـــراي جـــنس و =F ،
188/5 =df ،049/0 =Pبراي اثر متقابل ، .(

ثرات متقابل، بـا دقـت در   دار بودن ابا وجود معني
علت تغييرات غير توان دريافت كه اين اثر بهمي2جدول 

كـه در  طـوري باشـد، بـه  درجه مي27عادي در دو تيمار 
افزايش طول عمر با كاهش دما در نرها 77هاي سال سن

نيز حشرات همين تيمار طول 78حادث نشده و در سال 
نظـر  عـادي بـه  غيراند كهها داشتهتر از مادهعمر طولاني
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واقع . هاي بين طول عمر نرها با مادهمقايسه:2شكل
ساز بلندتر بودن عمر شدن اغلب نقاط در بالاي خط نيم

.دهدها را نشان ميماده

تـوان بـا   داري هنـوز نمـي  با توجه به سطح معنـي 
دليـل تفـاوت واقعـي    اطمينان ايـن تغييـرات را بـه   % 99

رسـد كـه در اثـر اريـب در     نظـر مـي  بهتيمارها دانست و 
.انتخاب افراد در اثر رويدادهاي نـادر حاصـل شـده باشـد    

داري در تمام تيمارهـاي سـال   آزمون دانكن تفاوت معني
صرف نظر از جنسيت افراد نشـان داد  % 95در سطح 78

در يـك  78ي سـال  درجـه 30با 77و هر دو تيمار سال 
.گروه قرار گرفتند

در شش تيمار آزمايش) روز(ي ميانگين طول عمر نر و ماده سهمقاي: 2جدول 
*طول عمر نرها*هاطول عمر مادهتيمار
CD58/1±10/20D92/1±25/17درجه30-77سال 
B32/2±40/30D35/2±15/17درجه27-77سال 
CD06/2±73/20D05/1±73/16درجه30–78سال 
B01/3±20/27B38/1±07/32هدرج27–78سال 
AB62/3±33/41B54/4±00/33درجه25–78سال 
A00/4±80/48AB09/5±07/42درجه22–78سال 

*SE±است% 5دار در سطح احتمال معني نبود اختلافات معنيه؛ حروف مشترك بميانگين.
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مشخصـاً بـه   77دار نبودن تيمارهاي سـال  معني
تفاوت نر و مـاده در مجمـوع   ). 2جدول (گردد نرها برمي

در برابـر  8/30(تيمارها نيز بـا حـدود پـنج روز اخـتلاف     
.دار بودمعني% 99در سطح ) روز5/25

مادههاي طول عمرلفهواثر دما بر م-ج

ي قبل، حين و بعـد از  طول عمر ماده به سه دوره
-پايـان تخـم  زمان آغاز، اوج و. شودريزي تقسيم ميتخم

همزادگـان  زادآورياوجو ، حداكثر عمر ثبت شـده ريزي
كـه از ايـن   به طوري. استقابل استخراج1از شكل ماده 

در همزادگـان گردد، آغاز توليـد مثـل   شكل ملاحظه مي
ــال  ــاي س ــ77تيماره ــب هب ــان اوج 6و3ترتي روز و زم

تـر از تيمارهـاي متنـاظر    روز كوتـاه 3و6ها آنزادآوري
. بوده اسـت 78در سال ) درجه27و 30ترتيب هب(ها آن

ديرتـر حـادث   77ريزي در سـال  ي تخمخاتمه،برعكس
-هب ـ77ريزي در سال ي تخمگرديده و بدين ترتيب دوره

ازنكـات  . است78تر از سال طولانيروز 12ترتيب سه و 
ريزي و ي پيش از تخممهم ديگر اين نمودار افزايش دوره

 ـ    رتفاع كاهش ا ويژه در اوج منحنـي بـا كـاهش حـرارت ب
. باشدمي78تيمارهاي سال 
ذكر است كـه اطلاعـات ايـن شـكل بـراي      لازم به

ها كافي نيست، زيرا براي كل يك همزادگـان  درك تفاوت
آمـاري ترسيم گرديده كه فاقد تكـرار و حـدود اطمينـان   

تـك  ها كه براي تـك از اين لحاظ ميانگين اين داده. است

جداگانه ثبت شده بود، مورد مقايسه قرار گرفتافراد نيز
.)3جدول (

ي آماري طرح به صـورت فاكتوريـل بـا دو    تجزيه
-قبل، حين و بعد از تخم(هاي زندگي عامل تيمار و دوره

دار در هر دو عامل و اثـر متقابـل   هاي معنيتفاوت) ريزي
ــان   آن ــا بـــا اطمينـ ،F= 32/14(نشـــان داد % 99هـ

282/5 =df ،01/0<P  ،36/118، بـــراي تيمـــار =F ،
282/2 =df ،01/0<Pــراي دوره ــدگي و، بـــ ي زنـــ
05/15 =F ،282/10 =df ،01/0<P بـــــراي اثـــــر ،

). متقابل
-دار بودن اثر متقابل، به نظر مـي با توجه به معني

. رسد بهتر باشد تنها اثرات جزيي تيمارها بررسـي گـردد  
78هار تيمـار سـال   ي پيش از توليد مثل بين هر چدوره

نشان داد و هـر دو تيمـار   % 95دار در سطح تفاوت معني
در يـك كـلاس قـرار    78ي سـال  درجـه 30با 77سال 

با 78ي سال درجه27بين تيمار % 99در سطح . گرفتند
78ي سـال  درجـه 30و 77ي سـال  درجه27دو تيمار 

نيـز  3كـه در جـدول   بـه طـوري  . تفاوتي وجـود نداشـت  
ي معكـوس بـين   در هر دو سال يك رابطـه مشهود است

ي كـه دوره بـا توجـه بـه ايـن    .اين دوره با دما وجود دارد
گردد و پيش از توليد مثل جزو مراحل نابالغ محسوب مي

تـوان انتظـار   باشد، لـذا مـي  مشمول قوانين نشو و نما مي
.اي را داشتچنين رابطه

ها در شش تيمار آزمايشريزي مادهعد از تخمهاي قبل، حين و بدورهSE±ميانگين: 3جدول
ريزيي پس ازتخمدورهريزيي تخمدورهريزيي پيش ازتخمدورهتيمار
10/3±25/849/0±75/830/1±73/0درجه30-77سال 
85/3±30/1584/0±25/1122/2±60/0درجه27-77سال 
00/3±80/657/0±93/1037/1±31/1درجه30–78سال 
13/3±47/686/0±60/1769/1±23/2درجه27–78سال 
20/4±00/1094/0±13/2797/1±89/2درجه25–78سال 
87/3±20/834/1±73/3644/2±15/4درجه22–78سال 

ي توليـد مثـل   با استفاده از معكوس مقـادير دوره 
نمـاي  وف سرعت نشـو كه معر) 78هاي سال فقط داده(

ي خطي به شرح زير با حـرارت  اين دوره است، يك رابطه
:به دست آمد

2r1587/0–T0081/0 =Y= 1:93/0ي معادله
Yنماي روزانه و ونشوسرعتT ي دما بر حسب درجـه

اي طول از مبداء ايـن معادلـه نقطـه   . باشدگراد ميسانتي
ي نشـو و معرف آستانهكه Cº48/19 =T0است به طول 
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از آن توليـد مثـل   تـر پـايين نما يعني دمـايي اسـت كـه    
موثرمعرف حرارت عكس شيب خط نيز . شودمتوقف مي

ريـزي مـاده اسـت كـه     ي پـيش از تخـم  براي طـي دوره 
. روز محاسبه گرديد-درجه78/122

ريــزي اخــتلاف ي تخــمي ميــانگين دورهمقايســه
77ي سـال  درجـه 27ر بين تيما% 95دار در سطح معني

. نشـان داد 78ي سـال  درجه25جز هي تيمارها ببا بقيه
موجـب حـذف اثـرات    % 99افزايش سـطح اطمينـان بـه    

. شد78ي سال درجه30و 27جز با دوتيمار هدار بمعني
-ي پـس از تخـم  داري در دورههيچ تفاوت معنـي 

ي بين هـر سـه مرحلـه   .ريزي بين تيمارها مشاهده نشد
ترتيـب بـا   هب% 99داري در سطح نيز تفاوت معنيزندگي

در . روز وجود داشـت 52/3و 43/9، 86/17هاي ميانگين
ها در هر دو سال واريانس با كـاهش دمـا   مورد تمام دوره

تنهـا  77ريـزي سـال   ي پيش از تخمافزايش يافت، دوره
با توجه بـه  ). 3جدول SEمقادير (استثناي اين امر است 

ي زنـدگي،  ها بين سـه دوره دار ميانگينيهاي معنتفاوت
توانـد اشـتباه برانگيـز    ها ميبين آنSEي مقادير مقايسه

)CV(ضـريب تغييـرات  ي مقـادير باشد ولي بـا مقايسـه  
تـا  24ي پيش از توليد مثل با مقادير معلوم شد كه دوره

65(ي بعـدي دارد  تغيير پذيري كمتري از دو دوره% 49
بـراي  % 135تـا  70ي توليـد مثـل و   براي دوره% 115تا 

).ي پس از توليد مثلدوره

ي همبستگي بين صفات مورد بررسيتجزيه–د 
دهـد نشان مـي )4شكل (ماتريس همبستگي زير

-ي تخـم غيـر از دوره هكه بين تمام صفات مورد بررسي ب
دار وجـود دارد  ي بعدي همبستگي معنيريزي و دو دوره

يكي همبسـتگي  ،گي قوي استو در دو مورد اين همبست
ريـزي و ديگـري   ي پـيش از تخـم  بين طول عمر بـا دوره 

بـدين  . كـل زادآوريريـزي و  ي تخمهمبستگي بين دوره
ي تنگـاتنگي  رابطـه زادآوريريزي بـا  ي تخمترتيب دوره

زادآوريريـزي را  ي تخـم واريانس طول دوره% 92و دارد
زادآوريا روي ي كه دم ـتاثيربنابراين هر.نمايدتوجيه مي

ريزي نيز عينـاً  ي تخمهرود در دورداشته باشد، انتظار مي
يـد ايـن مطلـب    ونتايج تا حـد زيـادي م  منعكس گردد و 

هاي جزيي در دو دمـاي پـاييني بـا كـاهش     تفاوت. است
قابل توضيح است، بـدين  زادآوريزمان ارتفاع منحني هم

ريـزي نسـبت بـه    ي تخـم معني كه افزايش مختصر دوره
همراه نبوده و زادآوريزمان دماهاي فوقاني با افزايش هم

ي اين به افزايش فواصل زايش و در نتيجه متوسط روزانه
هاي ضـعيف غالبـاً   با توجه به همبستگي.گرددتخم برمي
ي ماده، مسـتقل  هاي زندگي حشرهدار بين دورهغيرمعني

تـوان انتظـار   باشـد و لـذا مـي   ها محرز ميبودن اين دوره
جمع واريـانس سـه   داشت كه واريانس طول عمر، حاصل

ييـد و  اي كوواريـانس ايـن موضـوع را ت   تجزيه. دوره باشد
25، 66ترتيب هبدر واريانس كل، مضافاً سهم هر دوره را 

.تعيين كرد% 9و 

ي سن گندم در ماتريس همبستگي بين زادآوري كل و مراحل مختلف زندگي حشرات ماده:4جدول 
تيمارهاي آزمايشمجموع 

طول عمر ماده
ي پيش دوره

ريزياز تخم
ي دوره

ريزيتخم
ي پس دوره

ريزياز تخم
كلزادآوري

1طول عمر ماده
76/01**ريزيي پيش از تخمدوره
1- 45/019/0**ريزيي تخمدوره
34/01**- 39/003/0**ريزيي پس از تخمدوره

24/01*84/0**- 31/0**24/0*كلزادآوري
01/0و 05/0دار در سطح معنيبه ترتيب: **و *
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ساير مشاهدات –ه 
در مجموع شـش  : گيري ثبت شدهتعداد جفت-1

بـه  6/0گيري ثبت شد كه معـادل  مرتبه جفت60تيمار 
و17گيـري  بيشترين ثبت جفت. باشدازاي هر جفت مي

15با 78ي سال درجه25ترتيب در دو تيمار همورد ب18
تكرار بود كه ميانگين 20با 77ي سال درجه30تكرار و 

ــود 9/0و 13/1آن  ــذكور ب ــار م ــراي دو تيم ــداكثر .ب ح
گيري در يك تكرار نيز سه مرتبه براي يـك جفـت   جفت

% 22در مجمـوع دو سـال   . درجـه ثبـت شـد   25سن در 
اي هطور قابل ملاحظ ـبه78ها نازا بودند كه در سال ماده

-موارد جفـت % 33/8و %) 15در برابر 67/26(بيشتر بود 
. ها به ثبت رسـيد در اين دسته از ماده) پنج مورد(گيري

در %) 33/78(هــا گيــريمــورد از جفــت47در مجمــوع، 
ريـزي  ي تخـم ي پيش از توليد مثل و بقيـه در دوره دوره

.مشاهده گرديد
ع هـاي توزي ـ سن: ي نوعي نماتود انگلمشاهده-2

هـا، پـس از مـرگ، جهـت پـي بـردن بـه        شده در گلدان

در ايـن فراينـد بـه    . شدندپارازيتيسم احتمالي تشريح مي
به يـك گونـه نمـاتود    77دو مورد از آلودگي نرهاي سال 

ــانواده  ــل از خــ ي ، راســــتهCephalobiidaeي انگــ
Rhabditida  تمـام مراحـل   ). 3شـكل  (برخورد گرديـد

در ) ين مختلــف لاروينــر، مــاده و ســن(رشــدي نمــاتود 
ي عمـومي ميزبـان بـه تعـداد     هاي مختلف حفـره قسمت
هاي افراد بيمار بـه  ماهيچه. يت شدور) صدها فرد(فراوان 

رغم مكاتبات صورت سفانه عليامت. شدت نرم و لهيده بود
. گرفته با متخصصين امر، شناسايي گونـه ميسـر نگرديـد   

ن سـن گنـدم تـا كنـو    هاي طبيعي گفتني است، جمعيت
رود اند، لذا تصور مـي آلودگي به اين نماتود را نشان نداده

اين نماتود روي ساير حشرات فعاليت انگلـي داشـته و از   
طريق خاك مورد استفاده براي كشت گنـدم كـه شـامل    

برگ و دو قسمت خاك معمولي بود، به يك قسمت خاك
سـرايت كـرده   پـژوهش هاي مورد اسـتفاده در ايـن   سن

. باشد

77هاي تشريح شده در سال به دست آمده از پيكر سن(Rhabditida, Cephalobiidae)نماتود انگل : 3شكل 
بخش خلفي يك نر- بخش قدامي يك ماده، ب- الف
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بحث
ي و دورهزادآوريكـه  نتايج اين بررسي نشان داد

ت دما قرار نگرف ـتاثيرپس از توليد مثل سن گندم تحت 
-ي پيش از توليد مثل و دوركه طول عمر، دورهدر حالي

به علاوه طـول عمـر   . ندگرديدمتاثري توليد مثل از آن ه
داري و بـه طـورمعني  ها بـه طـور متوسـط پـنج روز    ماده

-ها نيز دورههاي زندگي مادهبين دوره. بلندتر از نرها بود
ي پـس از  تـرين و دوره گـذاري طـولاني  ي پيش از تخـم 

دار ترين دوره و تفاوت بين هر سه معنـي ريزي كوتاهتخم
ي توليـد مثـل و   ، دورهزادآوريهـايي نيـز در   تفاوت. بود

. پيش از توليد مثل دردو نسل مورد بررسي مشاهده شـد 
ها اگرچه هدف اصلي اين بررسـي نبـود امـا از    اين تفاوت

اهميــت زيــادي در فهــم مكــانيزم نوســانات جمعيــت و  
ــل  ــين نس ــرات ب ــي   ي تغيي ــه برخ ــانور ك ــولژي ج فيزي

1976دورونينيا و ماكاروا، ؛1341وجداني، (پژوهشگران
ــا، و ــان ) 1998اودويتس ــي طغي ــيش بين ــا از آن در پ ه

هاي اين بر اساس يافته. اند برخوردار استاستفاده نموده
% 64تخـم  58/58با ميانگين 77هاي سال ، سنپژوهش

در عـدد  73/35بـا ميـانگين   78هاي سـال  بيش از سن
در نظـر گـرفتن  ريزي كردنـد و بـا   تيمارهاي مشابه تخم

تـر و  بـا رشـد سـريع   ،تـر نمـاي كوتـاه  وزمان نشو% 30
هـاي  بيشتر، وضعيت فيزيولژيكي بهتري از سـن زادآوري

ي دست آمده از مزرعه در دورهبهنتايج .نسل بعد داشتند
) 1381پـور،  ايرانـي (زماني مشابه و روي همان جمعيـت  

بـا  77كه درسـال  يد نتايج اين بررسي است به طوريوم
مربع مزرعه، در بهار سن نسل جديد بر متر72/26راكم ت

مربع بـه ازاي هـر مـاده    مترتخم بر19/108سال آينده 
بـا تـراكم   78كـه در سـال   ورد شـده اسـت، حـال آن   آبر

بـا واحـد  عـدد تخـم   02/101،سن نسل جديـد 24/94
دو تا سه برابر زادآوريميزان اين.مشابه محاسبه گرديد
پـژوهش هاي آزمايشگاهي در ايـن  ارقام حاصل از بررسي

توان مياختلافمنبع احتمالي براي اين سهباشد كه مي
كيفيـت تغذيـه كــه در   نخسـت تفــاوت در  . تصـور نمـود  

،هـاي غنـي از مـواد غـذايي    طبيعت با تغذيـه از خوشـه  
اي در اين تههاي يك هفمراتب بيش از گندم-هبزادآوري

باشد، دوم غربال انتخاب طبيعـي كـه موجـب    بررسي مي
تـر در طـول زمسـتان و    ورتر و ضعيفآحذف افراد كم زاد

مهاجرت به مزارع شـده اسـت و افـراد آزمايشـي از ايـن      
ورد كـه در  آو سـرانجام روش بـر  انـد غربال مصون مانـده 

 ـبرده از سطح زيـر منحنـي تخـم   هاي نامبررسي جـاي  هب
.اسـتفاده شـده اسـت   هر مادهزادآوريستفيم شمارش م

نيـز  )1372،1379(هـاي رجبـي   در اين راسـتا بررسـي  
-ي تكميلي سنايشان نقش تغذيه. باشدشايان توجه مي

با لحـاظ كـردن   زادآوريگذران را در وقوع هاي زمستان
بـدون  (در تيمـار شـاهد   . ررسي قرار دادبپنج تيمار مورد 

-ها قبل از تخـم ب همگي سنو تيمار بدون آ) آب و غذا
17در تيمـار آب بـدون غـذا متوسـط     . ريزي تلف شدند

عدد تخم گذاشته شد و تغذيه از گندم سبز و تيمـار آب  
و 58ترتيب به هبزادآوريبا گندم خشك موجب افزايش 

-عدد گرديد كه رقم حاصل روي گندم سبز با داده213
. ردخـواني دا هـم 77ويـژه در سـال  هاي اين بررسـي بـه  

هــا را بــه دو ســن) 1370(و صــلواتيان ) 1350(صــفوي 
تخم 75و 44گروه سبك و سنگين تقسيم نموده، ارقام 

در 77ها ثبت كردند كه در حدود ارقام سـال  را براي آن
نيز مدعي شـد  ) 1379، 1372(رجبي . اين بررسي است

هاي سـنگين تخـم   سن% 70هاي سبك نصف تا كه سن
ــي ــدم ــردي . گذارن ــاران  ) 1340(زم ــارتين و همك و م

هــاي ســنزادآورينقــش تــراكم را در كــاهش ) 1348(
توانـد توضـيحي بـراي    اند كه مـي پرورشي گوشزد نموده

. ها در اين بررسي باشداختلاف بين نسل
) 1370(صـلواتيان  ،زادآوريدر مورد اثر دمـا بـر   

گراد ي سانتيدرجه15-16عدد تخم در دماي 33ارقام
. درجه ذكـر كـرده اسـت   20-21عدد در 49در برابر را 

ي بالاترهمـاهنگي  يهاي ما در دماهـا اين ارقام نيز با يافته
باشد كه با دما ميزادآوريدارد و به علاوه مبين افزايش 

باشد، در مورد دو دماي پاييني اين بررسي نيز صادق مي
. دار نبــودعــددي معنــي10هرچنــد كــه ايــن اخــتلاف 

 ـ با زادآوريتغييرات  ) 1974(كـه چـاپمن   طـوري هدمـا ب
توضــيح داده بــر اثــر تغييــر در ســرعت متابوليســم و در 
نتيجه بيلان بين سرعت مصرف ذخـاير بـدن و انباشـت    

اثـر تيپيـك دمـا روي    . باشـد مواد ذخيـره در تخـم مـي   
 ـزادآوري شـبه  كـه ذكـر شـد حالـت     طـوري هحشرات ب

تـون،  ؛ دنـت و وال 1974اندريوارتا و برچ، (اي دارد زنگوله
بـه نظـر   . كه در طيفي از حرارت افزايشي اسـت ) 1997
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25تـر از  رسد با توجه به نتايج اين بررسـي در پـايين  مي
چـه  درجه روند اين تغييـرات افزايشـي اسـت كـه بـا آن     

دار نبـودن  معني. خواني داردصلواتيان ذكر نموده نيز هم
دهـد كـه در حـدود دمـايي مـورد      اين اثرات نشـان مـي  

هـا در بهـار   ي طبيعي فعاليت سـن ا محدودهبررسي كه ب
زادآورياي در خواني دارد، دما نقـش تعيـين كننـده   هم

در سرعت نشو و تاثيرنخواهد داشت هرچند كه از طريق 
؛ 1993برنـال و گـونزالز،   ؛1974انـدريوارتا و بـرچ،   (نما 

.تواند روي جمعيت اثر بگذاردمي)1382رجبي، 
ي دو نسـل قـدري   هـا ريـزي در سـن  ي تخمدوره

با توجه . دار بوداين تفاوت معني،درجه27متفاوت و در 
و همبستگي قـوي  77هاي سال تر بودن سنبه تهاجمي

تر ، طولاني)r= 84/0(ي توليد مثلي و دورهزادآوريبين 
اين در . امري قابل انتظار بود77اين دوره در سال بودن

-زيـع تخـم  اسـت كـه تو  ) 1379(تعارض با نتايج رجبي 
23±2هـاي غيـر طغيـاني را در دمـاي     گذاري در سـن 

بـه  ) روز50روز در برابـر  70(تـر  روز طـولاني 20درجه 
در تيمار روزه 40ي اين دوره از دامنه.دست آورده است

اي در بررسي حاضـر بـه طـور قابـل ملاحظـه     درجه 22
ــزون ــياف ــر م ــوي . باشــدت ــن حــال همبســتگي ق ــا اي ب

)72/0 =r (رامترهاي مذكور در مورد سن ديگـري  بين پا
در ) .جGraphosoma lineatum(از ايـن خـانواده   

ييـدي  ات) 1377(كارهاي شـاهرخي خانقـاه و همكـاران    
رسـد  در هر حال، به نظـر مـي  . است بر نتايج اين بررسي

ي تغييرات كه در كارهاي رجبي مورد استفاده قرار دامنه
ر مناسـبي بـراي   ي ميـانگين معيـا  گرفته است، به اندازه

زيرا فقط تفاوت بين دو فرد اول و آخر ،باشدقضاوت نمي
اطمينان آماري برخـوردار  تكرار وگيرد و ازرا در نظر مي

.نيست
ءي كامـل جـز  ي پيش از توليد مثـل حشـره  دوره
دنـت و  (شـود  نمايي نابـالغ محسـوب مـي   ومراحل نشو

نمــا اســت و و مشــمول قــوانين نشــو و)1997والتــون، 
رسد كـه بايسـتي بـا كـاهش حـرارت،      بديهي به نظر مي

آنزمــاننمــاي قبــل از بلــوغ كــاهش ووسـرعت نشــو 
چنـين وضـعي در   ).1993برنال و گونزالز، (افزايش يابد

اي وضوح مشهود بـود امـا داده  ه تيمارهاي اين آزمايش ب
هـاي  بـا ايـن حـال در بررسـي    . ردبراي مقايسه وجود ندا

اثـر  ) 1381(و معيني نقده ) 1381(پور و همكارانايراني
اين حشـره  نماي جنيني و پورگي وحرارت بر مدت نشو

درجـه  85/18نمـاي  وي نشوآستانه.بررسي شده است
پـور و  براي مجموع مراحل تخم و پوره در كارهاي ايراني

با كه با تغذيه از گندم خشك و آب حاصل شد،همكاران
باق مناسبي نشـان  انطپژوهشدر اين درجه48/19رقم 
–درجـه  78/122براي اين مرحله موثرحرارت . دهدمي

ايـن  . ز گندم سبز رقم مهدوي به دست آمدروز با تغذيه ا
نـوع گيـاه، وضـعيت    ورقـم تـاثير تواند تحت مقادير مي

دنـت و  (ها و مدل غيرخطي تغيير نمايـد  فيزيولژيك سن
. رداي براي مقايسه وجود نداكه داده)1997والتون، 

ي سال درجه27جز تيمار هها بمنحني بقاي ماده
هـا  طول عمر بيشتر مادهبين، بلندتر از نرها بود كه م78

دار بوده است ها به زبان آماري نيز معنياين تفاوت. است
و توضيحي است براي انحراف نسبت جنسـي بـه سـمت    

شـود  ها كـه در نسـل مـادري در مـزارع ديـده مـي      ماده
). 1381پور، ايرانيو1379رجبي، ؛1373تفقدي نيا، (

شده در اين بررسـي از آن  مشاهدهاهميت نماتود 
نخستين گـزارش رسـمي از يـك نمـاتود     جهت است كه 

تر از آن، نخستين انگل بر روي سن گندم در ايران و مهم
Cephalobiidaeي گزارش از فعاليت عضوي از خانواده

-تـر گـزارش  پـيش .باشدبر روي اين حشره در جهان مي
Mermisهــايي از  (Stichosomida, Mermitidae)

ــن     ــالغ س ــرات ب ــا روي حش ــه از ايتالي ــر گون ــدون ذك ب
Dolycoris baccarum L.   گنـدوزو،  (با فراوانـي زيـاد

Aelia rostrataو در تركيه روي ) 1977 L. با آلودگي
صـفوي  . ذكـر شـده اسـت   ) 1981ديكيار، % (40طبيعي 

را در فهرسـت دشـمنان طبيعـي    نيز اين جنس) 1352(
كشـور محـل   سن معمـولي گنـدم بـدون ذكـر منبـع و      

هــايي از عــلاوه بــر ايــن، گــزارش. پــراكنش آورده اســت
آلودگي طبيعي به نماتودها بدون ذكر نام جنس و گونـه  

E.mauraروي  L.   ــا آلــودگي تــا 22/7در تركيــه ب
ــو و اوزر، (45/15% ــيش اوغل ــتان ) 1994مم و در پاكس

 Carpocorisو E.integricepsات كامــل روي حشــر
podicus L.)   ،بـه چشـم   ) 1973انورچيمـا و همكـاران

هـاي  خـورد كـه در تركيـه اهميتـي بـيش از مگـس      مي
.تاكينيد داشته است
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سپاسگزاري
ي كشـاورزي  بـا امكانـات دانشـكده   پـژوهش اين 

-از همكـاري . دانشگاه تهران، پرديس كرج به ثمر رسـيد 
م مهندس سولماز حسيني و دوست ي خانهاي صميمانه

. نهايت سپاسـگزارم عزيزم آقاي دكتر رامين روح پرور بي
 ـ از آقاي وحيـد يوسـف   ي اسـلايدهاي  خـاطر تهيـه  هلـو ب

ميكروسكوپي از نمـاتود انگـل و از خـانم دكتـر عصـمت      
. ي آن متشـكرم مهديخاني مقدم جهت تشخيص خانواده

ن خـاك و  مياي نهال و بذر كرج در تسسهواز همكاري م
از سـاير افـرادي كـه در    . شـود بذر مورد نياز قدرداني مي

جانب را ياري نمودند تشكر و اعتـذار  تحقق اين مقاله اين
ــام آن    ــر ن ــدم ذك ــود را از ع ــي  خ ــراز م ــا اب ــايمه .نم
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منابع 
Eurygaster integricepsهـــاي زنـــدگي ســـن گنـــدم ســـاخت و تحليـــل جـــدول. 1381. پـــور، شايرانـــي Put.

(Heteroptera. Scutelleridae)ي كشـاورزي  ي دكتراي حشره شناسي كشاورزي، دانشكدهرساله. در منطقه ورامين
.دانشگاه تهران

تلفات ويژه سني و تغييرات سـرعت  . 1381. و كريم مجني، ح. ر.، رسوليان، غ.ر.، رجبي، غ.، خرازي پاكدل، ع.پور، شايراني
Eurygaster integricepsبالغ سن گندم اي مراحل نانمونشو Put. (Het: Scutelleridae)  در چهار دماي ثابـت

.17-70:1هاي گياهي، آفات و بيماري. آزمايشگاهي
كارشناسـي ارشـد،   هنام ـپايـان . (Eurygaster integriceps)بررسي ديناميسم جمعيت سـن گنـدم   . 1373. بتفقدي نيا،

.صص62انشگاه تهران، كرج، كشاورزي دهدانشكد
سسـه تحقيقـات آفـات و    ونشـريه م . هـاي اخيـر  علل بنيادي گسترش و طغيان سن گنـدم در سـال  . الف1372. ر.رجبي ،غ

.ص33هاي گياهي، بيماري
343سازمان تحقيقات، آمـوزش و تـرويج كشـاورزي،    . آور گندم و جو در ايرانهاي زياناكولوژي سن. الف1379. ر.رجبي،غ

.صص
سـازمان تحقيقـات و   انتشـارات  . كيد بـر نكـات كـاربردي   ااكولژي حشرات، با توجه به شرايط ايران و با ت. 1382. ر.رجبي، غ

.كشاورزيآموزش 
. 6-5و 23-16: 20هاي گياهي، آفات و بيماري. بيولوژيكي سن گندمهپيشرفتي در مبارز. 1340. عزمردي،

.انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). هاي كشاورزيبراي رشته(هاي آماري در تجزيهSASر كاربرد نرم افزا. 1377.سلطاني، ا
با Graphosoma lineatumهاي پرورش سن. 1377. ر.و رجبي، غ. ع، خرازي پاكدل،.م، اسماعيلي،.شاهرخي خانقاه، ش

-گيـاه هالات سـيزدهمين كنگـر  خلاصـه مق ـ . غذاهاي مختلف براي پرورش انبوه زنبورهاي پارازيتوئيد تخم سن گندم
.24، ص )آفات-1ج(كشاورزي كرج، هپزشكي ايران، آموزشكد

.انتشارات دانشگاه تهران. "آنتموفاژها"، آنتوژني، بيولژي و بيوسنولژي 2حشره شناسي، جلد. 1375. شجاعي، م
.46-44: 16و 15حفظ نباتات، . سن مضر غلات. 1350. مصفوي،

هـاي  انسـتيتوي بررسـي آفـات و بيمـاري    هنشـري . يواكولوژي زنبورهاي پارازيت تخم سن در ايرانبررسي ب. 1352. صفوي، م
.صص159. گياهي، تهران

سـازمان تـرويج كشـاورزي، تهـران،     . محيط در مبارزه با آفات گياهان زراعـي موثرلزوم شناسايي عوامل . 1370. مصلواتيان،
.ص203
Eurygaster integricepsگندموز سن بررسي دياپ. الف1368. ع.عبداللهي، غ Put  در اثـر تغذيـه از   . در امـاكن زمسـتانه
.33پزشكي ايران، دانشگاه فردوسي مشهد، صگياههخلاصه مقالات نهين كنگر. هاي ده رقم گندم اصلاح شدهدانه

Eurygaster integriceps.بررسي سن غلات. 1348.ر.و رجبي، غ.مجواهري ،. مارتن، ه Put هاي آن از جـنس  پارازيتو
Asolcus46-38و 65-56: 28هاي گياهيآفات و بيماري. در ايران.

. ايروز براي پايش مراحل رشدي سن گنـدم در شـرايط متغيـر مزرعـه    -آگاهي درجههاي پيشمدل. 1381. معيني نقده، ن
.ي دكتراي حشره شناسي كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرسرساله

.انتشارات جهاد دانشگاهي تهران. اكولژي جمعيت حشرات. 1373). مترجم. (نوري قنبلاني، ق
.ص32انتشارات دانشگاه تهران، . در كاليفرنياEurygasterبيواكولوژي چندگونه سن غلات . 1341. وجداني، ص
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Effect of Temperature on Fecundity and Longevity of Adults of Sunn-pest 
(Eurygaster integriceps)

Iranipour1, Sh.

Abstract
Temperature is one of the most important factors affecting biological characteristics such as 

longevity and fecundity of insects. Knowledge on such effects assists us to understand causes of 
population fluctuations. Effect of temperature was studied on fecundity and adult longevity of sunn-
pest Eurygaster integriceps Put. One week old Mahdavi wheat cultivar seedlings were used for this 
purpose. Four temperatures 30, 27, 25, and 22 ± 1 ºC were included and experiment was repeated in 
1998 (excluding 25 and 22ºC) and 1999 on the basis of a completely randomized design. Effect of 
temperature on fecundity and post-oviposition period was non-significant while it was significant 
on longevity, pre-oviposition and oviposition periods. Population fecundity was 64% more and pre-
oviposition period 30% shorter at same temperatures in 1998 than 1999. This may imply that 
physiological status of the bugs has been more favorable in 1998. Pre-oviposisional period showed 
a significant increase with corresponding decrease in temperature. Thermal threshold and thermal 
constant for development of pre-oviposition period were determined as 19.48ºC and 122.78 Degree-
Days respectively. Ovipositional duration even though without a particular trend, was affected by 
temperature. It was totally longer and then height of reproduction curve was shorter in the two 
lower temperatures compared to other ones. Referring to simultaneous increase in pre-oviposition 
and ovipositional periods, life span was significantly broader in lower temperatures. Two males 
were encountered in rearing media that were infected by a cephalobiid parasitic nematode. This is 
the first record of a Cephalobiidae on sunn-pest.

Keywords: Sunn-pest, Fecundity, Longevity, Eurygaster integriceps, Cephalobiidae
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