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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1391، سال 4 ، شماره 28-1جلد   

  
  ،Lens nigricansهاي  هاي وحشي گونه  مورفولوژيك در عدسصفاتاي  بين گونهتنوع 

L. ervoides و   L. odemensis  
  

 Interspecific Variation of Morphological Traits in Lens nigricans,  
L. ervoides and L. odemensis Wild Lentil Species 

 
  2 و فرنگيس قنواتي1معصومه پوراسماعيل

 
  اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجتحقيقات  مؤسسه به ترتيب مربي و استاديار، -2 و 1

 
  24/1/1391: تاريخ پذيرش                5/8/1390: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
  و Lens nigricans ،L. ervoidesهــاي  هــاي وحــشي گونــه صــفات مورفولوژيــك در عــدسي ا بــين گونــهتنــوع  1391 .و قنــواتي، ف. پوراســماعيل، م
 L. odemensis. 545 - 562: 28-1 نهال و بذر نژادي  مجله به. 

  
 L. odemensis و Lens nigricans ،L. ervoides هـاي  هـاي وحـشي گونـه     نمونـه از عـدس  96در اين تحقيق 

هدف از پژوهش حاضـر ارزيـابي صـفات         . ن مورد بررسي قرار گرفتند    كلكسيون عدس بانك ژن گياهي ملي ايرا      
 فـصل  طول در .هاي مختلف جنس عدس بود مورفولوژيكي و تعيين ميزان اهميت اين صفات در شناسايي گونه

 شـاخص  و محاسبه بررسي مورد صفات براي آماري پارامترهاي. گيري شدند مورفولوژيكي اندازه صفت 24رشد 

تجزيـه   هـا،  بـه مولفـه   شـد و از تجزيـه   تعيـين  ژنتيكي تنوع از معياري عنوان به ييرات فنوتيپيشانون و ضريب تغ
 اين بررسي وجود تنوع قابل ملاحظـه درون و  .استفاده شد ها ژنوتيپ بندي گروه جهت  و تابع تشخيصاي خوشه

ن صـفات كمـي، بيـشترين    بر اساس ضريب تغييرات  به دسـت آمـده در بـي   . ها نشان داد    اي را در نمونه     بين گونه 
و نسبت طول دم گـل  ) =CV% 55(طول راكيس ) =CV% 114(ضريب تغييرات به ترتيب در صفات وزن صد دانه     

مـشاهده  ) =CV% 25(وكمترين ميزان تنوع در صفات طول كاسه گل و عرض برگچـه             ) =CV% 5/49(به راكيس   
، رنگدانه غـلاف    )02/1(فت شكل گوشوارك    در ميان صفات كيفي، بيشترين شاخص شانون به ترتيب براي ص          . شد

به دسـت آمـد و كمتـرين شـاخص شـانون بـا صـفت                ) 94/0(و وجود زائده داسي شكل روي محور گل         ) 92/0(
بـا  انجـام آناليزهـاي چنـد متغيـره        . شكوفائي نيام مرتبط بود و هيچ گونه تنوعي از نظر اين صفت ملاحظـه نـشد               

ها شـد،   از بقيه گونه  L. ervoidesي قادر به جداسازي و شناسايي گونه استفاده از صفات كيفي و كمي تا حد زياد
ديگـر    از نظر صفات مورفولوژيكي به ويژه صفات كيفي بسيار به يـك  L. nigricans و L. odemensisهاي  اما گونه

  .ديگر نداشتند شبيه بوده و اين صفات قدرت تبيين اين دو گونه را از يك
 

  .صفات مورفولوژيكي، شناسايي، حشي، تنوع فنوتيپيو عدس: كليدي هاي واژه
  

  02632701260: تلفن                      masoumehpouresmael@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

 تنـوع ژنتيكـي   از صـحيحي  درك وجـود 

 خويـشاوندان  و زراعـي  هـاي  گونـه  در موجـود 
 حفاظـت  برنامـه  يـك  نيـاز  پـيش  اه ـ آن وحشي

 موضوع اين اساسي جنبه دو .تمؤثر اس ژنتيكي

ــدار ــوع مق ــي بــين  تن    و اي گونــه ژنتيك
  اســت هــا آن بــين شناســي گيــاه روابــط

(Aghai et al., 2003) .  آگاهي ازتنوع ژنتيكـي
موجود در يك كلكـسيون از يـك طـرف بـراي            
انتخاب والدين مناسب دريك برنامه تلاقي مفيد       

واز طـرف  ) Jaradat, 1991(شـود   ب مـي محسو
ــوثر    ــد ومــ ــديريت كارآمــ ــراي مــ ــر بــ   ديگــ

ــك ــت  بانـــــ ــاي ژن داراي ارزش اســـــ   هـــــ
)Chaudhray et al., 2004.(  

امــروزه اهميــت تنــوع ژنتيكــي خويــشاوندان 
ــشبرد و اصــلاح     ــي در پي ــان زراع ــشي گياه وح

ــيده نيـــست  ــر كـــسي پوشـ ــان بـ ــان . گياهـ امكـ
ــا خويــشاوندان وحــشي، تــلاش  دورگ  گيــري ب

براي حفاظت از ايـن منـابع بـا ارزش را افـزايش             
هـاي ذخـائر     به همين دليل كلكـسيون    . داده است 

، خويـشاوندان    هـاي بـومي    توارثي در كنار تـوده    
كننـد و از ايـن       ها را هم نگهداري مي     وحشي آن 

نـژادي بـه منظـور افـزايش          هاي بـه   منابع در برنامه  
عملكرد و بهبود كيفيت و افزايش مقاومت ارقام        

محيطـي   هاي محيطي و غيـر   زراعي نسبت به تنش   
خويــشاوندان وحــشي بخــش . كننــد اســتفاده مــي

ناپذير و سازنده خزانه ژني گياهان زراعي        جدايي
ــالقوه  ــوع ژنتيكــي ب ــوده و تن اي از نظــر تحمــل  ب

   هــاي زنــده و غيــر زنــده را دارا هــستند     تــنش

)Ford et al., 1997 ؛Philip et al., 2007؛  
Redden et al., 2007 .( در خــصوص جــنس

   وL. culinarisهـــــاي  عـــــدس، گونـــــه 
L. odemensis  خزانه ژني اوليـه ،L. nigricans 

  هـاي  خزانـه ژنـي ثانويـه و گونـه     L. ervoides و
L. tomentosus و L. lamottei  خزانه ژني سوم

  ).Philip et al., 2007( دهند را تشكيل مي
ــه    ــر گون ــلاوه ب    .L. culinaris Medikع

ــه د ــه كـ ــر گونـ ــي  اراي دو زيـ ــدس زراعـ   عـ
 Medik. L. culinaris ssp. culinaris  و جـد 

 .L. culinaris sspوحشي آن يعنـي زيـر گونـه   

Orientalis (Boiss.) Ponert      اسـت، جـنس
ــام     ــه ن ــر ب ــه ديگ ــنج گون ــدس داراي پ ــاي ع   ه

 L. odemensis (Godr.) Ladiz.،  
 L. ervoides (Bring.) Grande. ،  
 L. nigricans ( Bieb.) Godr.،   

L. tomentosus Ladiz. و L. lamottei Czfr. 
   ).Van oss et al., 1997(نيـــز هـــست 

ــ   ونسفرگوســــــــــــــــــن و رابرتــــــــــــــــ
)Ferguson and Robertson, 2000 ( تنهــا

  انــد و چهــار گونــه متمــايز را گــزارش كــرده    
L. odemensis و L. tomentosus    را بـه عنـوان

 L. culinaris هــاي ديگــري از  زيــر گونــه 

  . اند شناخته
بررســي و تعيــين تنــوع ژنتيكــي بــين و درون 

اي مـورد علاقـه متخصـصين        هـاي گونـه    جمعيت
نـژادي بـوده و بـه منظـور تعيـين            علم ژنتيك و به   

برداري  ارزش اقتصادي و كارايي حفاظت و بهره      
ــژه   ــت وي ــاير ژنتيكــي از اهمي ــوردار  ذخ اي برخ
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 ...اي صفات تنوع بين گونه

 

هاي مورفولـوژيكي و     در اين ميان ويژگي   . است
ــابي آنار ــه  زي ــه در طبق ــين مرحل ــا اول ــدي و  ه بن

ها به شمار آمده و در بين اين         پلاسم توصيف ژرم 
ــژه  اي  صـــفات، صـــفات كيفـــي از اهميـــت ويـ

براي ). Sultana et al., 2005(برخوردار هستند 
اولــين بــار جزئيــات توصــيف مورفولــوژيكي     

 هاي بومي عدس آسـيا را بارولينـا        ها و توده   گونه
)Barulina, 1930 (   ــن ــر اي ــود و ب ــزارش نم گ

اساس وجود گستره وسيعي از تنوع گزارش شـد      
)Sultana et al., 2005.(  

  فرگوســــــــــــــــن و رابرتــــــــــــــــسون
)Ferguson and Robertson, 1996 ( ــه بـ

ــوژيكي و    ــفات فنولــ ــي از صــ ــي برخــ بررســ
هــــاي وحــــشي  آگرومورفولــــوژيكي عــــدس

ــه ــاي گون   ،  L. nigricans  ،L. ervoidesه
L. odemensis  ،L. lamottei و  

L. culinaris subsp. orientalis   در مقايسه بـا
ــه   ــه زراعـــــي پرداختنـــــد و بـــ   چنـــــد نمونـــ
ــه   ــه گونــــ ــيدند كــــ ــه رســــ ــن نتيجــــ   ايــــ

L. culinaris subsp. orientalis  ،تعداد بـرگ 
تعداد دانه در گياه و     ،  تعداد خوشه، تعداد غلاف   

هــاي  ســطح بــرگ بيــشتري در مقايــسه بــا گونــه 
 داراي بيشترين L. lamotteiزراعي دارد و گونه 

  .ميانگين وزن صد دانه است
با ) Ahmad et al., 1997(احمد و همكاران 

كه آيا مقايسه مورفولـوژيكي بـه        هدف تعيين اين  
هـاي   تنهايي اساس خوبي بـراي تـشخيص نـسبت        

تواننـد   هاي عـدس مـي     اي در ميان گونه    بين گونه 
هـاي   باشند، به بررسي ارتبـاط فيلـوژنتيكي گونـه        

هـا از طريـق       اي آن  هيبريدهاي بين گونه  عدس و   
ها در    آن. مطالعه صفات مورفولوژيكي پرداختند   

گيـري شـده نـشان       بين پانزده صفت كمي انـدازه     
گونـه مختلـف ايـن    ) زيـر (دادند كه در ميان پنج   

ــال يــك درصــد داراي    صــفات در ســطح احتم
دار هستند و تنها صفتي كه تنـوعي         اختلاف معني 

ايـن  .  دانه در غـلاف بـود      نشان نداد صفت تعداد   
محققين همچنين نشان دادند كه در ميان صـفات         
كيفي دو صفت رنگ لپـه و شـكل گوشـوارك            
صفات مهمي هـستند و درصـد بيـشتري از تنـوع            

  هـا   آن. كننـد  هـا را توجيـه مـي       موجود بـين گونـه    
  هــاي كيفــي قــادر    نــشان دادنــد كــه ويژگــي   

ــوده   ــايز تــ ــه تمــ ــاي  بــ   از L. ervoidesهــ
L. culinaris ssp. orientalis    نيـستند امـا قـادر 

 L. nigricans ،L. odemensisبــه جداســازي 
  . هستندL. culinaris ssp. culinarisو

با توجه به ضرورت ارزيـابي ذخـاير ژنتيكـي          
گياهي به منظور به كارگيري پتانـسيل ايـن مـواد           

ــه ــد گياهــان زراعــي   در ب ــزايش تولي ــژادي و اف ن
نــوع فنــوتيپي تحقيــق حاضــر بــا هــدف بررســي ت

ــفات      ــين ص ــط ب ــين رواب ــف، تعي ــفات مختل ص
هـا در گونـاگوني       وشناسائي سـهم هريـك از آن      

هاي مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده از برخـي             جمعيت
  .هاي چند متغيره به اجرا در آمد روش
  

  ها مواد و روش
ــق روي   ــن تحقي ــه از عــدس 96اي ــاي   نمون ه

 42هـاي مختلـف شـامل         وحشي متعلـق بـه گونـه      
 و nigricans. L نمونـه  L. ervoides  ،23نمونه 
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ــه 31 ــسيون L. odemensis نمونـــ  از كلكـــ
هاي وحشي بانـك ژن گيـاهي ملـي ايـران            عدس

بــذر بــا كــاربرد تيمارهــايي از قبيــل  . انجــام شــد
دار  جوانـه  خيساندن و سمباده زدن و تيمار سرما،      

اي  هر دانـه رسـت بـه يـك گلـدان كيـسه            . شدند
دو هفته نگهداري   پلاستيكي منتقل شد و پس از       

ــه     ــل و ب ــاتي منتق ــه تحقيق ــه مزرع ــه، ب در گلخان
 .   اي كاشته شدند صورت مشاهده

در طــــي دوره رشــــد گيــــاه خــــصوصيات 
ــه طــول برگچــه، عــرض   ــوژيكي از جمل مورفول
ــرگ، شــكل    برگچــه، تعــداد برگچــه، كــرك ب

زائـده داسـي    برگچه، حـضور پيچـك، حـضور    
، رنگ گل، تعداد گـل و نيـام         شكل روي دمگل  

، طول دم گـل، طـول راكـيس، نـسبت           دمگلر  د
طول دمگل به راكيس، طول دندانه كاسه گـل و          
  شــــــــــكل گوشــــــــــوارك و غيــــــــــره  

(Anonymous, 1993) بــا توجــه بــه اســتاندارد 
و يا بـر    ) IPGRI(المللي تنوع زيستي     موسسه بين 

ــايي ايــــن جــــنس    اســــاس كليــــدهاي شناســ
)Ferguson and Robertson, 2000 (

  . برداري شد يادداشت
ــي    ــي و كيفـ ــفات كمـ ــيفي صـ ــار توصـ   آمـ
ــانگين،     ــا، ميـــ ــبه نمـــ ــاس محاســـ ــر اســـ   بـــ
ــداكثر   ــداقل، حــــ ــار، حــــ ــراف معيــــ   انحــــ

ــوتيپي   ــرات فنـ ــريب تغييـ ــرآورد) CV(و ضـ   بـ
ــوع صــفات   . شــد ــين تن ــه منظــور تعي ــين ب   همچن

ــانون ــر اســـاس (´H) كيفـــي، از شـــاخص شـ    بـ
ــتفاده شـــــــــد    فرمـــــــــول زيـــــــــر اســـــــ

)Shannon  and Weaver , 1949(:  

)Pln(PH i

s

i
i∑

=
−=′

1  
ــول، ــن فرم ــشانPi در اي ــي   ن ــده فراوان دهن

 sنسبي هـر گـروه فنـوتيپي در صـفت مربوطـه و              
هر چـه   . هاي فنوتيپي هر صفت است      تعداد گروه 

مقــدار ايــن شــاخص بــراي صــفتي بيــشتر باشــد، 
دهنـده تنـوع بيـشتر آن صـفت خواهـد بـود               نشان

)Chaudhray et al., 2004 .(لاوه بـر ايـن بـه    ع
ــين ســهم هــر صــفت در تنــوع كــل،    منظــور تعي

  هــــا و تفــــسير بهتــــر    كــــاهش حجــــم داده 
  هـــاي اصـــلي  روابـــط از تجزيـــه بـــه مولفـــه   

)Sneath and Sokal, 1973 (براي . استفاده شد
اي  هـا از روش تجزيـه خوشــه   بنـدي نمونـه   گـروه 

  و غيــــــر مراتبــــــي) Hierarchial(مراتبــــــي 
)Non Hierarchial ( در روش اخير . شداستفاده

ــه روش   ــه ب ــت،   K-meansك ــروف اس ــم مع    ه
گيرد كه به ميـانگين      اي تعلق مي   هر فرد به خوشه   

   ).Farshadfar, 2001(تــر اســت   آن نزديــك
ــابع ــه تـــــــ ــشخيص از تجزيـــــــ   تـــــــ

(Discriminate Function Analysis) 
 هـا  بندي ژنوتيپ گروه وضعيت تا شد گيري بهره
 اخـتلاط  يـا  خـود  گروه در هاي مختلف گونه از
كليـه   .شـود  بررسـي  ديگـر  هـاي  گونـه  در هـا  آن

ــرم  ــا اســتفاده از ن ــاري ب افزارهــاي  محاســبات آم
 Stat Graphics Plus 2.1 و SPSS  16آمـار 

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث
نحوه ارزيابي و امتيـازدهي صـفات كيفـي در     

  . نشان داده شده است1جدول 
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  هاي عدس فات كيفي در نمونه ارزيابي ص براي IPGRI دستورالعمل-1جدول 
Table 1. IPGRI descriptor for evaluation of quantitative traits in lentil accessions 

 

  
 بـود  اي مـشاهده  مقدماتي طرح يك تحقيق اين

 وآمـاري   هاي طرح از استفاده امكان آن كه در
 بـه  تنهـا  نبـود، بنـابراين   قدورم هاي دقيق آزمون

 ها آن بين روابط و توضيح مشاهدات بندي دسته

  .شد اكتفا
بررســـي پارامترهـــاي آمـــار توصـــيفي در    

گيـري شـده نـشان        خصوص صفات كمي انـدازه    
داد كه در ميان صفات كمي مورد بررسي صفت         
ــرات     ــريب تغييـ ــشترين ضـ ــه بيـ ــد دانـ وزن صـ

)5/114٪CV= (         را داشت و پـس از آن صـفات
و نسبت طول دم گل     ) =CV ٪55(ول راكيس   ط

 متوسـط بـا   طـور  بـه ) =CV ٪5/49(به راكـيس  

بـالقوه   تنـوع   ٪50 معـادل  شـده  مـشاهده  تنـوع 
تعداد گـل   . ضريب تغييرات بالائي را نشان دادند     

انتظـار   بالقوه مـورد  تنوع  ٪33 ،دمگلو نيام در 

كمترين ميزان تنوع در صفات طول      . را نشان داد  
ض برگچـه بـا ضـريب تغييـرات         كاسه گل و عـر    

در ). 2جــدول ( درصــد مربــوط بــود 25حــدود  
ميان صفات كيفي مورد بررسـي در ايـن جـنس،           
بيــشترين شــاخص شــانون بــه ترتيــب در صــفت  

رنگدانه غلاف و وجود زائده     شكل گوشوارك، 
ــد      ــشاهده ش ــل م ــور گ ــكل روي مح ــي ش   داس

كمتـرين شـاخص شـانون بـا صـفت          ). 2جدول  (
گونه تنوعي در     بط بود كه هيچ   شكوفائي نيام مرت  

اين صفت ملاحظه نشد و پس از آن ريزش نيـام           
 كمتـرين ميـزان تنـوع را        44/0با شاخص شـانون     

 تــصويري از تنــوع مــشاهده 1در شــكل . داشــت
هـاي    شده در  برخـي از صـفات، در ميـان نمونـه            

  .مورد بررسي قابل مشاهده است
گيـري شـده در       در ميان صفات كمـي انـدازه      

 Characters state  توصيف صفات Character  صفت

   )Dense .7(  متراكم-Slight   7 .3)(  خيلي كم-3   )Absent .0( فقدان كرك -Leaf  pubescence 1  وجود كرك روي برگ 

  ) Oval(بيضي   -7  ) Complex of 1 and 7 (7 و  1مخلوطي از اشكال  -3  ).Egg Shaped 1(  تخم مرغي -Leaflet shape 1  شكل برگچه
  

  )Prominent .5(برجسته -5   )only in upper leaf .3(بالايي هاي برگ در پيچك -3   )Rudimentary.1(نكرده رشد -Tendril length 1   پيچك طول

  dentate .3) ( دندانه دار -entire      3 .1)( ساده-Stipule margin 1  حاشيه گوشوارك

  )Present .1( زائده داسي شكل وجود -1       )Absent .0(زائده داسي شكل  عدم وجود -Peduncle arista 0  وجود زائه داسي شكل روي دمگل 

  )Withe .7(  سفيد -7  )Pink .5(  صورتي-5  )Violet .3 ( بنفش-3   )White with blue veins .1 (هاي آبي  با رگهسفيد  -Flower ground color 1  رنگ زمينه گل

  )Present .1(  وجود رنگدانه-1   )Absent .0 ( عدم وجود رنگدانه-Pod pigmentation 0  وجور رنگدانه روي نيام 

  )Present .1(  داراي ريزش - 1        )Absent .0( فاقد ريزش -Pod shedding 0  ريزش نيام

   )Shattering .1(  داراي شكوفائي- 1   (Non-shattering .0) فاقد شكوفائي-Pod dehiscence 0  شكوفائي نيام

  )Complex .4( مركب -4  )Marbled .3( مرمري -3   )Spotted .2( دار  لكه-2   )Dotted .1(دار  نقطه-1  )Absent .0(  بدون طرح-Testa pattern 0  ه بذرهاي روي پوست طرح

  ) (Olive-green .3 سبز زيتوني-Orange/ red   3 .2)(  قرمزنارنجي-Yellow   2 .1)  (  زرد-Cotyledon color 1  ها رنگ لپه
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  هاي سه گونه عدس وحشي گيري شده در نمونه هاي توصيفي صفات اندازه  آماره-2جدول
Table 2. Statistical parameters of measured traits in three species of wild lentil 

 
 شاخص شانون ضريب تغييرات مد ميانگين واريانس انحراف معيار دامنه تغييرات حداكثر حداقل  
Traits صفات Minimum Maximum Rang SE Variance Mean Mode Coefficient 

of variation 
Shanon 
index 

Leaflet number 33.48 - 7.920 7.034 2.652 14 18 4 تعداد برگچه - 
Leaflet length 31.26 - 7.480 5.466 2.338 12 15 3 طول برگچه - 
Rachis length 55.59 - 14.730 67.056 8.189 47 50 3 طول راكيس - 
Leaflet width 25.81 - 2.100 0.294 0.542 2 4 1 عرض برگچه - 
Peduncle length 31.75 - 19.660 38.970 6.243 28 35 7 طول دمگل - 
Number of flowers per peduncle 36.72 - 1.280 0.221 0.470 2 2 0 دمگلگل در تعداد - 
Rachis/ peduncle length  49.52 - 1.595 0.624 0.789 5 5 0 لدمگ/ طول راكيس - 
Calyx tube length 25.16 - 3.350 0.710 0.843 4 6 2 طول كاسه گل - 
Calyx teeth length 30.99 - 2.330 0.522 0.722 4 4 1 طول دندانه كاسه گل - 
Pod length 35.29 - 0.816 0.083 0.288 1.6 2.2 0.5 طول نيام - 
Pod width 27.38 - 0.408 0.012 0.112 0.6 0.8 0.2 عرض  نيام - 
Seed per pod 30.06 - 1.620 0.237 0.487 1 2 1 تعداد بذر در نيام - 
100 seed weight 114.51 - 0.722 0.683 0.826 5.47 5.57 0.1 دانه صد وزن - 
Leaf pubescence 0.791 - 3 - - - 6 7 1 كرك برگ 
Leaflet shape 0.681 - 7 - - - 6 7 1 شكل برگچه 
Peduncle arista 0.941 - 1 - - - 1 1 0 ه داسي شكل روي دمگلدوجود زائ 
Flower colure 0.576 - 3 - - - 4 7 3 رنگ گل 
Tendril length 0.775 - 1 - - - 4 5 1 طول پيچك 
Stipule margin  1.024 - 1 - - - 2 3 1 گوشواركحاشيه 
Pod shedding 0.445 - 0 - - - 1 1 0 ريزش نيام 
Pod dehiscence 0.000 - 1 - - - 1 1 0 شكوفايي نيام 
Pod pigmentation 0.926 - 0 - - - 1 1 0 رنگدانه غلاف 
Cotyledon colour 0.704 - 2 - - - 2 3 1 رنگ لپه 
Testa pattern 0.645 - 3 - - - 4 4 0 طرح تستا 
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رنگ گل، طول ، )A(مشاهده شده از نظر طول راكيس و تعداد و شكل برگچه تصويري از تنوع -1شكل 
  هاي عدس وحشي  در نمونه) B( و وجود يا عدم وجود زائده داسي شكلدمگلدم گل و تعداد گل در 

Fig. 1. Observed diversity for different traits measured in wild lentil accessions.  Rachis 
length, leaflet shape and leaflet number (A), flower ground color, peduncle length, 
number of flowers per peduncle and peduncle arista (B) 

  
هاي مورد بررسي، بيـشترين ميـزان تنـوع از            گونه
بيشترين تعـداد  . تنوع بالقوه تجاوز نكرد  % 35حد  

برگچه و طول راكيس و كمتـرين ميـزان عـرض           
  هـــاي مختلـــف گونـــه    در جمعيـــتبرگچـــه

L. odemensisهـاي مختلـف    جمعيت.  ديده شد
ــه  ــه و  L. ervoidesگون ــول برگچ ــشترين ط  بي

ــدازه   ــد و ان ــه را دارا بودن كمتــرين وزن صــد دان
. تـر بـود     ها از دو گونه ديگر كوچك       هاي آن   نيام

 بيـشترين طـول    L. nigricansهاي گونه جمعيت
  . دندانه كاسه گل را داشتند

 گــل، گوشــوارك، شــكل برگچــه و  رنــگ
هاي مـورد مطالعـه       كرك برگ در كليه جمعيت    

تعـداد گـل و نيـام در        . تنوع را نـشان دادنـد     % 70
هاي مـورد    و تعداد بذر در نيام در جمعيت    دمگل

مطالعـــه در هـــر ســـه گونـــه از تنـــوع يكـــساني 
ــد و     ــايج احم ــا نت ــن نتيجــه ب ــود، اي برخــوردار ب

ــ) Ahmad et al., 1997(همكــاران  شابهت م

 L. ervoidesهـاي   هاي گونه كليه جمعيت. دارد
نيـام و شـكوفائي     از نظر ريزشL. nigricansو 

امــا در . نيــام و رنگدانــه غــلاف تنــوعي نداشــتند
ــه  ــر   L.odemensisگون ــايز از نظ ــته متم  دو دس

  صـــــفات ريـــــزش، شـــــكوفايي و رنگدانـــــه 
ــت  ــام در جمعي ــشاهده    ني ــه م ــورد مطالع ــاي م   ه

ــد ــلطا . شـــ ــي ســـ ــاراندر بررســـ   نا و همكـــ
)Sultana et al., 2005 (    نيـز دو گـروه فنـوتيپي

دار بـودن،    نظير رنگ سـاقه، كـرك    براي صفاتي 
پيچك، رنگدانه غلاف، شـكوفائي نيـام ، نـوك          

هـا    آن. منقار مانند غلاف و رنگ لپه مشاهده شد       
تنوع كـم صـفات شـكوفائي نيـام و رنـگ لپـه و               
تنوع بـالاي صـفاتي نظيـر عـادت رشـد، كـرك             

، اندازه برگچه، رنگ پوشـش دانـه، طـرح          برگ
پوشش تستا و رنگ طرح روي تـستا را گـزارش           

  .كردند
هاي اصلي صفات كمي مورد       تجزيه به مولفه  

 

(A) (B) 
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هاي سه گونه عـدس وحـشي بـا           بررسي در نمونه  
تـر از يـك       در نظر گـرفتن مقـادير ويـژه بـزرگ         

موجب معرفي چهار مولفـه شـد كـه در مجمـوع            
هـا را توجيـه    ين نمونـه  درصد از تغييرات ب  98/84

ــد   ــي كردن ــه  ). 3جــدول (م ــا توجي ــه اول ب مولف
 درصـــد از تغييـــرات بـــا صـــفات تعـــداد 34/51

برگچه، طول راكيس ، طول و عرض نيام و وزن          
 38/12مولفه دوم بـا توجيـه       . صد دانه مرتبط بود   

درصد از تغييرات با صفات  طول دم گل و طول           
وم در مولفــه ســ. دندانــه كاســه گــل مــرتبط بــود

صــفات طــول و عــرض برگچــه داراي بيــشترين  
ــد   ــرايب بودنــــــــ ــدول (ضــــــــ ). 3جــــــــ

  
 ضرايب تجزيه به مولفه هاي صفات كمي در سه گونه عدس وحشي و درصد واريانس -3جدول 

  توجيهي توسط چهار مولفه اول
Table 3. Coefficients of PCA analysis for quantitative traits in three species of wild 
lentil and the percentage of variation accounted for by the first four components 

  
) Ahmad et al., 1997(احمـد و همكـاران   

نيز نشان دادند كـه صـفت طـول راكـيس بـرگ             
هـاي عـدس      بيشترين ضريب تبيـين را بـين نمونـه        

دهـد و پـس از آن         وحشي به خود اختصاص مـي     
صفات طول استاندارد، عرض بـر گچـه، ارتفـاع          

تـر    گياه و طول دم گـل بـا ضـرايب تبيـين پـايين             
هـاي   گـذارترين صـفات در تـشخيص گونـه         تاثير

ــان   ــستند و امك ــدس ه ــف ع ــدامختل ــازي   ج س

  .سازند هاي مختلف عدس را فراهم مي ژنوتيپ
هاي اصـلي بـه عنـوان روشـي           تجزيه به مولفه  

ــراي كــاهش حجــم داده  هــا و روشــن ســاختن   ب
ارتبــاط بــين دو يــا چنــد ويژگــي و بــراي تقــسيم 

ــانس كــل ويژگــي  ــه تعــداد   واري ــا و صــفات ب ه
محدودي متغيرهاي جديد تعريف شـده اسـت و         

هـاي ميـان      تجـسمي از تفـاوت    تواند    رو مي   از اين 
هـاي احتمـالي را       افراد و شناسايي و تعيين گـروه      

 PCA1 PCA2 PCA3  PCA4 
Eigen value 1.005 1.120 1.238 5.134  مقدار ويژه 

%Proportional variance  10.055 11.120 12.380 51.340  واريانس مطلق 

% Cumulative variance  84.980 74.930 63.730 51.340  واريانس تجمعي 

Leaflet number 0.038- -0.028 0.006 0.399 تعداد برگچه 

Leaflet length 0.254- 0.587 0.240 0.000 طول برگچه 

Leaflet width 0.593 0.487 0.360 0.118  هعرض برگچ 

Peduncle length 0.507- -0.250 0.660 0.000  طول دمگل 

Leaf rachis length 0.202- 0.120- 0.149 0.405 كيسطول را 

Rachis/ Peduncle length 0.158 0.309 0.170 0.000 دمگل/  راكيس طول- 

Calyx teeth length 0.420 -0.334 0.567 0.133  طول دندانه كاسه گل 

Pod width 0.130- 0.050 0.000 0.399   نيام   عرض 

Pod length 0.231- 0.172 0.125 0.400  نيام طول 

100 seed weight 0.100- 0.338 0.041- 0.384 صددانه وزن 

552 

www.SID.ir


 ...اي صفات تنوع بين گونه

 

در اين روش، تنوع كلي موجـود در        . فراهم كند 
شـود كـه      هاي اوليه بـه اجزائـي شكـسته مـي           داده

  .حالت تجمعي دارند
هـاي اصـلي حاصـل از         جايي كه مولفـه     از آن 

ــوده و مــستقل از   ــال ب ــه ارتوگون ــوع تجزي ايــن ن
ند، هر مولفـه اصـلي خـصوصيات        ديگر هست   يك

كند و از  هاي اصلي را آشكار مي  متفاوتي از داده  
ــن ــي اي ــسير     رو م ــستقل تف ــورت م ــه ص ــد ب توان
  ). Mohammadi and Prasanna, 2003(شود

جـايي كـه واريـانس        در بررسي كنوني از آن    
تجمعي توجيه شده توسط دو مولفـه اول حـدود          

ها   ونه درصد بود نمودار دو بعدي پراكنش نم       63
). 2شــكل (براســاس دو مولفــه اول ترســيم شــد  

رسم نمـودار دو بعـدي بـر اسـاس دو مولفـه اول              
. هـا فـراهم آورد      بندي براي اين نمونه     نوعي دسته 

شـود، هـر       ملاحظه مـي   2گونه كه در شكل     همان
سه گونه مورد بررسـي ناحيـه تجمـع مـشابهي را            

ها از    دهنده نزديكي اين گونه     دارا بودند كه نشان   

تـوان مـرزي را       اما باز هم مـي    . نظر فيلوژني است  
ــه  ــين نمون ــاي ب ــه  L. ervoidesه ــا دو گون    ب

L. nigricans و L. odemensis مشخص كـرد  .
ها مولفه اول داراي كمتـرين ميـزان          در اين نمونه  

ها كمترين وزن صـد       خود بودند، يعني اين نمونه    
تــرين نيــام و همچنــين كمتــرين  دانــه و كوچــك

تـوان    در اين شـكل نمـي     .  را داشتند  تعداد برگچه 
   وL. nigricansهـاي   مرز مشخـصي بـين نمونـه   

L. odemensis ها كـاملاً   قرار داد زيرا اين نمونه
. ناحيه پراكنش مـشابهي را روي نمـودار داشـتند         

ــه  ــشتر نمون   هــاي ايــن مــسئله شــباهت ظــاهري بي
 L. nigricans و L. odemensis  را نــــشان

هــاي   نظــر ويژگــيدهــد، تفــاوت انــدك از مــي
 .L و L. nigricansهاي  مورفولوژيكي بين گونه

odemensis فرگوســــن و رابرتــــسون توســــط  
)Ferguson and Robertson, 1996 ( نيـــز

  .گزارش شده بود

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   PCAمولفه حاصل از تجزيه اولين ودومين هاي مختلف عدس بر اساس   نمودار پراكنش گونه-2شكل 
Fig. 2. The Scatter plot display of three different wild lentil species based on two first 

components of PCA analysis 
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اي بـر اسـاس صـفات كمـي بـر             تجزيه خوشه 
 و با در نظـر گـرفتن خـط          WARDاساس روش   

 واحــد اقليدســي موجــب   10بــرش در فاصــله  

هـا در سـه كلاسـتر مجـزا شـد             گيـري نمونـه     قرار
يانگين صفات در مركز هـر خوشـه        و م ) 3شكل  (

ــدول  ــت 4در جــــــ ــده اســــــ . آورده شــــــ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   عدس وحشي سه گونههاي اي صفات كمي مورد بررسي در بين نمونه  دندروگرام تجزيه خوشه-3شكل
Fig. 3. The dendrogram of quantitative traits in three species of wild lentil using cluster 

analysis 
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اي بر  گيري شده در مركز هر خوشه حاصل از تجزيه خوشه  مقادير متوسط صفات كمي اندازه-4جدول 
    K- meansاساس

Table 4. Mean of measured quantitative traits in center of clusters developed by K-
means cluster analysis 

 
)Number of cases in each cluster( Cluster   

Traits صفات  
1(26) 2(22) 3(21) 

Leaflet number 13 4 6 تعداد برگچه 

Leaflet length 6 15 6 طول برگچه 

Leaflet width 2 2 2  برگچه عرض 

Leaf rachis length 24 8 6 طول راكيس 

Peduncle length 18 30 9 طول دمگل 

Number of flowers per peduncle 2 1 2 دمگل در نيام و گل 

Rachis/ peduncle length  0.8 4 1.4  راكيس طول  بهدمگل طول نسبت 

Calyx teeth length 4 2 2 كاسه گل دندانه طول 

Pod length 9 6 8    نيام طول 

Pod width 5 3 5  نيام  عرض 

Seed per pod 2 2 2  نيام در بذر تعداد 

100 seed weight   0.4 0.29 0.91 صددانه وزن 

 
ــتر  ــتن  1كلاسـ ــا داشـ ــشتر  26 بـ ــضو، بيـ  عـ

 را در خود جاي داد و با  L. ervoidesهاي نمونه
 گــرم داراي 9/0ميــانگين وزن صــد دانــه حــدود 

بيــشترين وزن صــد دانــه بــوده و داراي كمتــرين 
 با داشتن   2كلاستر  . گل و راكيس بودند     طول دم 

 نمونــه بيــشترين طـــول برگچــه و دم گـــل،    22
متـرين طـول و عـرض       كمترين تعداد برگچـه، ك    

اين كلاستر خـود    . نيام و وزن صد دانه را داشتند      
داراي دو زير گـروه بـود، زيـر گـروه اول بـا ده               

 را در خـود جـاي    L. ervoidesهاي  عضو نمونه
هـاي    داده و زير گروه دوم با دوازده عضو نمونـه         

L. nigricans و L. odemensis را در خـــود 
 خـلاف دو  هـاي ايـن خوشـه بـر     نمونـه . جاي داد 

 دمگـل خوشه ديگـر داراي يـك گـل و نيـام در             
بوده و بيشترين نسبت طول دمگل بـه راكـيس را           

ــد ــب نمونـــه 3كلاســـتر . دارا بودنـ   هـــاي  اغلـ
L. odemensis را در بـــر گرفـــت كـــه داراي 

بيشترين تعداد برگچـه، بيـشترين طـول راكـيس،          
  .  بودندهطول نيام و طول دندانه كاس

، )5جـدول   (سـترها   بر اساس فاصـله بـين كلا      
ــترهاي  ــله از  3 و 2كلاسـ ــرين فاصـ  داراي كمتـ

بــرآورد فاصــله متوســط بــين . ديگــر بودنــد يــك
تواند به عنـوان شـاخص مناسـبي از           كلاسترها مي 
هاي قرار گرفته در هريك    ها ونمونه   فاصله خوشه 

از اين نظـر دامنـه      . ها مورد توجه قرار گيرد      از آن 
هـاي     خوشه  دربين 5/10متوسط فاصله از حداقل     

 محاسبه شـد    2 و 1هاي     بين خوشه  17/12 تا   2 و 3
 كه به   1هاي كلاستر     از اين رو  نمونه    ). 5جدول  (

 تعلق داشـت بيـشترين فاصـله     L. ervoidesگونه
 كلاستر ديگر داشته و درنتيجه كمتـرين        دورا از   
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گيري شده بر  هاي صفات كمي انداز هاي حاصل از تجزيه خوشه  فواصل ژنتيكي مراكز خوشه-5جدول 
  K- meansاساس 

Table 5. Distance between center of clusters of measured quantitative traits developed 
by K-means cluster analysis 

 
Cluster number 1 2 3 

1 -   
2 12.168 -  
3 11.683 10.518 - 

  
با توجه به ايـن     . ها داشتند   قرابت را با ديگر نمونه    

شود استفاده از صفات كمي       موضوع ملاحظه مي  
ــه ــست گونـ ــه  L. ervoidesتوانـ  از دو گونـ

  .ديگرجنس عدس متمايز كند
ــاران  ــد و همكــــــــــــــــ   احمــــــــــــــــ

)Ahmed et al., 1997 (  نيز گزارش كردند كـه
ــوده    وL. nigricans و L. odemensisهــاي  ت

L. culinaris ssp. orientalis  ــروه ــك گ  ي
هاي  دهند و نمونه    منسجم و همبسته را تشكيل مي     

L. ervoidesو   L. culinaris ssp. culinaris 
ــشكيل مــي  گــروه ــي را ت ــد كــه  هــاي مجزاي دهن
  .باشد ها مي هاي متمايز آن دهنده ويژگي نشان

اي صفات كيفي مـورد بررسـي         تجزيه خوشه 
هاي عدس وحـشي بـا اسـتفاده از روش            در نمونه 
WARD    ــرش ــط ب ــرفتن خ ــر گ ــا در نظ  12 و ب

 خوشـه شـد     3هـا در      ر گـرفتن نمونـه    موجب قـرا  
ميانگين صفات در مركز هـر يـك از          ).4شكل  (

كلاسـتر  .  آورده شده است   6ها در جدول      خوشه
ــي 31 داراي 1 ــه م ــه    نمون  درصــد 9/90باشــد ك

 L. ervoidesهــاي ايــن خوشــه را گونــه نمونــه

ها فاقـد آريـستا بـوده،         دهند اين نمونه    تشكيل مي 
هاي بـنفش      گل داراي گوشوارك ساده هستند و    

 38 به ترتيب با داشتن      3 و   2كلاستر. رنگ دارند 
   نمونــه، بيـــشتر نمونـــه هـــاي گونـــه هـــاي 17و 

L. odemensis و L. nigricans   را در خــود
هـاي    جاي دادند ، تفاوت اندك از نظـر ويژگـي         

   وL. nigricansهـاي   مورفولـوژيكي بـين گونـه   
L. odemensisــسون  توســط  فرگوســن و رابرت

)Ferguson and Robertson, 1996 ( نيز اشاره
ــود  و بعــلاوه در   ــن  90شــده ب ــع اي  درصــد مواق

 را از  L. ervoidesهـاي   صفات به راحتي نمونـه 
  .كنند بقيه گونه ها جدا مي

ــين خوشــه 7جــدول  هــاي مختلــف   فاصــله ب
دهــد،  اي را نــشان مــي حاصــل از تجزيــه خوشــه

تواند به عنـوان شـاخص        فاصله بين كلاسترها مي   
هــاي قــرار  هــا و نمونــه اســبي از فاصــله خوشــهمن

. ها مورد توجه قرار گيرد      گرفته در هريك از آن    
 و كمتـرين    1 و   2هـاي     بيشترين فاصله بين خوشه   

 بــه دســت 1 و 3ميــزان فاصــله بــين كلاســترهاي 
 قـرار   L. ervoidesهـاي  از ايـن رو نمونـه  . آمـد 

گرفته بيشترين فاصله و در نتيجه كمترين قرابـت         
  .دارا بودند  L. odemensisهاي اكثر نمونهرا با 

هاي اصلي بـر اسـاس صـفات          تجزيه به مولفه  
كيفي نيز موجب معرفي چهـار مولفـه بـا مقـادير            
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  عدس وحشيسه گونه هاي  اي صفات كيفي مورد بررسي در بين نمونه  دندروگرام تجزيه خوشه-4شكل 
Fig. 4. The dendrogram of qualitative traits in three species of wild lentil using cluster 

analysis 
  

 96/57ويژه بـالاتر از يـك شـد كـه در مجمـوع              
. كردنـد   درصد از واريانس صفات را توجيـه مـي        

در اين شرايط مولفه اول كه بيشترين ضرايب آن         
مربوط به صـفات كـرك بـرگ و وجـود زائـده             
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اي بر  گيري شده در مركز هر خوشه حاصل از تجزيه خوشه  اندازه كيفيات مقادير متوسط صف-6جدول
  K- meansاساس 

Table 4. Mean of measured qualitative traits in center of clusters developed by K-means 
cluster analysis 

  
 )Number of cases in each cluster(Cluster   

Traits (17)3 (38)2 (31)1  صفات 

Leaf pubescence  3 2 2  كرك برگ 

Peduncle arista 1 1 0  وجود زائه داسي شكل روي دمگل 

Number of flowers per peduncle  2 1 1 دمگلگل و نيام در 

Flower colure 3 6 3 رنگ گل 

Stipule margin   3 2 1 گوشواركحاشيه 

Tendril length 2 2 2 طول پيچك 

Pod shedding 0 0 0  نيامريزش 

Pod dehiscence  1 1 1 شكوفايي نيام 

Seed per pod  2 2 2 تعداد بذر در نيام 

  
  

گيري شده بر  اي صفات كيفي اندازه هاي حاصل از تجزيه خوشه  فواصل ژنتيكي مراكز خوشه-7جدول 
  K- meansاساس 

Table 7. Distance between center of clusters of measured qualitative traits developed by 
K-means cluster analysis 

 
Cluster number 1 2 3 

1 -   
2 3.11 -  
3 2.27 2.97 - 

  
 درصـد از  37/26داسي شكل بود موجـب تبيـين        

جـايي كـه واريـانس     از آن. تغييرات صـفات بـود   
توجيه شده توسط چهار مولفه حاصـل از تجزيـه          

 4 بـه    صفات كيفـي واريـانس كمتـري را نـسبت         
 حاصل از تجزيـه     1مولفه با مقادير ويژه بالاتر از       

ــودار     ــه نم ــد از ارائ ــه كردن صــفات كمــي توجي
هـاي اسـتخراج شـده از         پراكنش با كمك مولفـه    

  .  نظر شد اين صفات صرف

بـراي سـه گونـه عـدس      تشخيص نتايج توابع
 ارائـه  9 و 8هـاي    و جـدول 5در شـكل   وحـشي 

 مـشاهده  8جـدول   در كه گونه همان. است شده

 100 ميـزان  بـه  حدوداً تشخيص دو تابع شود مي

 اين از دادند، توضيح را كلي از واريانس درصد

هـاي   تـابع نمونـه   دو اين از استفاده با توان رو مي
 منتـسب  مربوطه به نحـوي  هاي گونه را به جديد

.داشـته باشـد   هـا  آن با را فاصله كمترين كرد كه
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دوم  و اول تشخيص توابع از حاصله مقادير اساس بر اي مختلف عدس وحشيه گونه موقعيت - 5شكل 

 صفات كمي
Fig. 5. Wild lentil species situation based on resulted value of in first and second 

functions of quantitative traits 
  

 تشخيص توابع در صفات شده ضرايب استاندارد

از  استفاده با .است هآمد 8 جدول در و دوم اول
 هـر  در صـفات  ضرايب به توجه با جدول و اين

 تمايز در صفت هر نسبي اهميت توان به مي تابع

بر ايـن اسـاس صـفات طـول     . برد ها پي گونه بين
راكـيس، طــول دندانــه كــاليكس، طــول دمگــل،  
تعداد برگچه، طول نيام، وزن صد دانه و رنگدانه         

 بيـشترين   و لـذا بيـشترين تـاثير   توابع اين در نيام

بنـابراين  . داشـتند  هـا  گونـه  بـين  در تمايز را سهم
شــود كــه در بــين صــفات مختلــف  ملاحظــه مــي

ــين     ــشتري در تبي ــازهم صــفات كمــي نقــش بي ب
. كننـد   هاي مختلف عدس وحـشي ايفـا مـي          گونه
 تابع اول دو اساس بر را ها گونه موقعيت 5 شكل

ــاس    و ــر اس ــشخيص ب ــه ت دوم حاصــل از تجزي

تجزيه تابع تـشخيص  . دهد مي شانصفات كمي ن
ــست      ــوبي توان ــه خ ــي ب ــفات كم ــاس ص ــر اس ب

ديگـر    هاي منتسب به هر گونه را از يـك          ژنوتيپ
هـا    بندي ژنوتيـپ    مجزا كند و ميزان صحت گروه     

 درصـد   92در هر گروه با اسـتفاده از ايـن روش           
ــين زده شــد ــي در .تخم  درصــد 96صــفات كيف

  هـــاي گونـــه مـــوارد قـــادر بـــه تبيـــين ژنوتيـــپ
L. ervoides  هـاي    درصد از ژنوتيـپ 25 بود اما

 L. odemensis بـه گونـه    L. nigricansگونـه  
  هـــاي  درصـــد از ژنوتيـــپ12منتـــسب شـــده و 

L. odemensis به گونـه L. nigricans   منتـسب 
ــه   از ايــن. شــدند رو تجزيــه تــابع تــشخيص نيــز ب

  هـــاي شـــباهت صـــفات كيفـــي بـــين گونـــه    
L. nigricans و L. odemensisره دارد، در  اشا
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 در صفات شده استاندارد توابع و ضرايب از كدام هر واريانس تبيين درصد ويژه، مقادير -8 جدول
  دوم و اول تشخيص توابع

Table 8. Eigenvalue, percentage of variance determination in each function and 
standardized discrimenant function coefficients of traits in the first and second functions 

in three species of wild lentil 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سه گونه عدس وحشي براي گونه هر صفات ميانگين اساس بر تشخيص ابعتو عددي  مقادير-9 جدول
Table 9. Function value based on species centroids for three wild species of lentil 

 

  
  
  
  
  

 F1 F2 
Eigen value 4.47 12.28 مقدار ويژه 

%Proportional variance 26.70 73.30 واريانس مطلق 

% Cumulative variance 100 73.30 واريانس تجمعي 

Leaflet number 1.330 0.707- تعداد برگچه 

Leaflet length 0.294 0.167- طول برگچه 

Leaflet width هعرض برگچ  0.172 0.532 

Peduncle length 0.309- 1.201- طول دمگل 

Leaf rachis length 0.005 2.446 طول راكيس 

Rachis/ peduncle length دمگل/  راكيس طول  1.150 0.905 

Calyx teeth length 1.037- 2.169  طول دندانه كاسه گل 

Pod width 0.071- 0.023-   نيامعرض 

Pod length 0.786 0.347 نيام طول 

100 seed weight 0.707- 0.179 صددانه وزن 

Leaf pubescence   0.023- 0.092 كرك برگ 

Peduncle arista 0.141 0.677  وجود زائه داسي شكل روي دمگل 

Number of flowers per peduncle  0.053- 0.312-   دمگلگل و نيام در 

Flower colure 0.243- 0.187 رنگ گل 

Pod colure 0.180 1.201   نيامرنگدانه 

Seed per pod 0.656- 0.007 تعداد بذر در نيام 

Stipule margin  0.295- 0.520- گوشواركحاشيه 

Tendril length 0.166 0.362- طول پيچك 

Species Function 1 Function 2 

L. ervoides -1.985 0.377 

L.nigricans 3.910 -3.380 

L.odemensis 8.080 4.619 
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حالي كه اين صفات به خوبي قدرت تبيين گونه          
L. ervoides مقـادير . هـا دارنـد    را از بقيه گونـه 

و  اول تـشخيص  توابـع  بـراي  به سه گونه مربوطه
در  گروه دو هر در صفات ميانگين بر مبتني دوم

  .آمده است 9 جدول
به طـور كلـي بـر اسـاس نتـايج ايـن بررسـي،               

ه از صفات كيفـي     هاي چند متغير با استفاد      تجزيه
ــه جداســازي و    ــادر ب ــادي ق ــا حــد زي و كمــي ت

هـاي    از بقيـه گونـه   L. ervoidesشناسايي گونـه 
 L. odemensisهـاي   مورد مطالعه شدند اما گونه

 از نظر صفات مورفولوژيكي به L. nigricansو 
ديگر شـبيه بـوده       ويژه صفات كيفي بسيار به يك     

ه را از   و لذا اين صفات قدرت تبيين اين دو گون ـ        
  .ديگر ندارند يك
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