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Ã�� ���ÊÀÌ�u1*-R� ��� Ê´Ì�|Ì»2-Ê¿�Ì¯ {ÁÁ�{ 3  

d§�Ë�{ xË��e:23/4/89  
��Ë~� xË��e:3/2/91  

Ã|Ì°q  
 ½�vË�)Ocimum basilicum L. (ÊËÁ��{ ½�Å�Ì³ ��T� » Á Ä¯ d�� É|À¼���� �  ½w Ê�ËÁ� �°Ì� �¿��� ÉÁ�ud�� . �¿��� Ã�GÌ³ ¾Ë�  {����G¯ 

   DÊËÁ��{ �Ë�À� �{ Ê Ì�Á    Á ÊË�~£    {��{ Êf��|Æ� Á Ê�Ë��w .     É�Å{Â¯ �i� Ê���� �Â�À» Ä� �ÅÁ�� ¾Ë� Á ¾Ì�¯Á�fÌ¿ D�Â¨·Â�ÂÌ��¼Ì¸�  ���Gi� Á �}�m��Â� 
 ½w ¶��¬f»     Á {�°¸¼� �� �Å  daÌ¼¯   �·�« �{ ½�vË� �¿���  ­Â¸� s�� É�Å  Ê§{��e ¶»�¯      Ê¿�|¸³ �Ë�»�w ®Ë ��Â� Ä�   d§�³ ¹�n¿�  .�°Ì�  Å�Ì³ Ê�ËÁ�½� 

  ¹�¼e ½�»� �{R³   �y�� Á d��{�� ¶É�Å Ä� �Â��» Â» ½w {�°¸¼� d§�³ ���« Ê��Ë��� {� .®�y �� ��Ä¿Â¼¿ ½|�½w �¿��� DÄË�� �{ �Å  �n¿ÂG¸¯ ��Âe �Å
       |Ë{�³ k��zf�� �w �� �Ì�¬e �Á� �� Á  {��� Á     Ê¼nu �Á� Ä� �¿��� Ã-  Ê¿�Á Á Ê¿�Á- Ã��|¿� Ê¿�Á |� É�Ì³ .         �GÅ��¼Ìe ¾Ì� Ä¯ {�{ ½��¿ �Ë�»�w ¾Ë� lË�f¿

Ä�         t�� �{ ÊË�ÂÅ ¹�|¿� ®�y ½�Á ��v· 1 % ÊÀ » ¥Ôfy�  �{ {ÂmÁ ��{d�        ��¼Ìe Ä� �Â��» {�°¸¼� ¾Ë�f�Ì� Á )�Â¨·Â�ÂÌ�+¾Ì�¯Á�fÌ¿+�}�m��Â� ({Â� .
     Ê·��vf�� �¿��� ½��Ì» �{Ä� �v·    À » ¥Ôfy� Ê¼nu �Ê   a»� D|�¿ Ã|Å��» É��{  ���¿ �� ÊGÀ » ¥Ôfy� �Å��¼Ìe ¹�¼e ¾Ì� Ê¿�Á     ��G¼Ìe Á dG��{ {ÂGmÁ ��{

)�Â¨·Â�ÂÌ�+¾Ì�¯Á�fÌ¿ ( ¾Ë�eÓ�� É���{{Â� ½��Ì»HÓ�¼fu� Ä¯ ¶Ì°�e É��m� �{ ¥Ôfy� ¶Ì·{ Ä� Ã|ÀÅ{�Â�z» ½�Á Á ¿��� �Ê» �Å|���.  
  

Ã��ÁÉ|Ì¸¯ É�Å: ËÁ��{ Ã�Ì³�¿��� D{�°¸¼� D�}�m��Â� DÊf�Ë� É�Å{Â¯ D½�vË� DÊ  

Ä»|¬»  1   
Äq�³�      Êf�Ë� É�Å{Â¯ �� Ã{�¨f�� )®Ë�Â·ÂÌ� (   d»|« É��Á��¯ �{

  a»� D{��{ Ê¿ÓÂ�   Ã{�¨f�� �Ê¸¼�  ½w ��     Ê¼¿ Ê¿�|Àq Ä¬��� É���{ �Å|��� .
|Àq�Å     ÄÅ{ �{ �Å{Â¯ ¾Ë� {����¯      DÃ{Â� Ê·Á�¿ �Ì� É���{ �Ìy� É�Å  Ga»� �

 e ��amÂ     Ê� ¥��» Ä¯ ÊeÔ°�» Ä� Ä       {ÂGmÁ ÄG� ÊË�Ì¼Ì� É�Å{Â¯ ÄËÁ�
 d�� Ã{�ÁwE   ½w �� Ã{�¨f��      amÂe {�Â» Ã���Á{ É��Á��¯ �{ �Å   Äf§�³ ���« Ä

  d��)1 .(     ¥|Å �f��� ¾Ë� �{    �Å{Â¯ �Â¿ ¾Ë� {����¯ �� ¾Ë�     �� ÄG¯ d�� 
            Ga¼¯ �Ë��G§� dÆm ­�y �{ {ÂmÂ» Ê·w {�Â» Á ��{ÂmÂ» ¶Ì�¿�f�  Á Ê

  »Ô� Á Ê¨Ì¯          {ÂG� Ã{�¨f�� d�Ë� �Ìv» ÊÀ¼Ë� �¨u Á �ÓÂ�v» d
)22 .( Êf�GGË� É�GGÅ{Â¯ Ã�Á�GG»�¾Ë�´Ë�GGm É�GGÅ{Â¯ É��GG� Ê�GG��À» 

          �{ �ÓÂ�Gv» |GÌ·Âe Á ­�Gy É�Ìz¸G��u �Ë��G§� dGÆm ÊË�Ì¼Ì�
    Ê» ��¼� Ä� ��|Ë�� É��Á��¯  |ÀËw)28 .(        É�GÅ{Â¯ ¥Ôy�G� {�ÂG» ¾GË�

       a¼G� {�Â» |Ì·Âe DÊË�~£ Äy�q �{ ÊË�Ì¼Ì� Á Ê  ÊG�Á�°Ì»  ÊG¼¿  |GÀÀ¯  Á 
ÃÁÔ�  aÌ¸��« ½{Â����{ ��      aÌ�Â�Gy sÔ�� ��� DÉ{Âz�{Ây �Ìj°e d ��

������������������������������������������������������������
1Á2- ¯ ÉÂn�¿�{|��� Ê��À���Á  {�f��  ÃÁ�³��|» dÌ��e Ã�´�¿�{ DÊ¿��£�� ¹Â¸�  

*)-µÂ��» Ã|À�ËÂ¿ :    Email: Reza.Shahhoseini@gmail.com  (  
3-  |��� Ê��À���¯ ÉÂn�¿�{ Á d���� ÃÁ�³��|» dÌ��e Ã�´�¿�{ D��e��¿ sÔ��

ÊË�Ì¼Ì�Â°Ë�Ì§Ê» ­�y  |¿{�³)22 .(
    Ä¼Ì¿ Á ®�y Êu�Â¿ �{ �» �Â�¯ du��» �f�Ì� �«�Á ½�Æm ®�y

         d�� ®�y Á ¹�³ ºÌ¸«� É���{ Ä¯ Ã|�)2 .(      �G» �Â�¯ ª��À» �j¯� �{
       ��� ��Â� Ä� Á ­|¿� ��Ì�� ÉÂm �ÓÁ�¿   dG�� Ã|GÀ¯ . ÄG�    ÊG¸¯ �ÂG�

 ���� ¾Ì´¿�Ì»      ª��À» ¾Ë� �{ Ä¿Ó�� É�Å200   �e 250 Ê¸Ì»    Á Ã{Â� �f»
 ½w �j¯�          ÊG» ��ÂG� ÊG���� �Ì£ µÂ�§ �{ �Ì¿ �Å   {�GÌ³)14 .(   ¾GË� �{

     �}�m��Â� |À¿�» É{�Â» �� Ã{�¨f�� �Ë���      ���Gi� �Å�¯ ÊË�¿�Âe Ä¯ �Å
          ��� Á Äf��{ �� Ê°�y �Àe �� Ê��¿ Ê¨À»   Ge �Ë��G§���Ìi    Á �GÅ{Â¯ 

d§w�¯ |À��� �ÅD  aÌ¼Å� É���{  d�� d .        Ç{�G» ��ÂG� ÄG� �}�m��ÂG�
  Ê» ¦Ì�Âe Ê°�y            ÊG�w µÂ¸v» Á �w {Ây ½�Á ����� |�|Àq Ä¯ {Â�

 |À¯ �~m .     ÄGf§�Ë Ê�ÂÀf» É�Å{����¯ �Å�¼Ì¸� ¾Ë�     ºGÆ» �� Á |G¿�  ¾Ë�Ge
½w ¥��» {��Â» d�� É��Á��¯ �Ë�À� �{ �Å)18.(  

      { ½�Å�Ì³ ¥��» |�� Ä� Á� |¿Á�       |GÌ·Âe ÄÌ·Á� {�Â» ½�ÂÀ� Ä� ÊËÁ��
 ÊÅ�Ì³ É�ÅÁ��{D   �Á� Ä �Âe ½Á|�          dË�Ë|G» Á dG��¯ �G��À» É�GÅ

      �{ �� d Ì�� �Ë�ze DtÌv�Ê�  d��{ |Å�Ây  . Dd�¯ |Ì·Âe É�Áw�§ Á
Êf À�    ÊËÁ��{ ½�Å�Ì³ Êf�Ë��      {�Ì³ ��Â� �Â��» ½���zf» ��Âe 

          ÃÂ�¿� |Ì·Âe �Â�À» Ä� Â´·� ½�ÂÀ� Ä� Ê Ì�� ���À» �� Á  �ÂG»     �{ ÊGËÁ��{ {
   Ã�Æ� d À� Á d�¯   {{�³ É��{��)3 .(  ½�vË�ÊÅ�Ì³ Ä·��°Ë   D ÊG¨¸�  Á 

 Ä� ª¸ f»  ��À ¿ Ã{�Â¿�y ½�Ì (Lamiaceae)     ÄG¯ d��       Ã�GÌ³ ½�ÂGÀ� ÄG�

ÄË��¿Ê¿��£�� ¹Â¸�  )É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(  
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 ÄËÁ{� DÊËÁ��{     Ê» Ã{�¨f�� É��� ¾ÌÀr¼Å Á É�{Â�.      Ã�GÌ³ ¾GË� v��À»
     d�� Ã|� ����³ ½��Ë� Á |ÀÅ .  G» {�Â»�         Ã�GÌ³ ¾GË� Ê�GËÁ� �G°Ì� Ã�i

�Æf��    Ã{�¨fG�� �~£ º�Å Ä� ®¼¯ Á º°� x¨¿ Än·� » É��� Á d�� �Áw
Ê»{Â� .   Ê�ËÁ� �°Ì�½w   d�� �¿��� ÉÁ�u .    aÌG��y ½�vË� �¿���  d
a|�   a|� Á Êq��«  {��{ ÊË�Ë�f¯�� .  �¿���       Ê ÌG�Á {����G¯ Ã�Ì³ ¾Ë� �{

�Ë�À�   Á ÊËÁ��{ DÊË�~£    Ê�Ë��w -  Êf��|Æ�{��{ .    �¿�G�� ��|¬»  ½w  �G�
amÂe   Ì¸«� �Ë��� Ä� Ä      dG�� �Á�G¨f» �ËÁ� ¶v» Ê¼ .   ��G�Ì¯�e  Ã|G¼�

¶Ì°�e       ¶Ìf» ½w �ËÁ� ¶v» Ä� Äf�� �¿��� Ã|ÀÅ{  DµÂ·�ÀÌ· DµÂ°ËÁ�¯
 D�Â¨»�¯�Ê» µÂ�ÀÌ� Á µÂÌ¿�� |���)4 .(  

      É�Å{Â¯ �i� {�Â» �{ ½ÂÀ¯�eÊf�Ë�      {�°¸¼� �� �}�m��Â� Ã{�» Á 
 aÌ�Â�y Á a¼¯ ��          ¶Gy�{ �{ Ê¿�|Àq ��¬Ì¬ve ½�vË� �¿��� Ê¨Ì¯ Á Ê

Â�¯�  Äf§�´¿ ��Â�D     ¹�n¿� ��¬Ì¬ve {ÂmÁ ¾Ë� ��       �Ë�G� ÉÁ� �G� Ã|�
  H��Â�y DÊËÁ��{ ½�Å�Ì³     É�Å{Â¯ {�Â» �{  Êf�GË�       �� ¶G��u lË�Gf¿ Á 

½w�ÅD ½��¿            ÊG» ÊGËÁ��{ ½�GÅ�Ì³ �� {�Â» ¾Ë� |Ì¨» ���i� Ã|ÀÅ{ |G��� .
       Ge �Â�À» Ä� Ä¯ �Ë�»�w ®Ë Ê��           |G��{ �G� {ÂG¯ ¦G¸fz» ��ÂG¿� �Ìi

   À ¿ ÊËÁ��{ Ã�Ì³ �¿���             ÄG¯ {�{ ½��G¿ lË�Gf¿ DdG§�³ ¹�Gn¿� Ê¸¨¸§ ��
   d·�u �{ �¿��� {�°¸¼�            {ÂG¯ Á ÊË�Ì¼ÌG� É�GÅ{Â¯ �� Ã{�¨fG�� É�GÅ

   Ê» ½��°Ë �f¯��Âe�� Êf�Ë�  |���)24 .(       É�GÅ{Â¯ �Gi� �ÅÁ�� ®Ë �{
Êf�Ë�       Ä�Ì¼Å Á Ä¿Â��� ÊËÁ��{ Ã�Ì³ Á{ ÉÁ�         ���G« ÊG���� {�ÂG» ��GÆ�

          {�ÂG» ¾GË� {����¯ Ä¯ {�{ ½��¿ lË�f¿ Á d§�³   Ä�GÌ¼Å �{     ��G� ��GÆ�
     aÌ¨Ì¯ {Â�Æ� Á ¶³ {�°¸¼� �Ë��§�   a»� D|Ë{�³ �¿��� d      �GÆÀe ÄG¿Â��� �{ �

       aÌ¨Ì¯ �� Á |� ¶³ {�°¸¼� �Ë��§� h���d �¿���  » �    {ÂG�¿ �i)27 .( �{
  G�Ân¿��» Ã�GÌ³ ÉÁ� �� Ê�Ë�»�w�f (Majorana hortensis)  lË�Gf¿

    Ä¯ {�{ ½��¿  ���Ìi�e  É�Å{Â¯Êf�Ë�    G�Á�w D�f¯��Âe�� ¶»��  Á ¹ÂÌ¸Ë�� 
É�f¯�� ¶u É�Å �y�� ÉÁ� ��¨�§ Ã|ÀÀ¯ É|�� É�ÅD �¿��� ½��Ì» 

  Á  ½w ���i� ¾ÌÀr¼Å  É�f¯�� ��  ¹�³ É�Å ¹�³ Dd�j»   o��G« DÊG¨À»   Á �GÅ
a¼z»  amÂe ¶��« �Å�  Ä     dG�� Ã{ÂG�)23 .(     ½���G°¼Å Á É��{)8 (  ����G³

     �� Ã{�¨f�� Ä¯ |¿{�¯   {ÂG¯ Êf�GË�     {�G°¸¼� Á ��G¨e�� ÉÁ� ��¨�G§ÂÌ� 
Ê°Ë�Â·ÂÌ� ÊÀ » �i� Ä¿�Ë���  {��{ É��{.       ÄG¯ {�{ ½��G¿ ½�G¿w ��G¯ lË�Gf¿

          ÊÀ » Ä¿�{���Å ½�Á ÉÁ� �� ��¨�§ÂÌ� Á ��Ë�Â°Ì» ¾Ì� ¶��¬f» ���i�   ��{
{Â� . T�y ÊnÀ³   µ|G»)20 (        {����G¯ �G� Ê�GË�»�w �{3/0     ÊG¿�Á |G��{ 

�¼Ì¸�A3005PRD  ­�Gy ÊG¿�Á d�Â�� |��{ ½��Ì» |� ª§Â»   É�GÅ
  Ê»Â· Á Ê»Â·    Ä� �� ÊÀ�  �Ìe�e6/4   Á 24/7      |GÅ{ �Ë��G§� |G��{  .�{ 

  ¹�n¿� ���Ë�»�w ¶Ë���            ÄG¯ {�{ ½��G¿ �Âf�Ì·�G¯� ½�Gfy�{ ÉÁ� Ã|G�

   �� Ã{�¨f��4       ÄG� |G�� �Ë��G§� ��G� DdGy�{ �GÅ É��� Ä� �¼Ì¸� ¹�³ 
  ½��Ì»55 |��{      |Å�� Ä� d��¿   |�)13 .(Q�Ä·  É{�{)2 (  �G¼Ì¸� �i� 100 

SUPERABa�} {�GG°¸¼� ÉÁ� �� ÄGG§Â¸� ���� É�{�GG¯ ÊGG� . lË�GGf¿
½��¿ e Ã|ÀÅ{�            {�ÂG» ��¨G� ÉÁ� �}�m��ÂG� �eÓ�G� �Ë{�¬» d�j» �Ìi

H��Â�y DÊ����Á ÄeÂ� ��¨e�� d�� Ã{Â� Ã�Ì³ ®�y Ã{�» �¼ne .  
     ÊG���� ÄG ·��» ¾Ë� �� ¥|Å �Ìi�Ge  É�GÅ{Â¯  Êf�GË� �Â¨·ÂG�ÂÌ�  

)É�f¯�GG� ÉÁ�GGu�Â¸ÌGG���ÂÌe (D ¾Ì�GG¯Á�fÌ¿ )É�f¯�GG� ÉÁ�GGu É�GGÅ
    Âe�� Á ¹ÂÌ¸Ë���Á�w�f¯�� (    �}�m��Â� Ã{�» Á)  |GÌ»ÎË�¯� �Â¿-   ºÌG��f� 

�ÔË�¯� (  ���y�� É|�� É�Å   Á  �¿��� Ã{���      ½�GvË� ÊGËÁ��{ Ã�Ì³ 
  d��     É�Å{Â¯ ÊË���À� �� �eÊf�Ë� ���À»         ¶G��¬f» ���Gi� ÊG���� Á 

½w  D�}�m��Â� �� �Å          ¾GË� ¥��G» Á ��G¬Ì¬ve ÊË�GËÂ� dÆm �{ ½�Âf� 
           ¹�G³ ��|GË�� É��Á��G¯ dË�Æ¿ �{ Á �Å{Â¯   dG��{��Á     �Å�G¯ ¾¼G� 

ÄÀË�Å     É��Á��¯ �ÓÂ�v» |Ì·Âe É�ÅD          �GÌ¿ d�GË� �ÌGv» �G¨u Ä� 
{{�³ ®¼¯.  

  
�Á� Á {�Â»�Å  

 µ�GG� ¾Ë{�Á�GG§ �{ �ÅÁ�GG� ¾GGË�1388 �GG� ­��� ½�fGG��Æ� �{ 
   ÊË�Ì§��¤m dÌ «Â»)39   Á 33     Á Ê·�¼� ��� 57   Á 49   Ê«�G� Äm�{  (

d§�Ë~� ��Â� . µÂG»�§ �� �Á~� d�¯ dÆm Ã{�¨f�� {�Â» ­�y3/2
Á Ê���� ­�y3/1aÌÆe Ã|Ì�Â� Ê»�{ {Â¯ |� Ä . �ÂG¸z» �� ¶�«  ½{�G¯

         ÄG¿Â¼¿ D­�y ÊË�Ì¼Ì� ��aÌ�Â�y ¾ÌÌ e �Â�À» Ä� DÊ���� ­�y  �� É�
    d§�³ ���« �Ì·�¿w {�Â» ½w .        {�ÂG» ­�Gy ÊË�Ì¼ÌG�Â°Ë�Ì§ ��aÌ�Â�Gy

 µÁ|m �{ �Ë�»�w1d�� Ã|� Ã{�{ ½��¿  .  
É�Å{Â¯ Êf�Ë�       �� ¾Ì�¯Á�fÌ¿ Á �Â¨·Â�ÂÌ�  d�Ë� d¯��  É�Á�GÀ§
  aÌÆe �Ì�w ��� |Ë{�³ Ä .   Ä�Â¼n» ÉÁ�u ¾Ì�¯Á�fÌ¿ {Â¯     É�f¯�G� �� É�-

dGGGÌ�je É�GGGÅ �f¯�GGG�Âe�� �ÀGGGm �� ��� Ã|GGGÀÀ¯)Azotobacter ( Á
 ¹Â¸Ë��GG�Á�w)Azospirillum (   É�f¯�GG� ÉÁ�GGu �Â¨·ÂGG�ÂÌ� {ÂGG¯ Á

 {Â� �Â¸Ì���ÂÌe .         |GÌ»ÎË�¯� �ÂG¿ �� Ã{�¨fG�� {�ÂG» �}�m��Â� �¼Ì¸�-
�GG¯� ºÌGG��f���ÂGG� É��GGne ¹�GG¿ �GG� �ÔËww �- 200 d¯�GG� |GGÌ·Âe D

��Å�    ¾Ë��)       ½��GË� Ê¼Ì�Á�f� Á �¼Ì¸� Ã�´�ÅÁ�� �¿��Ì· dve ( {ÂG�. 
            µÁ|Gm �{ Ã{�¨fG�� {�ÂG» �}�m��ÂG� �¼Ì¸� ���z�»2    Ã|G� Ã{�Áw 

d��.  

  
 µÁ|m1-aÌ�Â�y �Ë�»�w {�Â» ­�y ÊË�Ì¼Ì�Â°Ë�Ì§ ��  

­�y d§��  Ê·w Ã{�» |��{
(%OM)  

ºÌ��f�  
(mg/kg)

�¨�§  
(mg/kg)

¶¯ ���  
%

Ê°Ë�f°·� dË�|Å  
ds/m  pH

Ê»Â· ÊÀ�  63/1  280  17  18/0  8/2   3/7   
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µÁ|m 2-  �{�m��Â� �¼Ì¸� ���z�» {�Â»Ã{�¨f��  
Ê³�ËÁ  ¨Ì¯ �Ë ½��Ì»aÌÊ³�ËÁ d  

�Å��  |Ì¨� Á d��{ Ä¿�{  
 d�Â�� ��|¬»(%)  3-5  

aÌ¼� Á Â�d  {��|¿  
ÄfÌ�¿�{) g/cm3(  4/1–5/1  
pH Â¸v»Ê�w µ  6-7  
aÌ·Ôu�w �{ d  µÂ¸v»�¿  

a�} Ã��|¿� ��)µm(  50-150  
 É��|Ë�� �j¯�|u)µ��(  7  

 ¶u ¶��« v�m �j¯�|u)Ê¿�Á |� �{(  1-2  
 �Æ� �w �~m Ê¸¼� dÌ§��)g/g(  190  
��¬» �w �~m Ê¸¼� dÌ§��) g/g(   220  
 µÂ¸v» �~m Ê¸¼� dÌ§��%9/0) 15/0�ÓÂ»  ( |Ë�¸¯ ºË|� ®¼¿(g/g)    45  
 µÂ¸v» �~m Ê¸¼� dÌ§��15/0 |Ë�¸¯ ºÌ�¸¯ �ÓÂ» )g/g(  17  
 µÂ¸v» �~m Ê¸¼� dÌ§��15/0  |Ë�¸¯ ºË�ÌÀ» �ÓÂ»)g/g(  16  

  
     ­Â¸� s�� �·�« �{ �Ë�»�w ¾Ë�É�Å     �G� Ê§{��e ¶»�¯8    Á ��G¼Ìe 

 �{4�{ ���GG°e  ½�|GG¸³ |GG� ¹�GGn¿� Ê°ÌfGG�Ô� É�GGÅ . ¶»�GG� �GGÅ��¼Ìe
     Ã{�» Á ¾Ì�¯Á�fÌ¿ D�Â¨·Â�ÂÌ��}�m��Â�   Âe Ã{�¨f�� Á y       �G� {�ÂG» ¾GË� ¹

 {Â� �´Ë|°Ë .          ­�y �� �Â¸z» ��Â� Ä� �Á~� d��¯ �� ¶�« �}�m��Â�
)2     ­�y ¹�³Â¸Ì¯ �Å É��� Ä� ¹�³ ( |Ë{�³ Ã{�¨f�� .      DÃ{�¨fG�� {�ÂG» �~G�

           GaÌÆe É��G�� �� ÄG¯ {Â� ­��� ½�vË� Ê¸v» Ã{Âe  |GË{�³ Ä .  É�GÅ{Â¯
         s�G� ÄG� Ä¸u�» Ä� �{ ¾Ì�¯Á�fÌ¿ Á �Â¨·Â�ÂÌ�   |GË{�³ Ã{�¨fG�� �GË� :

           µ�»�~G� ��ÂG� Ä� d��¯ �� ¶�« µÁ� Ä¸u�»  Á     ½��GÌ» ÄG�2    �{ �GfÌ· 
��f°Å {Â�  .tÌ¬¸e É�Å�~�   ®�Gy �� �G� Ã|G�    d�G¯ ÄË�G� �{ ½|G�
|¿|� .           GaÌ·� § dGÆm {�³ÂG³ É��|G¬» �Â¨·Â�ÂÌ� ÉÁ�u É�Å��¼Ìe Ä� d

É�f¯��       |GË{�³ Ä§��� {Â¯ ¾Ë� �{ {ÂmÂ» É�Å .       �� ½�GÀÌ¼�� �ÂG�À» ÄG�
½|����  �Á~� Ä¼Å D     tÌ¬¸e �~� �� É�f�Ì� ��|¬»      �{ Á |Ë{�³ d�¯ Ã|�

 ��Æq Ä¸u�»   ®Àe ½�Å�Ì³ Ê³��|�|¿ .    ÄG¸u�» �{ Ã{�¨fG�� ¹Á{ ÄG¸u�»
��Æq                 ÄG¸u�» �� |G � Ã�G» ®Ë ¹Â� Ä¸u�» Á É��Ì�w �w �� Ã��¼Å Ê³��

É��Ì�w �w �{ µÂ¸v» ��Â� Ä� ¹Á{{Â� .  
d�«��»        Á É��GÌ�w D¾ÌGmÁ |GÀ¿�» ¹�Ó É�Å ...  �{     |G�� Ã�Á{ µÂG�

Å�Ì³  Ä� Á ½� dy�ÂÀ°Ë ��Â�  |� ¹�n¿� .      pÌGÅ �Ë�»�w É��m� µÂ� �{
   ¦¸� DÊË�Ì¼Ì� {Â¯ �Â¿R¯ d§w D�R¯   o��« �Ë Á � GR¯    |�G¿ ¥��G» Ê� .

�y��  ¶»�� É|�� É�Å   �e ½�Á     DÊË�ÂGÅ ¹�|G¿� ®�Gy Á  �Ge ½�Á Á
   Ä�Ë� ®�y ��¨e�� Á   Ã�Ì³    ¹�G¼e Ä¸u�» �{ GR³¶  Ã��|G¿�    |G� É�GÌ³.   ÄG�

 ��|¿� �Â�À»Ã    D�¿��� Ã{��� É�Ì³�°Ì�     d��{�� ½�Å�Ì³ Ê�ËÁ�  Á dÆm
®�y              |¿|G� ¶G¬fÀ» ©�Ge� Ê·ÂG¼ » É�G»{ Á ÄË�G� Ä� ½|� .   �� �G�
®�y   ¶»�¯ ½|�Ä¿Â¼¿  D�Å��|¬» 30   Äy���� �� ¹�³      ÄG¿Â¼¿ �GÅ É�Å

        dG§�³ ���G« Ã{�¨f�� {�Â» �¿��� k��zf�� dÆm .   ÄG¿Â¼¿ �¿�G��  �GÅ
       �� �Ì�¬e �Á� �� Á �n¿Â¸¯ Ã�´f�{ ��Âe      Á |Ë{�³ µ��vf�� �w  Ã{���

   �Á� Á{ Ä� �¿��� Ê¿�Á -Ê¿�Á  Ê¼nu Á -Ê¿�Á Ã��|¿�   |G� É�GÌ³ . �{
  Ã{�{ ÄË�ne dË�Æ¿    ¹�¿ �� Ã{�¨f�� �� �Å  ���§�SPSS Á  Excel    Ä�GË�¬» Á 

¾Ì´¿�Ì»         t�� �{ ¾°¿�{ ½Â»�w �� Ã{�¨f�� �� �Å5      Ê��GË��� {�ÂG» |��{ 
|Àf§�³ ���«.  

  
hv� Á lË�f¿  

lË�f¿  �� ¶��u  �ne    Ã{�{ �¿�GË��Á ÄË      µÁ|Gm �{ �GÅ3    Ã|G� Ã{�Áw 
d�� .  Ã{�{ ���� ��       ÊGÀ » �i� ¦¸fz» É�Å��¼Ìe µÁ|m ¾Ë� É�Å É��{

   Ã��|¿� ��¨� Ê»�¼e ��É�Ì³       Ã�Ì³ Ä�Ë� ®�y ½�Á Á ��¨e�� �m Ä� Ã|�
|Àf��{ ½�vË� .

  

 µÁ|m3-½�vË� �{ Ê���� {�Â» ��¨� �¿�Ë��Á ÄË�ne �� ¶��u �� ��» ¾Ì´¿�Ì»   
 Ã{�����¿�� 

) Ê¿�Á–Ê¿�Á (
)gr(

 ®�y ½�Á
Ä�Ë�)gr(

 �e ½�Á
Ä�Ë�)gr(

 ¹�|¿� ®�y ½�Á
ÊË�ÂÅ)gr(

 ¹�|¿� �e ½�Á
ÊË�ÂÅ)gr( ��»ÂÌ�)gr( ��¨e��)cm(  Äm�{

É{��w
 ���À»

���ÌÌ¤e

020/0 ** 023/0 ns 030/0 * 884/7 ** 692/500 ** 002/8 ** 016/26 ns 7 ��¼Ìe
001/0 013/0 01/0 07/0 586/5 052/0 934/45 21 ��y
5./ 5/3 1/1 8/1 3 3/1 3/5 - %CV

**- µ�¼fu� t�� �{ 1ÊÀ » ¥Ôfy� |��{ d�� ��{.
*- µ�¼fu� t�� �{ 5ÊÀ » ¥Ôfy� |��{ d�� ��{.  

nsÊÀ » ¥Ôfy� d�Ì¿ ��{.  
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  �i�   �}�m��Â� Á Êf�Ë� É�Å{Â¯  �y�G� ��    É|G�� É�GÅ
½�vË�  

 Ã�Ì³ ��¨e��:    Ä� �Â��» ��|Å��» lË�f¿  ¼Ìe �i�     �G� ¦G¸fz» É�Å��
  ��¨e��      ¾Ë� Ä¯ {�{ ½��¿ ÄeÂ�  �Å��¼Ìe ÊÀ » �Ìi�e       Ã�GÌ³ ��G¨e�� �G� É��{

  |Àf��|¿)  ¶°�1 .(Äq�³�        É�Å�G� ��Gv· ÄG��{      ÄG� ªG¸ f» ½�GÅ�Ì³  
  É�Å��¼Ìe)�Â¨·Â�ÂÌ� +¾Ì�¯Á�fÌ¿ (  Á)�Â¨·Â�ÂÌ�+ �}�m��ÂG� (  ��G¨e��

       Á |� Ã|Å��» �Å��¼Ìe �Ë�� Ä� d��¿ É�f�Ì�   · ÄG� �Á�¨e ¾Ë� Ê·  ��Gv
      ÊÀ » �´Ë{ É�Å��¼Ìe Á |Å�� ½�Å�Ì³ Ä� d��¿ É��»w{Â�¿ ��{ .   ¾GË� �G�

{ÂmÁ   ¹�Ó   d��          ��ÂG� �ÂG�Â» ¾GË� ¾ÌÌ�e dÆm É�f�Ì� ��¬Ì¬ve
{�Ë~�. Ä�          É�Å{Â¯ {����¯ �Ìi�e �Â�y �{ ÊeÁ�¨f» ������³ Ê¸¯ �Â�

         {��{ {ÂGmÁ ½�GÅ�Ì³ ��G¨e�� �G� Êf�Ë� .      ½���G°¼Å Á Ê¨Ë�G�)11 ( �{
Ë�¼Å �i� Ê���� ÊË��Ë��Â°Ì»Á|¿� o��« Êf�Glomus etunicatum �� 

�y��         ÊÀ » �Ìi�e o��« ¾Ë� Ä¯ |¿{�{ ½��¿ ½�vË� ®Ë�Â·Â§�Â» É�Å-
       dG��|¿ Ã�GÌ³ ��¨e�� ÉÁ� �� É��{ . ¹T�Gy     ½���G°¼Å Á µ{)6 (  ����G³

        Êf�Ë� É�Å{Â¯ {����¯ Ä¯ |¿{�¯)    ��Ë�ÂG°Ì» Á ¹Â¸Ë�Ì���w D�f¯��Âe�� (
    � DÃ�Ì³ ��¨e�� �Ë��§� h���         Á ®�Gy Ã{�G» �¼ne D±�� t�� �y�

          Ê» Ä¿�|Å�Ì� �{ |Å�� ½�Å�Ì³ �� Ä�Ë�¬» �{ µÂ�v» |�� d���{Â� .
 ½���GG°¼Å Á É��{)8 ( |GG¿{�¯ ����GG³ ÄGG¯ �� Ã{�¨fGG�� {ÂGG¯ Êf�GGË�

        ÊÀ » �i� Ä¿�Ë��� Ê°Ë�Â·ÂÌ� {�°¸¼� Á ��¨e�� ÉÁ� ��¨�§ÂÌ�   {��{ É��{ .
    ½���°¼Å Á É{��»)21 ( �y�� {Â�Æ�   ¼� Á É|�� É�Å  Ä¿�Ë��� É{�°¸

              ½�Á D�Gfq �{ ­�fq {�| e DÊ��§ Á Ê¸�� Äy�� {�| e D��¨e�� Ä¸¼m ��
               Á Êf�GË� É�GÅ{Â¯ �� Ã{�¨fG�� �i� �{ �� Ä¿�{ {�°¸¼� Á ­�fq �{ Ä¿�{

  |¿{�¯ ����³ Ê·w .            ÄG� �GnÀ» ®GË�Â·ÂÌ� É�GÅ{Â¯ {����G¯ ¾ÌGÀr¼Å
                �¿�G�� {�G°¸¼� Á ÄGeÂ� ®�y Á �e ½�Á DÄeÂ� ��« Á ��¨e�� �Ë��§�

Ì³     |Ë{�³ �§Á� ÊËÁ��{ Ã�)19 .(½w          ��G¨e�� ÄG¯ dG�� ¾Ë� Ã{Â� ºT¸�» Äq
            ÊG» ���« �ËÁ� ¶v» ºÌ¸«� Á Ê�Ìv» �Ë��� �Ìi�e dve �f�Ì� Ã�Ì³-

{�Ì³ .  ��f�{ �{ Äf�·�         ªË�� �� Ã�Ì³ É�Á�� ÊË�~£ ���À� Á �w ½{Â�
  Ã�³ {�| e �Ë��§�   Ã�´¿�Ì» µÂ� Á �Å          dGve É|Gu �Ge �� Ã�Ì³ ��¨e�� D�Å

 ���« �Ìi�e Ê»   |Å{)4 .(�À¯�Á         ¾GË� ÄG� d��G¿ ½�Å�Ì³ �Á�¨f» É�Ë~�
       Ã{�¨f�� {Â¯ �Ì¯�e Á �Â¿ ¾ÌÀr¼Å Á �Å{Â¯   ÊG» Ã|G�     ÄG¸¼m �� |G¿�Âe

     |��� �Â�y ¾Ë� �{ �i�» ¶»�Â� .     ½���G°¼Å Á Ä¿���§)16 (    �ÀGe �Gi�
     �y�� �� Êy�� �� �� Ê°�y  ½�vË� Ã�Ì³ É|�� É�Å   ��G¨e�� ¶GÌ�« �� 

  ¶³ ��¨e�� DÃ�Ì³ {�| e D¾Ë}w         ÊË�ÂÅ ¹�|¿� ®�y Á �e ½�Á DÊ��§ Äy�� 
   Ã{�{ ½��¿ Ä�Ë� Á Ä� D|¿�   É�ÂG�          �GmÂ» Ê°�Gy �ÀGe �Ë��G§� ÄG¯

�y�� �Å�¯ Á |�� dË{Á|v»Ê» Ã�Ì³ É|�� É�Å{Â�.  
       ÊË�ÂGÅ ¹�|G¿� ®�y Á �e ½�Á:     ÄG�Â¯�»��§ �Gj¯� �{    �G°Ì� �GÅ

Ê�ËÁ�     ½�vË� ÊËÁ��{ Ã�Ì³          dG�� Ã|G� {�GË Á��{ ½�ÂGÀ� Ä� .  ¾Ë����GÀ�
  Ä ·��»�y��       Ä� �Â��» ¦¸fz» É�Å  �°Ì�     É���{ Ã�Ì³ ¾Ë� �{ Ê�ËÁ�

aÌ¼Å� Ã�ËÁ d   d�� É� .        �{ ÊË�ÂÅ ¹�|¿� {�°¸¼� ¾Ë�fÆ� ¾ÌÌ e É��� Äf�·�
         D|���¿ Ê���À» �y�� d�� ¾°¼» ÊË�ÆÀe Ä� �e ½�Á ¾f§�³��¿   ��Gq

HÓ�GG¼fu� dGG��{�� É�|GGf�� �{ �}�m��ÂGG� ÉÁ�GGu É�GGÅ��¼Ìe ÄGG¯ �w 
  Ã{�¯ �~m É�f�Ì�|¿�.   �{             ÄG� �ÂG��» �Ge ½�Á ¾Ë�f�GÌ� ÄG ·��» ¾Ë�

  ��¼Ìe)�Â¨·Â�ÂÌ�+ ¾Ì�¯Á�fÌ¿ +�}�m��Â� ( º¯ Á       ÄG� �ÂG��» ½w ¾Ë�Ge
 ��¼Ìe)�Â¨·Â�ÂÌ� +¾Ì�¯Á�fÌ¿ ( {Â�) ¶°�2.(  

  

¶°� 1- e�½�vË� Ã�Ì³ ��¨e�� �� �}�m��Â� Á Êf�Ë� É�Å{Â¯ �Ìi  
c :    |Å��n :  ¾Ì�¯Á�fÌ¿b :    �Â¨·Â�ÂÌ�s :�m��Â�     �}bs :�Â¨·Â�ÂÌ� +      �}�m��Â�nb :¾Ì�¯Á�fÌ¿ +      �Â¨·Â�ÂÌ�ns :¾Ì�¯Á�fÌ¿ + �}�m��Â�  

nsb :¾Ì�¯Á�fÌ¿ +�Â¨·Â�ÂÌ� +�}�m��Â�  
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                �{ |GÀq�Å �}�m��ÂG� {����G¯ ÄG¯ {�{ ½��G¿ ÄG ·��» ¾Ë� lË�f¿

    É�Å��¼Ìe �� Ä�Ë�¬»¾Ì�¯Á�fÌ¿  D�Â¨·Â�ÂÌ�    ÊÀ » �Ìi�e |Å�� Á   �� É��{
 e ½�Á               hG��� Êf�GË� É�GÅ{Â¯ �G� ½w �Ì¯�e Ê·Á {��|¿ ÊË�ÂÅ ¹�|¿� �

     Ê» ÊË�ÂÅ ¹�|¿� �e ½�Á �Ë��§�{Â� .   ÊG» �}�m��Â� É�Å�¼Ì¸�  |GÀ¿�Âe
               ½w ÊG¬¼� d�G¿Á�§ �� DÃ{�¯ �~m �� Ê³|¿��� Á É��Ì�w �� ¶��u �w

            |GÀÅ{ �Ë��G§� �� �w ¥��» ÊË���¯ Á |ÀÀ¯ É�Ì³Â¸m)7 .(  ��G¬Ì¬ve
     ¿ �� {�Â» ¾Ë� Ã{�{ ½��¿           hG��� Ê°�Gy �ÀGe �Ë��G� �{ �w É��|Æ´

        �a�} �{ {�°¸¼� É��m� Á {�°¸¼� {Â�Æ�)15 (  �y�� �Ë��§� Á  É�GÅ
         É{Á�{ ¶G³ �{ É|G�� Á Ê¨Ì¯)17 ( |¿|G� .    ��G¼Ìe É��~G³�Ìi�e ¹|G�

               pÌGÅ ÄG ·��» ¾Ë� �{ Ä¯ |��� ¶Ì·{ ¾Ë� Ä� |Ë�� ÊË�ÆÀe Ä� �}�m��Â�
d�� Ã|�¿ µ�¼�� Ê°�y �Àe ��¼Ìe �Â¿.  

  lË�f¿��|¿�Ã  É�Ì³   ®�y ½�Á    ÊË�ÂGÅ ¹�|¿�       �Ë�G»�w ¾GË� �{ �GÌ¿
           À » ¥Ôfy� ®�y ½�Á ��¿ �� ¦¸fz» É�Å��¼Ìe ¾Ì� Ä¯ {�{ ½��¿Ê-

  {��{ {ÂmÁ É��{)   ¶°�3(.  |GÀq�Å       ÊGÀ » ¥ÔfGy� ÄG¯   ½�Á �{ É��{
      {����¯ �{ ÊË�ÂÅ ¹�|¿� ®�y      ÄG� �}�m��Â� Á �Â¨·Â�ÂÌ� D¾Ì�¯Á�fÌ¿

ÊË�ÆÀe     Ã|Å��» |Å�� ��    y� ¾Ë� Ê·Á |�   {ÂG�¿ �u�§ ¥Ôf . ºG¯  ¾Ë�Ge
       ��¼Ìe Ä� �Â��» ÊË�ÂÅ ¹�|¿� ®�y Ã{�» ½�Á) �Â¨·Â�ÂÌ� +¾Ì�¯Á�fÌ¿ (

��|GGG¬» ¾Ë�f�GGGÌ� Á ÄGGG� �ÂGGG��» {���GGG¯ÂGGGe y ÄGGG� �GGGÅ ¹��GGG¼Ìe 
)�Â¨·Â�ÂÌ�+¾Ì�¯Á�fÌ¿+�}�m��Â� (  ½��¿ Ä¯ {Â�   ºÅ�G� Ã|GÀÅ{  �ÀG¯

       d�� �´Ë|°Ë �� Âv¿ ¾Ë�fÆ� Ä� {�Â» ¾Ë� .      ��G¼Ìe �� �}�m��Â� ¥~u ��
 º¯ ©Â§       ��¼Ìe �{ ÊÀ Ë ®�y Á �e ½�Á ¾Ë�e )�Â¨·Â�ÂÌ�+ ¾Ì�G¯Á�fÌ¿ (

   Ê» Ä¯ |Ë{�³ ¶��u   aÌ¼Å� ¶Ì·{ Ä� |¿�Âe        ®GË {�GnË� �{ �}�m��ÂG� d
       |��� Êf�Ë� É�Å{Â¯ ¾Ë� ¾Ì� �{ �ËÂ� Ê´f��¼Å.     �G¨u �� �}�m��Â� 

     É�f¯�� daÌ·� § É��� Ê���À» �Ìv» �w         Êf�GË� É�GÅ{Â¯ ¾GË� �{ �GÅ

 Ê» ºÅ��§|À¯ . �w Ê�  Ê�Ë�»         �{ ÊË�ÂGÅ ¹�|¿� ®�y Á �e ½�Á �Ë��§�
  tÌ¬¸e ½�vË� ½�Å�Ì³            ����G³ |Å�G� ÄG� d��G¿ ��Ë�Â°Ì» o��« �� Ã|�

   d�� Ã|�)11 .(   ½��¿ �Ì¿ �´Ë{ ��¬Ì¬ve       Ã{�¨fG�� dG�j» �Ìi�Ge Ã|ÀÅ{
         �}�m��ÂG� �� Ã{�¨fG�� Á Êf�Ë� Á Ê·w É�Å{Â¯       ½�Á �Ë��G§� �G� �GÅ
         ÊG» ½�GÅ�Ì³ ®GË�Â·ÂÌ� {�°¸¼� Á Ã�Ì³ ®�y   |G���)5  D6  D15  D19  Á 

21.(  
   ®�y Á �e ½�Á Ä�Ë�:    Ã��|¿� �� ¶��u lË�f¿      Á �Ge ½�Á É�GÌ³

        ¶°G� �{ �GÌe�e ÄG� Ä�Ë� ®�y   É�GÅ4   Á 5     dG�� Ã|G� Ã{�Áw  . �{
       ��¼Ìe ®Ë �m Ä� Ä�Ë� �e ½�Á Ê��Ë���) �Â¨·Â�ÂÌ�+ ¾Ì�G¯Á�fÌ¿(   ¾ÌG� D

         GÀ » ¥ÔfGy� |Å�� ��¼Ìe �� Á �´Ë|°Ë �� �Å��¼Ìe �Ë��Ê |Å��G» É��{ Ã
  HÓ�¼fu� Ä¯ |�¿   ����� ¶Ì·{ Ä� Ä�Ë� ½{Â�   dG��{�� ¹�G´ÀÅ �{ �w �� �Å

Ê»|���. º¯ �e       GaÌ¬� Ä� d��¿ Ã|��¯} ��¼Ìe ½{Â�     ÊG» �GÅ��¼Ìe Ä  |G¿�Âe
  Ê«�� �� Ê��¿         |��� ­�y �{ Ä�Ë� ­Â¿ Á Ã|À�¯ É�Å��e É�Ë�¬� ½|¿�» .

       ÊG» ���f¿� Ä�Ë� ®�y ½�Á Ê���� �{        É�GÅ��¼Ìe ¶«�|Gu ÄG¯ dG§�
 ÂÌ� ÉÁ�u    Ge ¾Ì�¯Á�fÌ¿ Á �Â¨·Â��         Ä�GË� ®�Gy ½�Á ÉÁ� ÊGf�j» �Ìi

  a»� D|À��� Äf��{ e ��      À » {�Â» ¾Ë� �{ �Å��¼Ìe ¾Ë� �ÌiÊ |�¿ ��{ . ÄG�   �ÂG�
         ÊG» ��¿ Ä� ¶°�» Ä���� ¾Ë� �{ �Á��« Ê¸¯      ½{Â¼¿�|Gm ��GË� D|G��

      Å Á ½�|¸³ ­�y �� Ä�Ë� ¶»�¯¼       Ä�GË� ¶G»�¯ É��G��|m ¾ÌGÀr  É�GÅ
     Ã|¼� �¬¿ Ä¯ Ã|ÀÀ°� Á ­��¿É�        |G¿��{ ÊË�~G£ �G��À� �~m �{   �{ D

  Ê¯�y d�¯ �Ë��� H��Ë�¬e   Ê» ¾°¼»�¿ |��� .      ÊG¨¸fz» ½�G¬¬v» ÄGf�·�
e�              Á µÂG� D®�Gy ½�Á ÉÁ� �� �f¯��Âe�� ÉÁ�u Êf�Ë� {Â¯ d�j» �Ìi

   Ã{�¯ ����³ Ä�Ë� t��  |¿�)25  D26 Á  29.(       Êf�GË�¼Å dG�j» �Ìi�Ge 
 ��Ë�Â°Ì» o��«  �GÌ¿ ½�GvË� Ä�Ë� ®�y Á �e ½�Á �Ë��§� �{   ����G³ 

 d�� Ã|�)11.(  
  

  
¶°� 2-e �½�vË� Ã�Ì³ ÊË�ÂÅ ¹�|¿� �e ½�Á �� �}�m��Â� Á Êf�Ë� É�Å{Â¯ �Ìi
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 �¿��� ½��Ì»:              �� ¥|GÅ ÊGËÁ��{ ½�GÅ�Ì³ d ÀG� Á d�G¯ �{

                 ¥���G» �ÂG�À» ÄG� ½w �� ¶G��u �¿�G�� �� Ã{�¨fG�� D½�vË� d�¯
     Ê» Ê�Ë��w Á Êf��|Æ� DÊËÁ��{ ¦¸fz»  |��� . Ã��|¿� ¾Ë����À�É�Ì³ a¼¯ Ê

      aÌ¼Å� Ã�Ì³ ¾Ë� �{ �¿��� Ê¨Ì¯ Á Ã�ËÁ d   { É�{�� . Ã��|¿� �{   Ã{��G� É�Ì³
  �¿���  ��¼Ìe ¾Ì� �{      Ê���� {�Â» É�ÅÄ�  Ê¼nu ��v· -Ê¿�Á  ¥Ôfy� 

À »Ê      �� Ê·Á |�¿ Ã|Å��» É��{ |��{ ��¿ Ê¿�Á -Ê¿�Á )  ¶°�6 (  ¾ÌG�
   À » ¥Ôfy� ¦¸fz» É�Å��¼ÌeÊ    HÓ�¼fu� Ä¯ |Ë{�³ Ã|Å��» ��{   ¶Ì·{ Ä� 

      �{ ÊË�Ì¼Ì� �Á�¨f» ���Ì¯�e {ÂmÁ  �¿��� z» É�Å��¼Ìe Ê» ¦¸f|��� .
         �¿��� �Â�z» ½�Á �{ �ÌÌ¤e h��� ÊË�Ì¼� ���Ì¯�e �{ �ÌÌ¤e  �Ì¿ �Å

|� |Å�Ây.  
   �¿��� Ã{��� ¾Ë�f�Ì�     ÊG¿�Á ��Gv· Ä�-   ÊG¿�Á   ��G¼Ìe ÄG� �ÂG��» 

)�Â¨·ÂGGGG�ÂÌ�+�}�m��ÂGGGG� ( ��¼Ìe ½w �� |GGGG � Á {ÂGGGG�É�GGGGÅ 
)�Â¨·Â�ÂÌ�+¾Ì�¯Á�fÌ¿ (  Á)¾Ì�¯Á�fÌ¿+�}�m��Â� (  ���«|Àf��{ .  ¾GË�

 ½��¿ lË�f¿ Ê»    Ä¯ |Å{         �}�m��ÂG� �G� Ã��G¼Å Êf�Ë� É�Å{Â¯ {����¯
Ê»|¿�Âe   ��  dGaÌ¨Ì¯    �¿�G��   e ½�GvË��   |G��� ��~G³�Ìi      dG�� ¹�Ó ÄG¯ 

                  É��G� dGË�Æ¿ �{ Á {�Ë~G� ��ÂG� ÄGÀÌ»� ¾GË� �{ É�f�GÌ� ��¬Ì¬ve
      DlË�f¿ µÂ�u �� ¶»�¯ ½�ÀÌ¼��Êf�Ë��      G» {�ÂG» ÊË�Ì¼Ì� �Ì·�¿w �  �{ Ã�i

¾Ë�     {{�G³ ��Gv· ��¬Ì¬ve Ä¿Â³ .�{     ½���G°¼Å Á É�)9 (    {����G¯ �Ìi�Ge
 Ê»�Á D��Ë�Â°Ì»      dGaÌ¨Ì¯ Á dGaÌ¼¯ �� �� Êf�Ë� ��¨�§ {Â¯ Á d�Â�¼¯

   |¿{�¯ ����³ Ä¿�Ë��� �¿��� .         ¾GË� {����¯ Ä¯ {�{ ½��¿ ½�¿w ��¯ lË�f¿
       ¶Ì°�e É��m� Á Ã{��� �{ �ÌÌ¤e h��� {�Â»   ÊG» �¿�G�� Ã|ÀÅ{ {ÂG� . �{
       { ½��¿ Ä¿�Ë��� Ã�Ì³ ÉÁ� �� �´Ë{ Ê¬Ì¬ve       É�GÅ{Â¯ {����G¯ Ä¯ |� Ã{�
        ÊGÀ » �Ìi�e �¿��� Ã{��� �� Ê·w Á Êf�Ë�    dG��|¿ É��{)21 .( ÄG ·��» 

            �Ìi�Ge dGve �¿�G�� Ã{��G� ÄG¯ {�{ ½��G¿  �§Á� ÊËÁ��{ Ã�Ì³ �{ �´Ë{

      dG§�´¿ ���G« ®Ë�Â·ÂÌ� É�Å{Â¯ {����¯ )19 .( ºÌGu�    ½���G°¼Å Á Ã{��
)10 (      Ã{��G� �Ë��G§� �G� �� Êf�Ë� É�Å{Â¯ {����¯ �Ìi�e   Ã�GÌ³ �¿�G��

 ���{�� ÊËÁ��{Â  |¿{�¯ ����³  .        Ã{��G� ¾Ë�f�Ì� Ä¯ {�{ ½��¿ ½�¿w lË�f¿
     ��¼Ìe Ä� �Â��» �¿���)¾Ì�¯Á�fÌ¿+�Â¨·Â�ÂÌ�+Äe�¨�§ ({Â� .  Êv·�G�

   ½���°¼Å Á)12 (      ÊG»�Á DdÌ·Â�� {����¯ Ä¯ |¿{�¯ ����³   Á dG�Â�¼¯
 É�f¯�� tÌ¬¸e      ÊGÀ » �Ìi�e |�� ­T�v» É�¨�Á�Ë� É�Å    Ã{��G� �G� É��{ 

d��{ Ê¿�¼·w Ä¿Â��� ÊËÁ��{ Ã�Ì³ �¿��� .
  �{Ä ·��»É�           Á ¹ÂÌ¸Ë�Ì�G�Á�w D�f¯�G�Âe�� ®GË�Â·ÂÌ� É�GÅ{Â¯ �i� 
É�f¯�� ¶u É�ÅÃ|ÀÀ¯  |Ë{�³ Ê���� �Ân¿��» ÊËÁ��{ Ã�Ì³ �� ��¨�§

        Ê» Êf�Ë� É�Å{Â¯ Ä¯ {�{ ½��¿ Ä¸��u lË�f¿ Á    |À¿�Âe  ¶¼°» É�Å{Â¯
        ÃÁÔ� �e |¿Â� �¨�§ Á ½�Á�fÌ¿ Ê¿| »    ÄGÀË�Å �Å�G¯ ��      |GÌ·Âe É�GÅ

              �ÌGv» ÄG� ½|G�{��Á ����Gy �� DÊË�Ì¼Ì� É�Å{Â¯ ¥��» �� Ê��¿
               {{�G³ dG ¿�¼» ÊGe��fÌ¿ ¶°� Ä� ½�Á�fÌ¿ �i� �{ Ã�ËÁ Ä� d�Ë�)23.( 

Ä�   Ê¸¯ �Â�          É�GÅ{Â¯ ���Gi� Ä¯ {�{ ½��¿ �Ë�»�w ¾Ë� �� ¶��u lË�f¿ 
Êf�Ë�           R� ½�GvË� ÊGËÁ��{ Ã�Ì³ {�°¸¼� �� �}�m��Â� Ã{�» Á  �|GÌ» �z

      �{ Ä¸��» ¾Ë� Á {Â�  �Ë��e� ·��»  Ê         ½�GÅ�Ì³ �G� {�Â» ¾Ë� {����¯ �{ Ä¯
ÊËÁ��{½�Å�Ì³ �Ë�� Á d�� Äf§�³ ��Â� De {�Â» �Ì¿ �d�� |Ì� .  
  

É���´����  
  É��°¼Å �� Ä¸Ì�ÂÀË|�    d�Ë� d¯�� ¹�fv» Ä�Â¼n»  �Ì�w É�Á�À§ 

 e dÆm� É�Å{Â¯ ¾Ì»Êf�Ë� Ê¿�{�|« Á �°�e �ÅÁ�� ¾Ë� ¹�n¿� É��� 
Ê»³{{�.  
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