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Ã|Ì°q  
�� ½�Ì»160 Ä¿Â¼¿ �¼m É�Áw Ã|� �� ����» l¿�� ½�f�� ½ÔÌ³ ¶»�� Ã�Ì³ Dl¿�� D�~� D�¨�Á�Ë� ­�y ����» Dl¿�� �w ���Ì·�� Á �Á�¸°��  o��G«  ¶G»�� 

É��¼Ì� Ê´fyÂ� ¥Ô£ ±�� l¿�� Ê��¿ �� o��« Rhizoctonia solani {�| e 610 ¾Ë�f�� É�f¯�� É����|m |�.  {�|G e 71  ¾Ë�fG��  )64/11 |G��{( 
ÊË�¿�Âe Ê³|¿��{��� �� |�� o��« ¶»�� É��¼Ì� �Â¯~» �{ ½Â»�w d�¯ ¶��¬f» )Dual culture (�{  �ÌGv»  ÊË�~G£ PDA��  |ÀfG��{ . {�|G e 37  ¾Ë�fG�� 

d�Ì¿Â³�f¿w �� ���� Á{ Ê³�ËÁ Ä·�Å Ê³|¿��{��� �{ ½Â»�w d�¯ ¶��¬f» Á |��{ É��{��� �� |�� Ê�ËÁ� o��« ¶»��  É��G¼Ì�  ½ÂG»�w�{  |GÌ·Âe  {�ÂG»  ���G§ 
Êq��«|� ÄË�ne �f�Ô¯ Á ÃÁ�³ É|À� |¿|� .¾Ë�f�� É�Å ���« Äf§�³ �{ ¾Ë�eÓ�� ÃÁ�³ �� ��¿ ��|« Êf�Ì¿Â³�f¿w ÊË���À� Ã|� Á  É��G�  ��G�Ë�»�w  É|G � 

��zf¿� |¿|� .�|� É��¼Ì� Ê´fyÂ� ¥Ô£ ±�� l¿�� �{ �Ë��� Ä¿�z¸³ �� É�Æ�Á� ¦¸fz» ��¼Ìe D�~� ­�y Á Ã�Ì³ �� ¾Ë�f�� É�Å ¿w dG�Ì¿Â³�f  Ê��GË��� 
|Ë{�³. lË�f¿ ½��¿ {�{ Ä¯ ��¼Ìe Ã�Ì³ �� �Ë�� É�Æ�Á�  {����G¯  �Á�G¨e  ÊGÀ » ��{  ÄfG��{ Á  ¾Ë�fG��  É�GÅ152 )Pseudomonas aeruginosa (ÁS 7 

(Pseudomonas fluorescens bv3 (Ä� �Ìe�e �� 59/26 |��{ Á 54/33 |��{ �Å�¯ �{ �|� DÉ��¼Ì� ¾Ë�f�Ì�  �Gi� ��  ½�G�¿ Ã{�{ Á ¿ d�G�  ÄG� 
|Å�� �{ ÃÁ�³ Ä¿�³�|m É� ���« |Àf��{. �{ ¾Ì� Ä� �Á� Ä� ��¯ DÄf§� ¾Ë�f��152 )Pseudomonas aeruginosa (�� 46/14  |G��{  �Å�G¯  É��G¼Ì� 
d��¿ Ä� D|Å�� ¾Ë�f¼¯ �|� É��¼Ì� �� ½��¿ {�{.   
  

Ã��Á É�Å É|Ì¸¯ :DÊ°Ë�Â·ÂÌ� µ�fÀ¯ Dl¿�� D½ÔÌ³ ½�f�� Pseudomonas DRhizoctonia solani   
  

Ä»|¬»1  
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2 - ��Ë{�f�� ½�vË�Â�� Ê·�� ��Â»w �¼fn» Ê°���Å�Ì³ ÃÁ�³½��Æe Ã�´�¿�{ DÊ¿Á�Ì�  
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�Ë��§� ��� ¹�«�� É��¼Ì� Ê» �Å {{�³D   ®GË �� Ã{�¨f�� ����Â» Ä� H�Ì¿�i
     ½|G� Ê»|GÌ�� ªGË�� �� �fG�Ì� ����y µ�¼fu� �f Ì�Á t�� �{ º«�

É��¼Ì� Ê» ºÅ��§ �Ì¿ �Å {{�³ )1(. Ä� ¶Ì·{ ¯�y{�� Â� Á É��¼Ì� ¶»�� ½{
    �G�Âe ½w µ�GfÀ¯ ½{ÂG� ¶°�»�Á�  Ë�Ì¼ÌG�ÊD    ®GË�Â·ÂÌ� µ�GfÀ¯

Ê» ¯ É��� Ê���À» ¾Ë�´Ë�m |¿�Âe   |G��� É��G¼Ì� ¾GË� µ�fÀ.   ��G ·��»
f¿� Ã����{ Ê¿�Á��§  ÊfG�Ì¿Â³�f¿w Ê��Ë��� Á ÄÌ·Á� ��z   µ�fÀ¯ÂGÌ� ¶G»�Â�

 Äf§�³ ��Â� �Ì¿{ Á ½��Ë� �{ l¿�� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� ¶»�� o��«
dGGG��.  �{   dGGG��{�� Á ��GGGË{�Ë� ½��GGGË�)2 ( �� �GGG��|m É��GGG�

º�Ì¿�³��Á�°Ì» �w D­�y �� {| f» É�Å  � Á Ä�Ë� DÄ���» l¿�� Ã�Ì³ ±�
   {�ÂG» �� l¿�G� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� ÄÌ¸� �Æ¿w Êf�Ì¿Â³�f¿w dÌ��y

��GG« ÄGG ·��»|GG¿{�{ �D  ÄGG¯   Êq��GG« �ÀGGm �� ÄGG¿Â³ ÄGG� ÄGGnÌf¿ �{
Trichoderma   Êq��G« �ÀGm �� Ä¿Â³ ®Ë DGliocladium  Á

 ÊÅ�´GG�Ë�»�w �Ë��GG� �{ ÊfGG�Ì¿Â³�f¿w dÌGG��y É���{ É�f¯�GG� ®GGË
|Ë{�³ ��zf¿� .Ì� Á ×�|���Â� �À)4 ( ¶»�� �� ®Ë�Â·ÂÌ� Ã����» ½�°»�

  |G¿{Â¼¿ ÊG���� �� É��¼Ì� . ½w ��|Å�G�»   {�{ ½�G�¿ �GÅD  ÄGË�|m   É�GÅ

ÄË��¿  ½�Å�Ì³ d��¨u)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(  
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  �GÌ¿Âf¯Á�Ë� o��« ¦ÌÅ �{ Êe��ÌÌ¤e {�nË� ��� �»�{Â°Ë�e o��« ¦¸fz»
Ê»     ¶Ì°G�e �� Á Ã|¿�G�Â� �� ®fG�e t�� {Ây �Ë�� |�� �� Á |¿{�³

Ê» É�Ì³Â¸m ÄÀÌfz� |ÀË�¼¿ .Ê���� �{ ³ É�ÅÄ¿�z¸    �� Ã{�¨fG�� �GÌ¿ É�
 ¶»w º«� ÉÁ� �� �»�{Â°Ë�e o��« ½ÂÌ�¿���Â�2  ÄGnÀ� Ä¸u�» �{   ÊG¿�

    �Á� ÄG� Ä¸G��§ ÄG� Ê����Â��� ��Â� Ä�  ÄGË�» �� |G �     o��G« �G� ÊG¿�
d��{ É��¼Ì� �Å�¯ �{ É�f�Ì� �Ìi�e �Ì¿Âf¯Á�Ë�� .   ÊG»��Æ� Á ��GË{�Ë�

)1379 (    ·Âe Á �G»�{Â°Ë�e ÄG¿Â³ |GÀq ÊfG�Ì¿Â³�f¿w dÌ·� §   É��Gne |GÌ
�� Ä�Ë�¬» �{ l¿�� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� ÉÁ� �� �Â»Á�� o��«   �G¯

 µÁ��¿Â°Ì�Á��25  |��{)d¸Ìe (|¿{Â¼¿ Ê���� Ä���» �Ë��� �{ . lË�f¿
ÊÀ » ¥Ôfy� �Ë�»�w {�Â» É�Å��¼Ìe ¾Ì� Ä¯ {�{ ½��¿ �Æ¿w   {ÂGmÁ ��{

   ÄG���» �{ Ê³{ÂG·w �Å�¯ h��� |Å�� Ä� d��¿ �Å��¼Ìe ÄÌ¸¯ Á Äf��{
�³|¿{�{ �Ë��§� �Ì¿ �� µÂ�v» Á Ã|Ë{ .®Ì¿ {��¿   ½���°¼Å Á)6 (  �Ìi�Ge

o��« |Àq o��« Á �¯  ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� ÄÌ¸� �� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å
|¿{�{ ���« Ê���� {�Â» Ä¿�z¸³ Á ÊÅ�´�Ë�»�w �Ë��� �{ l¿�� . Ä� lË�f¿

o��« Ä¯ {�{ ½��¿ Ã|»w d�{  �Å�¯ ��� Ä¿�z¸³ �{ d�Ì¿Â³�f¿w É�Å
��¼Ì�|Ë{�³ l¿�� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É.   

��¬Ì¬ve ��Â� Äf§�³ �{ ���e�� �� µ�fÀ¯ Ê°Ë�Â·ÂÌ� É�Å�³��¼Ì� 
l¿�� �e|¼� �� µ�� 1980 ��£w Ã|� d�� )29 .(�� ½�Ì» É{�| e ¶»�Â� 

µ�fÀ¯ÂÌ� Ê�ÂÀf» Ä¯ �{ d Ì�� d§�Ë  ÊG»  |¿ÂG�  dG�Ì¿Â³�f¿w  É�GÅ 
ÊË�Ë�f¯�� d������z� |�� DÓ�� ��Ì�Â�y Ä��u� É��� Ë��¨�Á� Á 

Ê³{�� {�¯��¯ �� �Æ¿w dÆm µ�fÀ¯ ®Ë�Â·ÂÌ�  Ã|GË� µw  �ÂG�v»  ÊG» 
|¿Â�  .�� ·��» ��°�w Äfy�� d�� Ä¯ {�| e Ê¿�Á��§ ��  ¾Ë�fG��  É�GÅ 

ÊË�Ë�f¯�� ÊË�¿�Âe d��¨u �� ½�Å�Ì³ l¿�� �{ ¶��¬» É��¼Ì� É�Å  �GÌ�¿ 
Dd�Ô� Ê´fyÂ� ¥Ô£ D Ê³|Ì�Â� ¥Ô£ D  Ê³|ÌG�Â�  Ä«�G�  |G¿��{ .
É{�| e �� É�ÆÀË�f�� dÀ��Â¸§ Á �Ì£ dÀ��Â¸§ É�ÆË�f¯�� d�Ì¿Â³�f¿� 

�{ �¨�Á�Ë� ª��À» ¦¸fz»  É�GÆ¯�y lowland  Á  upland  dG§�Ë 
Ê» |¿Â� Ä¯ �{ �Ë��� ÊÅ�´�Ë�»�w D  ÄG¿�z¸³ É� Á  ÄG���» É�  ÄGÌ¸� 

Ê´fyÂGG� ¥ÔGG£ l¿�GG� �iÂGG» |ÀfGG�Å  .É�f¯�GG�Psudomonas
fluorescens ÄÌ¸� ¾Ë|Àq �³��¼Ì�  l¿�G�  ¾ÌG� 20  �Ge 42  |G��{ �{ 

�Ë��� Ä¿�z¸³ Á Ä���» É� �iÂ» Ã{Â� Á ¾ÌÀr¼Å ���  �Ë��G§�  |G�� 
DÃ�Ì³ {�| e ÄnÀ� �Å Á �Ë��§�  µÂG�v»  ¾ÌG� 3  �Ge 160  |G��{  Ã|G� 

dGG�� .¾ÌGGÀr¼Å ��GG ·��» �GGÌy� ½�GG�¿ Ã{�{ dGG�� ÄGG¯ É�f¯�GG� 
Psudomonas fluorescens É���{ ���i� Ã��u Ê�¯ ÉÁ� ¶«�¿ 

É��¼Ì� Ê�Á�ËÁ  Á�´¿�Ge  ¿�G�l )Nephotetix virescens ( Ã{ÂG� Á 
��� 90 |��{ ��¨¸e �{ Ã��u �Â¯~» �{  ��ÂG�  ÄGË~¤e ��  É�GÆ³�� 
��¼Ìe Äf§�Ë �� ¾Ë�f�� �Â¯~» Ê»  {Â�)29.(  

   ¶G»�Â� �� É{�GË� {�| e Ä¯ d�� Ã{�{ ½��¿ �Ì¿ É�´Ë{ �� ·��»
     �� Ã{�¨fG�� ½�G°»� ÄG¯ |G¿��{ {ÂmÁ l¿�� ����» �{ ÊË�Ë�f¯�� µ�fÀ¯ÂÌ�

½w  �Å  {��{ {ÂGmÁ ¥ÔG£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� ½�ÂÀ� Ä� .

��¿Â»Á{Â� �Â¸Ì��� Á dÀ��Â¸§ É�Å ºÆ» �� �Å  µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� ¾Ë�e
|GGÀËw ÊGG» ��¼GG� ÄGG� )12 D13  Á18( .½ÂÌGG�ÓÂ»�§  �� ÊGG¨¸fz» É�GGÅ

ÄË�|m ��¿Â»Á{Â� ¦¸fz» É�Å  ®·�e �{Â� �� Ã{�¨f�� �� dÀ��Â¸§ É�Å
Ä¯ |¿|� ÄÌÆe dÌ� ­�y Á     ÉÁ� ÊG��� µÂG¸v» D�~G� ��¼Ìe ��Â� Ä�

|¿{Â� |Ì¨» ­�y ��¼Ìe Á Ã�Ì³ .½ÂÌ�ÓÂ»�§ ¾Ë�     �fG�Ì� ¹�Á{ ��G� �GÅ
 ºÅ��§ �� �Ì�Á t�� �{ {����¯ ½�°»� Á Ê Ì�� �Ë��� �{ d�Ì¿Â³�f¿w

|¿�Áw Ê» )20  Á30(.    É���{ ÄG¯ ÊË�GË�f¯�� �ÀGm d¨Å �� Ä¿Â³ Ã|¨Å
 �� �Ì� �Ë ®Ë ÄÌ¸� Êf�Ì¿Â³�f¿w dÌ·� §  �G� �³��G¼Ì�    l¿�G� Ê¸G��

|¿{Â� ½���°¼Å Á É�� ��Âe )32( |� ����³ . Ä¿Â³ Ã{��Ë �Æ¿w ½�Ì» �{
  ¾Ë�fG�� ÄG¯ Ã{Â� dÀ��Â¸§ Ä¿Â³��Æq Á dÀ��Â¸§�Ì£    dÀG��Â¸§ É�GÅ

      ¾Ë�fG�� ÄG� d�G�¿ �� ÊfG�Ì¿Â³�f¿w ÊG³�ËÁ �� É�f ÌG�Á ÄÀ»�{   É�GÅ
|¿{�{ ½��¿ dÀ��Â¸§�Ì£ .¾Ë�f�� � d�Ì¿Â³�f¿w dÀ��Â¸§�Ì£ É�Å ¶»�

Ä¿Â³    �� ÄG¿Â³ ÄG� d�Ì¿Â³�f¿w �ÆÀe Ä¿ Ä¯ Ã{Â� �Ìe��� Á �Â¸Ì��� É�Å
o��« {Â� l¿�� É��Ë��¼Ì� É�ÅD É�f¯�� d�Ì¿Â³�f¿w Ä°¸�  ÊË��Ë��¼Ì� É�Å

 ¶GGÌ�« ��Acidovorax avenea  ®GGË Á�³��GG¼Ì� ��  �ÀGGm
Xanthomonas |¿{Â� .   ºÀG�Ì�Â¯� ÄG¯ d�� Ã{�{ ½��¿ ���Ô��

 �G� Ã�Ìy} É���{ ���Ì·��   ÊG» µ�fÀ¯ÂGÌ� ¶G»�Â� �� ÊËÓ  |G��� )32(.   �G�
     ¥ÔG£ Ê´fyÂG� É��G¼Ì� ¶G»�� o��« ÄÌ¸� µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� Ê��Ë���

       É�GGf¯�� �� �ÀGm ��GÆq É�G��� �GÌ¿{ �G���� �{ l¿�G� ±��   É�GÅ
 ��¿Â»Á{ÂG� D�Â¸Ì���       dGG�Ì¿Â³�f¿w ½�ÂGGÀ� ÄG� �Ìe��G� Á �GÌÀËÁ�� D

 É�GGÅ�³��¼Ì� R. solani   Á Fusarium fujikuroi {  l¿�G� �
Ã|� Äfy�À� |¿� )21  Á22( .¾Ë�f�� ��¿Â»Á{Â� �� ÊË�Å  dÀ��Â¸§ É�Å

 Á Ã{�¯ É�Ì³Â¸m ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� ¶»�� o��« ¹ÂÌ¸�Ì» |�� ��
ÄrÅ�Ì³ |��  |G¿{�{ �Ë��§� ÊÅ�´�Ë�»�w �Ë��� �{ �� l¿�� É�Å )19( .

É�f¯�� Ê�Ë�»�w Ä���» Ä� �{  ÊGÀ » µ�fÀ¯ ��� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å  ��{
�¼Ì�o��« �� �fÆ� Á Ã|Ë{�³ �Â¯~» É�   |G¿{Â¼¿ ¶G¼� ¾Ì�Ë�»�|Ì·�Á �¯ 

)12(.        �{ �Ë�ÂGÌ� ÊGf¿w dGÌ·� § Á ��GÀÌfÌ¯ |GÌ·Âe ¾ÌG� ºÌ¬f�» Ä����
¾Ë�f��      dG�� Ã|G� ����G³ ��¿Â»Á{ÂG� É�GÅ )10(.  É�f¯�G�   É�GÅ

  ÄG� Ã{Â·w ½�Å�Ì³ �� Ã|� Ê��Ë{� dÀ��Â¸§ �Ì£ Á dÀ��Â¸§ d�Ì¿Â³�f¿w
�¼Ìe ��Â� �{ dËÔ� dÌ�    É��G¼Ì� ¶G»�� o��G« ÄÀÌfz� Á ÄrÅ�Ì³ �

        |¿|G� É��G¼Ì� É|G� �{ |G� µ�GfÀ¯ ��G� ÊG¿� ÄGË�» �� ¶�« )9(. 
É�f¯�� ­�y �{ d�Ì¿Â³�f¿� É�Å     �{ �G� dÌ¼G� É���{ Á É|ÌG�� É�Å

­�y �� Ä�Ë�¬»       �� É�GfÆ� µ�GfÀ¯ ÉÁ� {ÂG�¼¯ É���{ Á ÊË�GÌ¸« É�GÅ
  |G¿{�{ ½�G�¿ �� dËÔ� dÌ� É��¼Ì� .  �{ ÊG�Ë�»�w �{ ¾ÌGÀr¼Å  �Á�

    É��G¼Ì� �� É�GfÆ� µ�GfÀ¯ ÊË��¿ d�¯ Ä� d��¿ �~� ºÌ¬f�» d�¯
|Ë{�³ Ã|Å��» �Â¯~» )12(.

Ê� �� �Ì£ Ä� ¶»�Â� ¾Ë� {����¯ dÌ¼Å�  �Ìv» É��� �Æ¿w ½{Â� ��y
  �|G» É��� Á Ã|� �¬f�» Ä���» ­�y �{ Ä¯ d�� dÆm ½w �� d�Ë�

Ê» Ê¿ÓÂ�     Ë�¼¿ ¶G¼� ÊG Ì�� µ�fÀ¯ÂGÌ� ¶G»�Â� ½�ÂÀ� Ä� |À¿�Âe |GÀ .
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 ¶»�� ÊË�Ë�f¯�� µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� {����¯ ½�°»� Á Êf�Ì¿Â³�f¿w ¶Ì�¿�f�
  l¿�G� ±�� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì�R. solani   ½ÔÌG³ ½�fG�� �{  ��

Ê» Ê���� ¾Ë� ºÆ» ¥�|Å� |���.  
  
  

�Á� Á {�Â» �Å  
 É��¼Ì� ¶»�� o��«  

o��« ¶»�� É��¼Ì� �� ¥Ô£  ±�� É�Å Ã{Â·w �{ É�Å���Ì·��  dG�� 
ª���» �Á� ¾Ì»� )7 (É����|m |Ë{�³ .ÄË�|m o��« ¶»�� É��¼Ì� �� 

�� É����|m Á  �·�y É��� �{ �Â¸z» Äf�Â� l¿�� vÄ¿�{Á l¿��  ÄGÌÆe 
Ã|� ª���» �Á� ÂÌ» �G·��Á�Á )18 (�Ìj°e |Ë{�³. ÄË�|m  o��G«  ¶G»�� 

É��¼Ì� dÆm ÊË���À� �� ��v·  ��G�z�»  ÊGÀ¸¯ �{  �ÌGv»  dG�¯ 
PDA D {�| e Äf�Å Á �Ë�� ���z�» Ì»Ê�Â°�Á�°  �G�  |G��  ­ÂG¿ 
Ä�Ë� �{ �Ìv» �w ��³w 2 |��{ �� ²¿� É�Ì»w  ÄfG�Å  {�ÂG»  ÊG���� 
���« d§�³ )27 .(  

  
ÊË�Ë�f¯�� µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â�

- µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� É��|Æ´¿ Á É��� �·�y DÉ����|m:   µ�G� �{
 Ê����1381-1380 | � ¾ÌÀr¼Å Á     µ�G� ½�G¼Å �{ l¿�G� d��{�� ��

Ä¿Â¼¿ Ê���� ���» �� É��{�� �d§�³ ��Â� ½ÔÌ³ ½�f�� l¿��.  ÄG¿Â¼¿ 
 É�Å l¿�� Ã�Ì³)Ã{Â·w Á º·��(    �w Dl¿�G� ����G» ­�Gy D�¨�Á�Ë� D�~� D

     l¿�G� ±�G� ¥ÔG£ Ê´fyÂG� É��¼Ì� ¶»�� o��« �Á�¸°�� Á ���Ì·��
)R. solani(|¿|Ë{�³ É�Áw �¼m.    ÄG¿Â¼¿ dG�¯ �� �G�   ÉÁ� �{ �GÅ

 dGG�¯ �ÌGGv»K.B  ÁN.A �·�GGy Á É��GG��|m ÄGG� ¹�|GG«� �GG� É�
Ê¿Â¸¯    Ê¿ÂG¸¯ ��G�z�» ��Gv· �� �Á�¨f» Äf§�Ë |�� ÊË�Ë�f¯�� É�Å 
|Ë{�³.    ¾Ë�fG�� ÄG¼Å ÊË�G¿�Âe    ÊË�GË�f¯�� É�GÅ�|m  Ã|G� É��GG�D  �{

�GGË��� �{ É��¼Ì� ¶»�� o��« ÄË�|m |�� �� É�Ì³Â¸m  ÊÅ�´G�Ë�»�w1 
¶��¬f» d�¯ ½Â»�w �{2dG§�³ ���« Ê���� {�Â» )11( . ¾Ë�fG��   É�GÅ

�{��� Ä¬�À» É���{   ¶G»�Â� ½�ÂGÀ� Ä� É��¼Ì� ¶»�� o��« |�� �� Ê³|¿�
   lGGG¿�� ±�G� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� ¶»�� o��« ÊË�Ë�f¯�� µ�fÀ¯ÂÌ�

 Á ��zf¿�Ê���� dÆm µÂ¸v» �{ É| � É�Å10  |��{Skim milk 
|¿|Ë{�³ É��|Æ´¿.  

  
- ��zf¿� ¾Ë�f�� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å: d¨Å Á Ê�    É�f¯�G� ¾Ë�fG��

³�ËÁ Á{ ���� �� d�Ì¿Â³�f¿w    ½ÂG»�w �{ Ê³|G¿��{��� ÄG¬�À» Ã��|¿� Ê

������������������������������������������������������������
1 - In vitro
2 - Dual cultuer 

|�� �� É��{��� |��{ Á ¶��¬f» d�¯    �{ É��G¼Ì� ¶G»�� o��« Ê�ËÁ�
¹�¿ ®¼¯ Ä� DÊq��«|� ���§ {�Â» |Ì·Âe ½Â»�w  ���§�SPSS �Á� Ä� D

Ward ÄË�ne ÃÁ�³ Á �f�Ô¯     dG�{ ÄG� ¹��³Á�|G¿{ �{ Á |¿|� É|À�
Ã|»w d�Ì¿Â³�f¿w ¾Ë�f�� d�Å {�| e   �{ ÄG¯ eÓ�G�   �G�¿ �� ÃÁ�G³ ¾Ë�

���GG« ÊfGG�Ì¿Â³�f¿w ��|GG«  |ÀfGG��{ ÊË�GG��À� Á dGGÆmÊGG���� É�GGÅ 
Ä¿�z¸³ ��zf¿� É� |¿|�.  
  
-  Ê��Gzf¿� É�Å ¾Ë�f�� ÊË���À�:     �� Êe�»|G¬» ÊË�G��À� dGÆm

 ��f� �{ dÌ·Ôu ½Â»�w3  |��{)28(     ¹�G³ �Á� ÄG� É�GÌ»w ²¿� Á
)24( |Ë{�³ Ã{�¨f�� . �Ìv» ÉÁ� �¿���Â¸§ ²¿� |Ì·ÂeK.B ��  ÊG��

|�.  dÌG���u ©Â§ �À¯�Á ¾ÌÌ e É���3    ÉÁ�Gu ½ÂÌG�¿���Â�10 10 
Ê¸Ì» �Å �{ µÂ¸�     |GË{�³ ªGË��e ½ÂGeÂe Ã�G�� �Ë� Ä� ÄË�|m�Å �� �fÌ· 

)13(     |GÌ·Âe DdÌ§Á���G� dÀG��Â¸§ É�Å ÄËÂ� ®Ì°¨e É��� dË�Æ¿ �{
  ÊGGÀÌ»� �ÌGG� É�GGÅ ÄGG«�Á ½|GGÌ¿�Æ· Á ½�ÂGG·)15(  ¾ÌGG¿��w D��|ÌGG�¯�

½Â»�w �Ë�� Á �ÓÁ�|ÌÅ{ |Ë{�³ Ã{�¨f�� Ê��À� É�f¯�� {��|¿�f�� É�Å 
)24(.  

  
 É� Ä¿�z¸³ É�Å Ê����  

¾Ë�f�� �Ìi�e Ê���� É���  É��¼Ì� ÉÁ��� Ê��zf¿� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å
        �G·�« �{ ÊG�Ë�»�w ÄG¿�z¸³ �Ë��G� �{ l¿�G� ±�G� ¥ÔG£ Ê´fyÂ�

��¯ ­Â¸� ÄË�� s�� �� Ã|� {�y É�Å      ��G¯ �G� Ê§{�G�e ¶G»�¯ É�Å
�Á� ¶»�� Ê¸�� É�Å ¾Ë�f�� {����¯  Ê��zf¿� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å) ��¼Ìe
 Ã�GÌ³Á ­�y D�~� (    ¾Ë�fG�� ¶»�G� ÊG��§ ��G¯ Á    dG�Ì¿Â³�f¿w É�GÅ

 Ê��zf¿� )¾Ë�f�� d�Å (   |GË{�³ ��Gm� ���G°e Ä� �{ |Å�� Á.   ¾GË� �{
     ¥ÔG£ Ê´fyÂG� É��G¼Ì� ÄG� ���u D{Á�|Ì�� º«� �Á~� �� �Ë�»�w

|Ë{�³ Ã{�¨f�� l¿�� ±��.  
 �~� ��¼Ìe :�¾Ë�f�� Ä¸Ì�Á Ä� �Á~  Á É��� Äf�£w d�Ì¿Â³�f¿w É�Å

��Â�4  |¿|G� Ã{�{.   �Á� ª��G�» �Á~G�  ½��|GÀÌ���   ½���°G��ÌÅ|ËÁ Á
)1999(   ½ÂÌ�¿���ÂGGG� �{ Êv�GG� Ê¿Â¨�|GG� Á ½|¿�GG�Ìy �� �GG�

¾Ë�f��    dGG�¸£ �G� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å109 ×1     Ã|GÀÅ{ ¶Ì°G�e |Gu�Á
Ê¿Â¸¯ Ê¸Ì» �Å �{ �fÌ·) É�f»Âf§Á�f°��� �Á� Ä�  É�Â¿ º¯��e ��1/0 

�{  kÂ» µÂ�600 �f»Â¿�¿(  �°Ì�Á �� �Á� ª���»)1982(    �G� Ã��G¼Å
Ê�¯Â��¯ |��{ ®Ë µÂ¸v» ¶Ìf»  Ã|À¿���q ¶»�� ®Ë ½�ÂÀ� Ä� �·Â¸�

 �|» Ä�24  ©�GGe� ����u �{ d���)2+25 (  |¿|G� É��|GÆ´¿.   �Á~G�
       ¶Ë�fG�� �G�¬» �w ¶Gy�{ �{ DÊv�G� Ê¿Â¨�|G� �� �G� �Ì¿ |Å��

 Ã|� �Â¸z»Ê�¯Â��¯ |��{ ®Ë µÂ¸v» �� ¶Ìf»  �Ë�� Ã��¼Å Ä� �·Â¸�

������������������������������������������������������������
3 - Hypersensitivity reaction 
4 - Seed coating 

www.
http://daneshresan.com/
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|¿|� É��|Æ´¿ �Å��¼Ìe .Ã{�¿��    ­�Gy �G� Ã|� �� ½�|¸³ �Å �{ �~� {|�
�� ��Á Ã|� Äf��¯ ���°e Ä� �{ Ä���»    �GÅ �{ v�G�¿ Ä� D½{�¯ ®Àe

|� Äf��~³ Ê«�� ½�|¸³. ½�|¸³  É�Â¿ �Ë��� �� Ä¿�z¸³ �{ �Å16  d���
 Ê Ì�� ����uÁ ÊË�À�Á�  ÄG¿��Á�)   ½ÔÌG³ Ã�G» dG�Æ�Ë{�� (  É��GÌ�w Á

|¿|Ë{�³ É��|Æ´¿ Ä¿��Á� �e�».  
 ­�y ��¼Ìe : {�| e15 �{ Ã|� Ê¿Â¨�|� �~� {|�  ½�|¸³ �Å ­�y

|� Äf��¯ ���°e Ä� �{ Ä���» ­�y ÉÁ�u.  ½�|G¸³ ­�y ���    �G� �GÅ
¾Ë�f�� ½ÂÌ�¿���Â�   �Ge ¶�« �Á� ª���» Ã|� ÄÌÆe d�Ì¿Â³�f¿w É�Å

 ¶»�¯ ½|� �Ìy|Ë{�³ Ê��� µÂ¸v» ½�|¸³ ­�y.   �G¬§ |Å�� ��¼Ìe
|Ë{�³ Ê��� µÂ¸v» ��¬» �w �� .Á     �{ v�G�¿ ÄG� D½{�G¯ ®Àe �� ��

|� Äf��~³ Ê«�� ½�|¸³ �Å .  
 Ã�Ì³ ��¼Ìe : Êv�� Ê¿Â¨£|�Á ®Àe Á �~� d��¯  ½�Å�Ì³ ½{�¯

d§�³ ��Â� ¶�« ¶u��» |À¿�¼Å.  ÄGnÀ� �j¯�|u ½�»� �{ ½�Å�Ì³   ÊG¿�
 ¶�« �Á� ®ËÄË�» ��    �G�Âe DÉ��G¼Ì� ¶»�� o��« �� Ê�ÂÀ�» Ê¿�200 

É�f¯�� ½ÂÌ�¿���Â� �fÌ· Ê¸Ì»      ®GË µÂG¸v» �G� Ã��G¼Å Ê��zf¿� É�Å

Ê�¯Â��¯|��{ ¶Ìf»    |G¿|Ë{�³ ÊG��� µÂG¸v» �·Â¸�.   |Å�G� ��G¼Ìe �{ 
     |GG��{ ®GGË µÂGG¸v» �GG� Ã��GG¼Å ¶Ë�fGG�� �GG�¬» �w �GG� ½�GGÅ�Ì³

Ê�¯Â��¯ ¶Ìf» |¿|Ë{�³ ÊG��� µÂ¸v» �·Â¸� )30(.  
  Ã�Ì³ Ê�ÂÀ�» Ê¿� ÄË�» :  É�GÅ��¼Ìe ÄG� �Â��» ½�Å�Ì³   ¦G¸fz»

ÄnÀ� �j¯�|u �ÂÆ� Ä¸u�» �{ Ã�Ì³Á ­�y D�~�  )60    dG��¯ �� |G � �Á�
l¿�� �~� (     Á l¿�G� ÄG¿�{ Dl¿�G� ÄfG�Â� �Â¸z» �� ¹�³ Ä� ½{�{ ���« ��

Ä�Ë�   ÂGÌ» �Á� ª���» Ã|� ÄÌÆe �Â¸z» ¾Ë� �{ Äf§�Ë |�� o��« É�Å
 �·��Á�Á)20 (ÄnÀ� ¾Ì� �{ Êf¿�� ��Æq Ê·� Á{ ¶v» �{ Ã�Ì³ É�Å   É�Gf»

ÄË�» �w ÊË�f�Ë� t�� |¿|� Ê¿� Á  |¿|G� É��|Æ´¿ Ä¿�z¸³ �Ë��� �{. 
Ê¿Â³ �� d�Â�� ¾Ì»�e É���   |G� �Å�G¯ É��� Á �Â��» É�Å �ÂG¿ � 

D����uÁ Ä�Ì� ÉÁ� |� Ã|Ì��� ¶³ Á �w Ä¿�z¸³ É�Å )30(.  
 ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� �|� Ê��Ë��� l¿�� ±��: �|�   É��G¼Ì�

     ­�Gy D�~G� ¦G¸fz» É�GÅ��¼Ìe Ä� �Â��» l¿�� ±�� ¥Ô£ Ê´fyÂ�
 ÊÅ|¸³ �j¯�|u Ä¸u�» �{ Ã�Ì³Á)90     l¿�G� �~G� dG��¯ ��|G � �Á� (  �G�

|Ë{�³ Ê��Ë��� �Ë� µÂ»�§ �� Ã{�¨f�� )26(.  

=  �¯|ÀË� �|�  É��G¼Ì�  �G�  �G�u   |G��{  ��G¨e��  Ê�G�¿  ÄG°· 
dÌ� dËÔ�  

°· ��¨e�� ¾Ë�eÓ��dÌ� Ä  dËÔ�(cm)  
100×  

 l¿�� Ã�Ì³ ��¨e�� ¾Ë�eÓ��(cm)  
Ã��|¿� �� ÄnÀ� �Å �{ Ã�Ì³ ��¨e��   É�|Gf�� ¶v» �� ÄnÀ� µÂ� É�Ì³

      �G� �GÌ¿ ÄGnÀ� �GÅ �{ ÄG°· ��¨e�� Á ºq�� ±�� ­Â¿ �e l¿�� Ã�Ì³ ÄË��
Ã��|¿� Ä°· µÂ� É�Ì³    ¶Gv» �� l¿�G� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� �� Ê��¿

w �e ÄË�� É�|f�� |� ¹�n¿� D{Â� Ã|Ë{ Ã�Ì³ ÉÁ� Ä°· Ä°Ì��n¿)26.(  
  

  

lË�f¿  
É��¼Ì� ¶»�� o��«  

   É�G»{ �{ É��¼Ì� ¶»�� o��« ¹ÂÌ¸�Ì»28   Êf¿�G� ÄGm�{   �{ {��G³
 d�¯ �Ìv»PDA     ½�G»� �|G» �{ Á Ã{ÂG¼¿ |��40    ¹�G¼e d��G�

Êf¿�� Ä¿ ��« Ä� É�f� ®f�e t��   |Ì¿�G�Â� �� �Gf».    dG�~³ �� �G�
°�� �»{ ¾Ì¼Å �{ �Á� d¨Å�Á�¸     �ÌGv» �{ É��G¼Ì� ¶G»�� o��« É�Å

|Ë{�³ �Å�� d�¯.  ¹ÂÌ¸�Ì» ��« Ã��|¿�8  Ê·�12   ÄG� Á Ã{Â� ½Á�°Ì»
|GGË{�³ Ã|Å�GG�» ÄGG�Ë� µÂ¸GG� �GGÅ �{ ÄfGG�Å lÀGG� ÊGG·� Á ¹�GG¿ ÄGG�

Rhizoctonia solani AG-1 1A kÜhn {�³ ÊË���À�|Ë )27 .(  
  

 ÊË�Ë�f¯�� µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� ��zf¿� Á Ê��Ë{�  
�� {�| e 160 ¿Ä¿Â¼ Äf§�³ Ã|� �� ºf�Ì�Â¯�  ����G»  l¿�G�  ½�fG�� 
½ÔÌ³ ¶»�� Ã�Ì³ l¿�� )º·�� Ã{Â·wÁ(D D�~� D�¨�Á�Ë� ­�y ����» Dl¿�� 

�w ���Ì·�� Á �Á�¸°�� o��« ¶»�� É��¼Ì� Ê´fyÂ� ¥Ô£ ±�� l¿�� 
 {�|G e 610 ¾Ë�fGG�� É�f¯�GG�  ÄG� dGG�{ |GG»w  ÄG¯ {�|GG e 71 ¾Ë�fGG�� 

)64/11|��{ (É���{ ��|« Ê³|¿��{��� �� |�� o��« �{  ½ÂG»�w  dG�¯ 
¶��¬f» �{ �Ìv» ÊË�~£ PDA  |G¿{Â�  ) µÁ|Gm 1.( �{  ¹��³Á�|G¿{  ÄG� 
d�{ Ã|»w ������  ½ÂG»�w  ÄGË�ne  �fG�Ô¯  �G�  Ã{�¨fG�� ��  ¹�G¿  ���G§� 

SPSS)¶°� 1 ({�| e d�Å ¾Ë�f�� É�f¯��  dG�Ì¿Â³�f¿w  ÄG¯ É���{ 
¾Ë�f�Ì� Ã��|¿� Ä¬�À» Ê³|¿��{��� Ä�  Ã��G¼Å  ¾Ë�fG�Ì�  |G��{  Å�G¯� 

|�� ÄË�|m o��« ¶»�� É��¼Ì� �{ ½Â»�w |Ì·Âe  {�ÂG»  ���G§  |G¿{Â� Á �{ 
®Ë ÃÁ�³ )¾Ë�eÓ�� ÃÁ�³ (���« Äf§�³ |¿{Â� )µÁ|m 2(  ª��G�»  ½ÂG»�w 
É�Å {��|¿�f�� É�f¯�� Ê��À�  ÊË�G��À�  Ã|GË{�³ Á  dGÆm  ��G�Ë�»�w 

Ä¿�z¸³ É� Ä� ��Â� ��¼Ìe D�~� ­�y Ã�Ì³Á ��zf¿� |¿|Ë{�³.  
  

É�f¯�� ÊË���À� Ê��zf¿� d�Ì¿Â³�f¿� É�Å  
    ��|ÌG�¯� Á dG�j» �Ó�Ge�¯ DdÀ��Â¸§ DÊ¨À» ¹�³ Ê´¼Å �Å ÄË�|m

|¿{Â� d�j»D     ÄËÂG� É�ÀjfG�� ÄG�Pseudomonas aeruginsa 
ÊË�¿�Âe |«�§      É�GÅ ÄG«�Á ½|GÌ¿�Æ· Á ½ÂGeÂe �{ dÌ���u ©Â§ �À¯�Á

    |G¿{Â¼¿ �Á} �� ¾ÌGeÓ� Á Ã{ÂG� ÊGÀÌ»� �Ì� )   �{ ��ÌG�Â�y �Ë�G�
µÁ|m3 .(  

www.


48    ½�Å�Ì³ d��¨u ÄË��¿)É��Á��¯ �Ë�À� Á ¹Â¸�(|¸m D26 DÃ��¼�1 D��Æ� 1391  

  

»�wÉ� Ä¿�z¸³ ���Ë�
�  �{ ÄG¿�z¸³ �Ë��� �{ l¿�� ¥Ô£ Ê´fyÂ� É��¼Ì� �|� Ê��Ë��

¾Ë�f�� �Â�u  ½��¿ Ã�Ì³Á ­�y D�~� ��¼Ìe ��Â� Ä� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å
 ÊGÀ » �Á�¨e �Å��¼Ìe �Ë�� �� Ã�Ì³ ��¼Ìe ¾Ì� Ä¯ {�{    Á ÄfG��{ {ÂGmÁ ��{

 ¾Ë�fG��   É�GÅ152 P.aeruginosa)( Á7s fluorescens bv3) 
P. ({ Ã�Ì³ ��¼Ìe � �Ìe�e Ä���59/26 Á |��{ 54/33    �Å�G¯ |G��{

 DÉ��¼Ì� �|� �{�Å�¯ �{ �� �i� ¾Ë�f�Ì�  É��¼Ì� �|�Ã{�{ ½��¿  Á

Ä¿�³�|m ÃÁ�³ �{ |Å�� Ä� d��¿ |Àf��{ ���« É�.   �Á� ÄG� ¾Ì� �{  ÄG�
DÄf§� ��¯ ¾Ë�f��152 )Pseudomonas aeruginosa(  �G� 46/14 

� Ä� d��¿ É��¼Ì� �Å�¯ |��{D|Å�  ¾Ë�f¼¯�|�  É��¼Ì�  ½�G�¿ ��
�{{ )µÁ|m4 .(  

  
  

  

  
  

 µÁ|m1- É�f¯�� ¦¸fz» É��{�� Ä¿Â¼¿ ���À» �� Ã|� É����|m d�Ì¿Â³�f¿w É�Å  

Ä¿Â¼¿ ��À»  Ä¿Â¼¿ {�| e
  

É�f¯�� {�| eÉ�Å
Ã|� É����Â�  

É�f¯�� {�| e É�Å 
d�Ì¿Â³�f¿w  

|��{ É�f¯��  É�Å
d�Ì¿Â³�f¿w  

l¿�� Ã�Ì³  74  146  8  48/5  
l¿�� �~�  20  80  3  03/0  

l¿�� �¨�Á�Ë�  26  254  42  53/16  
���Ì·�� ­�y  13  77  6  79/7  

���Ì·�� �w  13  44  10  72/22  
 Ê´fyÂ� É��¼Ì� ¶»�� o��« �Á�¸°��

l¿�� ¥Ô£  4  9  2  22/22  

�Â¼n»  160  610  71  100  

  
  

 µÁ|m2- ¾Ë�f�� ¦¸fz» ���À» �� Ã|� É����|m Ê��zf¿� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å É��{�� Ä¿Â¼¿  
�Ìz�e Ä¿Â¼¿ ��À» Ä¿Â¼¿ ¶v»É��{�� Ä¿Â¼¿ Ã��¼�

Pseudomonas fluorescens bv 3 ���Ì·�� ­�y �½�nÌÅÓ ½�|Ì» 7s
P. fluorescens bv 3 ���Ì·�� ­�y ½�nÌÅÓ ½�f�Â�  9s
P. fluorescens bv 5 Ä�Ây ½{�³ d�Ô� Ä� Ã{Â·w  d�� ��À¯ Äf��� 133

P. aeruginosa Ã�³ ¾ÌË�� É�Å d�Ô� Ä� Ã{Â·w Ã��e �Æ�¿�Â�� {��w  152
P. fluorescens bv 5 �Á�Ë�l¿�� �¨ ½�nÌÅÓ Ã|ÀÅ{ {��» 15R
P. fluorescens bv 5 l¿�� �¨�Á�Ë� ½�nÌÅÓ Ã|¿�Â¯ 29R

P. putida bv A l¿�� �¨�Á�Ë� ½�nÌÅÓ ÄËÔ¯ �Ìnz¿ 21R
P. fluorescens bv 5 l¿�� �¨�Á�Ë� ½�nÌÅÓ ÄËÔ¯ �Ìnz¿ 23R

  
  
  
  
  
  
  
  

www.
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 µÁ|m3- ¾Ë�f�� ÊË�Ì¼Ì�ÂÌ� ��Ì�Â�y  Ê��zf¿� d�Ì¿Â³�f¿w ÊË�Ë�f¯�� É�ÅSchaad et al., 2001)(  
P. putida

bv AP. fluorescens bv 5  P. fluorescens bv 3  P. aeruginosa½Â»�w  
-  - - -  ½�Â· |Ì·Âe  
-  - + +  ¾ÌeÓ� �Ì·Á�|ÌÅ  
-  - - +  �{ |��41 Êf¿�� Äm�{ {��³ 
+  + + -  �{ |��4 Êf¿�� Äm�{ {��³  
+  + + +  d¿��Á�Â¸§ ²¿� |Ì·Âe  
-  - - +  ½ÂeÂe �{ dÌ���u ©Â§  
+  + + +  �Ó�e�¯  
+  + + +  ��|Ì�¯�  
+  + + +  �ÓÁ�|ÌÅ É{ ¾Ì¿��w  
-  - - -  ÊÀÌ»� �Ì� ½|Ì¿�Æ·  
+  + - -   �� Ã{�¨f�� : �ÂÀÌ���w µ�  
-  + + -      //�Âf¯Ó�³ É{  
+  + + -       //�Á��¯��  
-  + - -      //µÂfÌ��Â�  
-  + + -      //µÂfË�ÂÀË�ÂË�»  
-  - - -      //µÂfÌ¿{w  
+  + + +      //µÂ¿�e�  
-  + + -      //�Â·�Å�e  

  
  

µÁ|m 4- Ä�Ë�¬» ¾Ì´¿�Ì» �Ìi�e ¾Ë�f�� É�Å d�Ì¿Â³�f¿w Á �Á� {����¯ �Æ¿w ÉÁ� �|� É��¼Ì� �Ê´fyÂ ¥Ô£ l¿��   
|Å��  R29  R15  R23  R21 152 133 S9 S7  ¾Ë�f��  

 � � � {����¯ �Á�

24/15 a�

64/17 a�

74/21 a 

89/15 a�

86/18 a�

� 79/21 a 

15/14 a�

87/17 a�

94/17 �ab 

85/14 a 

17/19 a�

68/17 ab�

 

22/15 a

57/16 a

93/16 b

 

54/12 a

33/18 a

96/15 b 

96/14 a

73/17 �a

14/16 ab

 

37/15 a�

96/19 a 

20/17 ab�

 

85/13 a�

35/19 a�

45/14 b 

�~� ��¼Ìe

­�y ��¼Ìe 

Ã�Ì³ ��¼Ìe 

   1- {�|�� ¶»�� |��{ ��¨e�� Ê��¿ ºy� Ê��¿ �� É��¼Ì� Ê´fyÂ� ¥Ô£ ±�� l¿�� Ê» |���.  
    2- ��¼Ìe ÊÀ » �Á�¨e ­�f�» ¥Á�u É���{ É�Å  |¿��|¿ �´Ë|¼Å �� É��{)¾°¿�{ ½Â»�w  t��5 |��{(  
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¶°� 1 - f�� ¹��³Á�|¿{¾Ë� Ä·�Å ���� �� d�Ì¿Â³�f¿w É�Å ���§ {�Â» |Ì·Âe Á Ê³|¿��{��� ) �Á�D�f�Ô¯ ÄË�neWard(  
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hv�  
Ä¿Â¼¿ �� Ä¸��u lË�f¿ É�f¯�� Ê��Ë{� É��� É��{��  d�Ì¿Â³�f¿w É�Å

        µ�fÀ¯ÂGÌ� ¶G»�Â� �� ÊGÀ£ ½ÔÌG³ ½�fG�� l¿�G� ����G» Ä¯ {�{ ½��¿
 ÊË�Ë�f¯�� Ã{Â�Á  �Æ¿w É�¬� Á �Ìj°e É��� �Ë���Ä�   dG�Â�� {ÂmÁ ¶Ì·{

|��� Ê» ºÅ��§ Ê§�¯.  �·��Á� Á ÂÌ» �� ·��»)20 (  ÄG¯ d�� Ã{�{ ½��¿
d�Ì¿Â³�f¿w �� É{�Ë� {�| e  �{ l¿�� ����» ºf�Ì�Â¯� �{ ÊË�Ë�f¯�� É�Å

   dË�Ë|G» É��G� ¾Ë�´Ë�m ¶Ì�¿�f� É���{ Ä¯ |¿��{ {ÂmÁ µ|f » ª��À»
É��¼Ì� Ê» l¿�� É�Å É�f¯�� ¾Ë� �� Ã{�¨f�� Á |À���  ¶»�Â� ½�ÂÀ� Ä� �Å

      l¿�G� ����G» �{ l¿�G� dGËÔ� dÌG� µ�fÀ¯ÂÌ�)   Ê��G«�£ ºfG�Ì� �G� (
½�°»� d�� �Ë~� .¾Ë�f�� º¯ {�| e  ÊË�Ë�f¯�� É�Å d�{ Ä� d�Ì¿Â³�f¿w

Ã�Ì³ �� Ã|»w Ê» l¿�� �~� Á Ä� |¿�Âe  É�¬� É��� �Ë��� Ä¯ |��� ½w ¶Ì·{
��f�� ¶Ì·{ Ä� µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â�  {ÂG�¿ ºÅ��§ Ê�Ìv» É�Å  �{ DdG�� Ã

Ä¿Â¼¿ Ä°Ì·�u     �Ë��G� l¿�G� �¨G�Á�Ë� Á ���Ì·�� ­�y D���Ì·�� �w É�Å
 ÊG» ºÅ��§ µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� �Ìj°e Á v�¬� É��� �� |���»  |¿��G�.   {�|G e

¾Ë�f�� ÉÓ��    �Á�¸°G�� �� Ã|G»w d�{ Ä� d�Ì¿Â³�f¿w ÊË�Ë�f¯�� É�Å
Ê» É��¼Ì� ¶»�� o��«         �{ µ�fÀ¯ÂGÌ� ¶G»�Â� dGÌ�je ¶GÌ·{ ÄG� |G¿�Âe

ÄËÓ ��f�� ½|� {��Á �� É|u �e Ä¯ |��� �Á�¸°�� Ê¿Á�{ É�Å   É�GÅ
Ê» É�Ì³Â¸m µ�fÀ¯ÂÌ� ¶»�Â� Ä� Ê�Ìv» |À¯.  Ê���� �� Ä¸��u lË�f¿

  l¿�G� ����» �� É����|m d�Ì¿Â³�f¿w É�Å É�f¯�� �Ë�ÂÌ� Êf¿w ���i�
 �� d�Ì¿Â³�f¿w ÊË�Ë�f¯�� É�Å ÄË�|m Ä¯ d�� Ã{�{ ½��¿ ½ÔÌ³ ½�f��

|Ì·Âe ��|«     |G¿��{�Ây�� ÊÅ�´G�Ë�»�w �Ë��G� �{ ÊËÓ�� �Ë�ÂÌ� Êf¿w
)5.(   

Ê���� ½�»�¼Å �Ìi�e ¾Ë�f�� É�Å Ê��zf¿� �� ÉÁ� �|�  É��G¼Ì� 
Ê´fyÂ� ¥Ô£  ±�G�  l¿�G� �{  ÄGm�{ µÁ�  dGÌ¼Å�  ÊG���� ) �Âf¯�G§ 

Ê��§ (Á �Ìi�e É�Æ�Á� ¦¸fz» {����¯ ¾Ë�f�� É�Å  Ê��Gzf¿� �{  ÄGm�{ 
¹Á{ dGGÌ¼Å� )�Âf¯�GG§ Ê¸GG�� (½�GG�¿ ÊGG» |GGÅ{ �GGÆÀe ¾Ë�fGG�� É�GGÅ 

 dG�Ì¿Â³�f¿w 152 )P. aeruginosa (Á 7s fluorescens bv3)
P ) .�{ �Á� ��¼Ìe Ã�Ì³ �{ ½�Ì» É�f¯�� É�Å  Ê��Gzf¿�  �Ìi�Ge  dG�j» Á 

ÊÀ » ��{ �{ �Å�¯ �|� É��¼Ì� Ê´fyÂ�  ¥ÔG£  ÄfG��{  dG��  ÄG¯ 
dÆm ���Ë�»�w É| � Ä���» É� ÄÌ�Âe Ê» |¿{�³ .�Á�¨e �Á� {����¯ 

�¼Ìe� Ã�Ì³ �� ��¼Ìe �~� Á ­�y HÓ�¼fu� Ä� ¶Ì·{  ��|GË��  ½|G¿�»  dGÌ ¼m 
É�f¯�� É�Å d�Ì¿Â³�f¿w �{ Ä¸��§ Ê¿�»� ­|¿�  ¾ÌG�  {����G¯  ¹ÂG¸¯ÂÀË� 

¶»�� É��¼Ì� ��  �G�  ¹ÂG¸¯ÂÀË�  dG�Ì¿Â³�f¿w �{ �Á�  {����G¯ ÉÁ�  Ã�GÌ³ 
Ê» |��� .�{ �Á� {����¯ ��¼Ìe �~� Á ��¼Ìe ­�y �Ìi�e º¯ ¾Ë�f�� É�Å 

Ë�f¯��ÊË� Ê��zf¿� Ä� ¶Ì·{ Ä¸��§ Ê¿�»�  {�GË�  {����G¯  ¹ÂG¸¯ÂÀË�  ¶G»�� 
É��¼Ì� �� �� ¹Â¸¯ÂÀË� d�Ì¿Â³�f¿w �e ºÅ��§ ½|�  ½�G»�  �G��À»  É��G� 
dÌ·� § ¹Â¸¯ÂÀË� ¶»�� É��¼Ì� )½�»� �j¯�|u ÄnÀ� Ê¿� Ã�Ì³ l¿�� (Á �{ 

Ê� ½w �Å�¯ dÌ ¼m d�Ì¿Â³�f¿w �Å �{ ½�»� {����¯  ¹ÂG¸¯ÂÀË�  ¶G»�� 

É��GG¼Ì� �� ¶GG��« ÄGGÌmÂe dGG�� .{����GG¯ ¾Ë�fGG�� É�f¯�GG� 152 )P.
aeruginosa(Ä� �Á� ��¼Ìe Ã�Ì³ �{ ½�Ì» É�f¯�� É�Å Ê��zf¿� �Ìi�e 

d�j» Á ÊÀ » ��{ �{ �Å�¯ �|� É��¼Ì� Ê´fyÂ� ¥Ô£ Äf��{ d�� 
Ä¯ dÌ ¼m ���Ë�»�w É| � Ä���» É� ÄÌ�Âe Ê» {{�³  .�³�  ÄGq  �Gj¯� 

¾Ë�f�� É�Å Ê��zf¿� �{�« Ä� µ�fÀ¯ ª§Â» É��¼Ì� Ã{Â�¿  |G¿�  ÊG·Á  |GË�� 
d¸� �� �{ �Ë��� Ê�Ìv» {����¯ ¾Ë�f�� �Å �e ½�»� �Á�� É��¼Ì� ÊË�� 

Á dÌ·� § ¹Â¸¯ÂÀË� ¶»�� É��¼Ì� �� Ânf�m {Â¼¿ Á �e |u É{�Ë� Ã|ÌrÌ� 
½{Â� �Ìi�e ¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ� �{ �nÀË� d·�y{ {��{ .�{ �Á� É�Å {����¯ 
��¼Ìe �~� Á ­�y lË�f¿ Ê�Â¸�» {� �Å�¯  É��G¼Ì�  d�G�¿  ÄG�  |Å�G� 

Ã|Å��» Ã|�¿ d�� Ä¯ ½��¿ Ç|ÀÅ{ É�¬� º¯ dÌ ¼m d�Ì¿Â³�f¿w �Å �{ 
½�»� {����¯ ¹Â¸¯ÂÀË� ¶»��  É��G¼Ì� �� �{  ½�G»�  �Á�G�  É��G¼Ì�  ÊGË�� 
Ê» |��� .�� Ä°Ì��n¿w Ã��q É�  �Gm  ºÅ��G§  ½|G�  ½�G»�  �G��À»  É��G� 

dÌ·� § ¹Â¸¯ÂÀË� ¶»�� É��¼Ì� �� �e ½�»� ÄnÀ� Ê¿� ³Ã�Ì l¿�� Ê¼¿  |G��� 
Á Ä¸��§ Ê¿�»� ¾Ì� d��¯ �~� �e ÄnÀ� Ê¿� Ã�Ì³ l¿�� �{ {Á|u ®Ë Ã�» 
�� ÄmÂe Ä� º«� Á �Ë��� Ê�Ìv»  ÊG»  |G���  �~G· �{  ¾GË�  �|G»  D½�G»� 

dÌ ¼m d�Ì¿Â³�f¿w �Å Ä� �Â�y ��¿Â»Á{Â� É�Å  dÀG��Â¸§  ¾ÌË�G� 
Ê» |Ëw .¾Ë����À� |Ë��  ÊGfu  ½�G°»Ó� ��  ½|G�{��Á  ÄGÌ¸¯  ��fG��  É�GÅ 

Ê�Ìv» )D����u Dd�Â�� {�Â» DÊË�~£ ���ÌÌ¤e pH Á … ( �Ge  ½�G»� 
{����¯ ¹Â¸¯ÂÀË� ¶»�� É��¼Ì� �� É�Ì³Â¸m {Â¼¿ Ä¯ ¾Ë� ��¯ �{  �Ë��G� 

É{����¯ ��Â�{ Ê» |��� .�»� {�°¸¼� d�j» Ê� � ¾Ë�f�� �Å �{ {����¯ 
Ä� ��Â� µÂ¸v» Ê��� �� ÉÁ� Ã�Ì³ )��¼Ìe Ã�Ì³ (�{  �Å�G¯  ÊGÀ »  ��{ 

É��GG¼Ì� GG�¿d� ÄGG� D|Å�GG� �GGÌ£ �� É�GGÆÌ³�ËÁ �ÂGG��» ÄGG� ¾Ë�fGG�� 
Dd�Ì¿Â³�f¿w Ó�¼fu� Ä� ���y �Â�u dÌ ¼m  Ê§�G¯ ��  dG�Ì¿Â³�f¿w �{ 

½�»� �Á�� ÊË��Ë��¼Ì� ¶»�� É��¼Ì�  Ä� ¶Ì·{ Ä¸��§ Ê¿�»� ­|¿�  ¾ÌG� 
{����GG¯ dGG�Ì¿Â³�f¿w �GGe {����GG¯ ¹ÂGG¸¯ÂÀË� ¶GG»�� É��GG¼Ì� )®GGË �Á� (

Ê» |���.  
 �� ÊË�n¿w Ä¯ �i� �Â�¶» µ�fÀ¯ÂÌ� Ä� ½��Ì»  É{�GË�  dGve  �Ìi�Ge 

d Ì�� Ê°Ë�Ì§ Á DÊË�Ì¼Ì�  dG�Â�� Á  É�G»{  ­�Gy  �G«�Á  ÊG»  D{ÂG� 
�Âf¯�§ {Á|v» Ã|ÀÀ¯ �{  {����G¯  ¶G»�Â�  µ�fÀ¯ÂGÌ�  ÊË�GË�f¯��  v�G¬� �{ 
�Ë��� ��f�� ¶»�Â� Ê�Ìv»  ÄG�  �ÂG�y  ��fG��  Ê°G�y   dG��

)31 .(���Ë�»�w d�Á Á   ½���G°¼Å)1985 ( ½�G�¿ {�{  ÄG¯  ¾Ë�Gf¼Æ» 
¶»�Â� �{ É�¬� Ä¿Â³ É�Å �Â¸Ì��� �{ ­�y �{ Äm�{ µÁ� {�Â» ÊË�~£ 

�{ ��f�{ Á {ÂmÁ º�Ì¿�³��Á�°Ì» É�Å Ê»Â� Á | � �� �Æ¿w  dG�Â�� Á 
pH ­�y Ê» |À��� .�Á�|¿w )1992 ({�¬f�� {��{  ÄG¯  ��¨G�  É{�GË� �� 
®Ë d�Ì¿Â³�f¿w �{ dÌ¬§Â» �»� µ�fÀ¯ÂÌ�  dG·�y{  |G¿��{ Á  µ�fÀ¯ÂGÌ� 

ÄnÌf¿ ®Ë É�� �� �Å{�|ËÁ� d��  ÊnË�Gf¿Á  ÄG¯ ��  �GÅ �Á�  µ�G��£ 
½{�¯ Ä� d�{ Ê» |Ëw ¾°¼» d��  �G¬§ �{  ½�G¼Å  �Ë��G�  ÊG�Ë�»�w 
��f » |À��� .µ���£ ¶»�Â�  µ�fÀ¯ÂGÌ�  ®GË  ÄG¸u�»  Êe�GÌu �{  Ä G�Âe 
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¶»�Â�  µ�fÀ¯ÂGÌ�  Ã{ÂG� Á  dGÌ¬§Â»  ÄG¼Å  ¶Gu��»  É|G �  dGÆm  ®GË 
µ�fÀ¯ÂÌ� ª§Â» Ä� ¶u��» µ���£ tÌv� É���  ÊË�G��À�  ®GË ¯ |GË|¿� 

���À» Ê´f�� {��{ .É��Ì�� �� ¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ� |Ì¨» �� Ã|Å��»  ÄG·�Å 
Ê³|¿��{��� �{ ®f�e É�Å É�f� Äfy�À�  Ã|G�  |G¿� . ÄG�  �GÅ  µ�Gu  ¾GË� 

D�Á� ¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ�  �G�  ÊË�G¿�Âe  ÊË�GÅ ��  ¶GÌ�«  DºG�ÌfË�����  {�GnË� 
d»Á�¬» ÊË�¬·� Á �Ë Ê� � µ�°�� d��«� ��  ÊË�G��À�  ÊG¼¿  |GÀ¯ )16 .(

����À�¾Ë ���Ë�»�w É| � Ä���» É� É��� ���i� �i� ¶»�Â�  µ�fÀ¯ÂGÌ� �{ 
�Ë��� ¦¸fz» Ê�Ìv» ¹�Ó d�� .º�Ì¿Â³�f¿w �{ �Ë��� ÊÅ�´�Ë�»�w 

�³� Ä� ½�ÂÀ� �ÆÀe Ê³�ËÁ ��zf¿� ®Ë ¾Ë�f�� Ä�  ��G�u  |GËw  ¾G°¼» 
d�� �nÀ» Ä� µÂ�u ÄnÌf¿ �Â¸�» {{�´¿ .�� ÄmÂe Ä� dÌ¼Å�  µ�G��£ 

¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ� |Ë�� �¾Ë�fÆ �Á� ��zf¿� ¾Ë�f�� É�Å ���¯ ½w |��� 
Ä¯ �Æ¿w �� ¶�« �� Ä°¿w É��� Ã{�¨f�� ÄÌ�Âe |¿{�³ Ä� ��Â�  �Ge�» �{ 

�Ë��� ÊÅ�´�Ë�»�w Á Ä���» É� �Ë�»�w ºÌË�¼¿ )23 .(½���°��ÌÅ|ËÁ Á 
½ÔÌ»�eÂ» )1999 (½��¿ |¿{�{ Ä¯ Ä �Âe ½ÂÌ�ÓÂ»�Â§  É�{ÂG�  ÄGÌÆe 

Ã|GG� �� ��¿Â»Á{ÂGG� É�GGÅ dÀGG��Â¸§ dGGÆm µ�GGfÀ¯ �iÂGG» É��GG¼Ì� 

Ê´fyÂ� ¥Ô£ ±�� l¿�� Ê´f�� Ä� ��zf¿� ®Ë ¾Ë�f�� D���¯ �Â�u 
®Ë dÌ ¼m Ê§�¯ �� ¾Ë�f�� DÉ�f¯�� �Â¿ Ã{�»  ¶G»�u  É�f¯�G� �Á�Á 

{����GG¯ {��{ .�GG� ÄGGmÂe ÄGG� ÄGG°ÀË� Ã��ÂGG¼Å �Ë��GG� ÊGG�Ìv» {����GG¯ 
¾Ë�f�� É�Å d�Ì¿Â³�f¿w dÆm µ�fÀ¯ÂÌ� ª§Â» ��Ì�� ºÆ» Ê» |��� �~· 
�Ôe É��� Ê��Ìf�{ Ä�  ½ÂÌG�ÓÂ»�Â§  ÊË�GÅ  ÄG¯  �{�G«  ÄG�  dGË�¼u Á 

d��¨u ¾Ë�f�� É�Å d�Ì¿Â³�f¿w �{ �Ë��� �¿ |���»  ÊG�Ìv»  |ÀG��� 
�Ì¿ ÄÌ�Âe Ê» {{�³ .���i� ¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ� �{ �Ë��� Ê Ì��  Ã|GÌrÌ� 

Ã{ÂGG� Á Ê´fGG�� É{�GGË� ÄGG� �ÀGG¯�Á É�GGÅ ¦GG¸fz» DÃ�GGÌ³ D½�Âe�GG� 
d�Ì¿Â³�f¿w Á �Ë��� Ê�Ìv» {{�� .µ���  É�GÅ  Ê�ÂGÀf» �{  ��G�e��  �G� 

d Ì�� µ�fÀ¯ Ê°Ë�Â·ÂÌ� Á  ���G��  �e�iÂG»  dË�Ë|G» ½w  dGve  �Ë��G� 
Ê Ì�� {ÂmÁ Ä¯{��{ Ä� ��¿ Ê» |�� ¾fy�{�� Ä� ÄÌ¸¯ ¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ� 
Ê»Â� �Å Ä¬�À» �{ �Å ºf�Ì�Â¯� DÊ���� Ê°Ë ��  ºGÆ»  ¾Ë�Ge  ¶Gu��» 

É{����¯ ½{Â¼¿ ¶»�Â� µ�fÀ¯ÂÌ� |���.  
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