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  چكيده
 و غلات انباري آفات خصوص در ويژه به مصنوعي يها كش حشره جايگزيني براي گياهي يها اسانس از استفاده امروزه
 گياهان ي وسيله به شده توليد مواد جديد، يها كش آفت توليد براي بالقوه منابع از يكي .است گرفته قرار توجه مورد حبوبات

 تنفسي يتسم تحقيق اين در .كنند مي عمل يسمهاي  كيبتر يا و ريزي تخم و تغذيه بازدارنده دوركننده، عنوان به كه باشد مي
 سوسك كامل حشرات و تخم روي ).Myrtus communis L( مورد اسانس و ).Laurus nobilis L( بو برگ گياه اسانس
 رد و تصادفي كاملاً طرح قالب در تحقيق اين .گرفت قرار بررسي مورد) Callosobruchus maculates( حبوبات اي نقطهچهار
 3 در غلظت 5 گياهي اسانس هر از .شد انجام يكيتار در %60 ± 5 ينسب رطوبت و وسيسلس درجه 30 ± 2 ييدما طيشرا

 و 782/71 ترتيب به كامل حشرات براي مورد اسانس و بو برگ اسانس براي LC50 اديرمق .گرفت قرار آزمايش مورد تكرار
 اسانس براي LC50 مقادير و گرديد محاسبه هوا ليتر بر ميكروليتر 716/141 و 278/216 ترتيب به LC95 مقادير و 138/44
 رسد، مي نظر به .بود هوا ليتر بر ميكروليتر 371/38 و 994/63 ترتيب به حشره اين تخم براي مورد اسانس و بو برگ

   .گيرند قرار استفاده مورد خطر كم كش حشره يك عنوان به توانند مي گياهي يها اسانس
  
 حبوبات اي نقطهچهار سوسك تنفسي، يتسماسانس،  ،).Myrtus communis L( مورد ،).Laurus nobilis L( بو برگ :كليديهاي  واژه

)Callosobruchus maculates.(  
  

   مقدمه
 مـورد  مختلـف  حشرات توسط انبارداري طي حبوبات

 مـاه  4 تـا  3 دوره طـول  در گـاهي  .گيرنـد  مي قرار حمله
 آفـات  وسـيله  هب بلبلي چشم بيالو محصول %50 ،انبارداري

 ).Rajapakse & Van Emden, 1997( رود مـي  بـين  از
ــك ــهچهار سوس ــات اي نقط  Callosobruchus( حبوب

maculatus F. (Coleoptera: Bruchidae)(، از يكــي 
 .شـود  مـي  ديـده  دنيا نقاط اغلب در كه ستا انباري آفات
 از كـه  اسـت  )Polyphagous( چنـدخوار  آفتي حشره اين

 حبوبـات  ساير و باقلا عدس، ماش، نخود، لوبيا، يها انهد
 يهـا  دانـه  روي ايران در آفت اين خسارت .كند مي تغذيه
 مدت در كه است شديد اي اندازه به گاهي بلبلي چشم لوبيا

 بـا  آفـت  اين لارو .برد مي بين از را محصول تمام كوتاهي
 قـدرت  و بازارپسـندي  كـاهش  باعث هابذر كردن سوراخ
 %90 از بـيش  .گـردد  مـي  ديـده  آسيب يها دانه زني جوانه

 سوسك تغذيه طريق از بلبلي چشم لوبيا به وارده خسارت
-Pascual( شــود مــي ايجــاد حبوبــات اي نقطــهچهار

Villalobos & Ballesta-Acosta, 2003.( بـراي  امروزه 
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 و گـازي  شـيميايي  سـموم  از بيشـتر  انبـاري  آفات كنترل
 خطـرات  كه شود مي استفاده يوراديواكت هاي اشعه از گاهي
 گـاز  .دارد آن پيرامون محيط و انسان براي ناپذيري جبران
 انبـاري  آفـات  كنتـرل  بـراي  زياد مقادير در برومايد متيل
 كـه  اسـت  شـده  ثابت امروزه و گيرد مي قرار استفاده مورد
 بـه  توجـه  بـا  .دارد زيسـت  محـيط  روي نامطلوبي اثرات

 شـيميايي،  سـموم  سوء راث و انباري آفات بالاي خسارت
 انبـاري  آفـات  كنتـرل  براي خطر كم هاي تركيب از استفاده
 ,.Tunc et al؛ Haque et al., 2000( است ناپذير اجتناب

 يهـا  كـش  آفـت  توليـد  بـراي  بالقوه منابع از يكي ).2000
 .باشــد مــي گياهــان وســيله بــه شــده توليــد مــواد جديــد،
 طبيعـت  در معمـولاً  گياهـان  از شده استخراج يها اسانس
 انسان براي كمتري يتسم بنابراين ،شوند مي تجزيه زودتر

 محـيط  در كمتري مخرب آثار و دارند پستانداران ساير و
 ,.Park et al؛ Isman, 2000( گذارنـد  مي جاي بر زيست
ــاهي يهــا اســانس .)2002  از وســيعي طيــف حــاوي گي

 يـاه گ متقابل روابط در كه هستند ارفرّ ثانويه هاي متابوليت
 كـه  دهـد  مـي  نشـان  تحقيقات .دارند مهمي نقش حشره و

 بخصـوص  ترپنوئيـدها  را گياهـان  اسـانس  عمـده  قسمت
 كـه  دهنـد  مي تشكيل ترپنوئيدها ييكوزس و نوئيدهاپمونوتر
 دارنــد تــوجهي قابــل دوركننــدگي و يكشــ حشــره اثــرات

)Shaaya et al., 1997 ؛Keita et al., 2001a.( شاكرمي 
 يهـا  اسـانس  يكش ـ حشـره  خاصـيت  )1383( همكاران و

 كـوهي  درمنـه  ،).Saliva bracteata L( گلي مريم گياهي
)Artemisia aucheri Boiss.( اي گربه نعناع و )Nepeta 

cataria L.( مـورد  حبوبات اي نقطهچهار سوسك روي را 
 )2007(و همكــاران  Negahban .انــد داده قــرار بررســي

درمنـه  گيـاه  اسانس تنفسي يتسم )Artemisia sieberi 
Bess.( ــك روي را ــهچهار سوســ ــات، اي نقطــ  حبوبــ

 تـا  37 هاي غلظت از آرد قرمز شپشه و برنج سرخرطومي
 سـاعت  24 تـا  3 هـاي  زمـان  در ليتـر  بر ميكروليتر 926

   زمـان  و ليتـر  بـر  ميكروليتـر  37 غلظـت  .كردنـد  بررسي
  .بود كافي حشره سه هر %100 كشتن براي ساعت 24

 مناسـب  هاي جايگزين از ستفادها ضرورت به توجه با
 بررسـي  منظـور  بـه  حاضـر  تحقيـق  ميايي،يش سموم براي
عليـه  مـورد  اسانس و بو برگ گياه اسانس تدخيني يتسم 

 حبوبــات اي نقطــهچهار سوســك كامــل حشــرات و تخــم
)Callosobruchus maculates( باشد مي.  

  هاروش و مواد
  حشرات پرورش

 بخش حشرات پرورش اتاق از شيآزما مورد حشرات
 درجه 30 ± 2 يدما در و هيته هياروم دانشگاه يشناس حشره

 و نگهداري يكيتار و %65 ± 5 ينسب رطوبت و سلسيوس
  .شدند داده پرورش بلبلي چشم لوبيا يها دانه از استفاده با

  
   اسانس تهيه
 گياه شده خشك هاي برگ ،بو برگ اسانس تهيه منظور به

 آب ليتر ميلي 600 با همراه رمگ 60 مقدار به ،كرده آسياب را
 ،)Cleavenger( اي شيشه گير اسانس دستگاه كمك با مقطر
 عمل ساعت 2 مدت به سلسيوس درجه 100 دماي در

 هاي ظرف در استفاده زمان تا و شد انجام يگير اسانس
 داخل در آلومينيومي روپوش با ليتر ميلي 2 حجم به اي شيشه
 .گرديد گهدارين سيلسيوس درجه 4 دماي در يخچال
  .شد تهيه كاشان اسانس باريج شركت از مورد اسانس
  
كامل حشرات بر گياهي يها اسانس تنفسي يتسم  

 و دار درپوش اي شيشه ظروف اه آزمايش انجام براي
 متر سانتي 7 قطر به( ليتر ميلي 310 حجم به نفوذ غيرقابل

 رقابليغ هوا ورود مقابل در كه )متر سانتي 10 ارتفاع و
 .شدند انتخاب نيتدخ محفظه عنوان به ،بودند فوذن

 با ماريت هر در عدد 30 تعداد به روزه 1- 3 بالغ حشرات
 اصلاح يبرا شاهد ماريت از شيآزما هر يبرا و تكرار سه
 مارهايت زمان .شد استفاده اه شيآزما از نانياطم و ها داده
 در حشرات .شد گرفته نظر در ساعت 24 موارد همه در

 كه متر سانتي 3 عرض و 5 طول به يا استوانه يها محفظه
 بودند، شده دهيپوش مش 40 يا پارچه تور با طرف كي از

 .شدند داده قرار اي شيشه ظروف اين داخل در و رها
 نوبد و خالص صورت به مورد و بو برگ انگياه اسانس
 صافي كاغذ يك روي كروسمپلريم توسط حلال دخالت

 يكنواخت شدن پخش براي و هريخت متر سانتي 2 قطر به
 اي شيشه ظرف درپوش داخل در صافي كاغذ اسانس،

 سلسيوس درجه 30 ± 2 يدما در مارهايت .شد داده قرار
 و شدند داده قرار ساعت 24 مدت به يكيتار طيشرا در

 شيآزما اتمام از پس بلافاصله حشرات ريم و مرگ
 حشرات، شاخك به داغ سوزن كردن كينزد لهيوس هب

  .ديگرد ونآزم
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 اي نقطهچهار سوسك تخم روي گياهي يها اسانس تأثير
  حبوبات
 مطالعـه  مورد يها اسانس كشي تخم تأثير بررسي براي

و  Papachristos روش براســـاس تنفســـي روش بـــه
Stamopoulos )2002( و Ketoh  و همكـــاران)2002( 

 سوسـك  روزه 1- 3 مـاده  و نـر  حشـره  جفـت  50 تعداد
 شـده  ذكـر  آزمايشـگاهي  شرايط رد حبوبات اي نقطهچهار
 رهـا  بلبلـي  چشـم  لوبيا غيرآلوده يها دانه گرم 150 روي
 حشرات سپس .كنند ريزي تخم روز يك مدت به تا گرديد
 لوبيـاي  يهـا  دانـه  و آوري جمـع  آسـپيراتور  كمك با بالغ

 تعـداد  وجـود  صورت در .شدند جدا تخم عدد يك حاوي
 عـدد  يـك  به آن تعداد ميكروسكوپ زير در تخم بيشتري
   تعـداد  تخـم  تفـريخ  بررسـي  آزمايش در .شد داده كاهش

 ظـروف  در تخـم  عـدد  يـك  حـاوي  لوبياي دانه عدد 20
 انگياه ـ اسـانس  .شد داده قرار يليتر ميلي 310 اي شيشه
 حـلال  دخالـت  بـدون  و خالص صورت به مورد و بو برگ

ــه صــافي كاغــذ يــك روي كروســمپلريم توســط    قطــر ب
 يكنواخـت  شـدن  پخـش  بـراي  و شـد  ريخته متر سانتي 2

 اي شيشـه  ظـرف  درپـوش  داخـل  در صافي كاغذ اسانس،
 تعـداد  ميكروسـكوپ  كمـك  با روز 5 از پس .گرفتقرار 
 مـلاك  .گرديـد  شمارش ظرف هر در شده تفريخ هاي تخم

  .بود بذر داخل به اول سن لارو ورود تخم، تفريخ
ــرگ ــم و م ــاريت در ري ــاهد م ــ در ش ــ چيه  از كي

 بـر  شيآزمـا  .دينگرد مشاهده گرفته صورت يها شيآزما
 ميانگين مقايسه و ديگرد يطراح يتصادف كاملاً طرح پايه
 و LC50 ريمقـاد  .شد انجام Tukey آزمون براساس ها داده

LC95 از اسـتفاده  بـا  و ها داده پروبيت تجزيه از استفاده با 
   .شد تعيينSPSS 16  افزار نرم

  

  نتايج
 سوسـك  يرو بر اسانس يسنج ستيز از حاصل جينتا
 ـز شـرح ب LC95 و LC50 ريمقـاد  ،حبوبات اي نقطهچهار  ري

 يآمـار  هيتجز از حاصل جينتا ).1 جدول( ديگرد محاسبه
 ـا مـورد  در يونيرگرس ـ خط بيش دهد يم نشان ها داده  ني
 يوابسـتگ  دهنـده  نشـان  كـه  باشد مي بالا يحدود تا گونه
 ـم شيافـزا  نيب ديشد  ـم و مـرگ  زاني  زود شيافـزا  بـه  ري
 و مـرگ  عيسـر  شيافـزا  و مورد اسانس و بو برگ نساسا
 يهمبسـتگ  بيضـر  .باشـد  مي يمصرف زود شيافزا با ريم
)R2( ـتوج از نشـان  شـده  محاسبه   نقـاط،  %90 حـدود  هي

  .باشد مي شده ميترس يونيرگرس خط توسط
 از اسـتفاده  بـا  ها ميانگين مقايسه از آمده دستب نتايج
 غلظـت  كـه  هـد د مـي  نشان %95 اطمينان با توكي آزمون

 در ترتيـب  بـه  هـوا  ليتـر  بر ميكروليتر 41/77 و 90/112
 در را تلفات بيشترين مورد اسانس و بو برگ اسانس مورد

 ايجـاد  حبوبـات  اي نقطـه  چهـار  سوسـك  كامـل  حشرات
 يتسـم  ميـزان  بـر  غلظـت  افـزايش  بـا  بنـابراين  .اند كرده

  ).2 جدول( شود مي افزوده مذكور گياهي يها اسانس
 بـر  اسـانس  سنجي زيست از حاصل نتايج 3 جدولدر 
 و LC50 مقـادير  حبوبات، اي نقطهچهار سوسك تخم روي

LC95  مقايسـه  از آمـده  بدسـت  نتـايج . آورده شده اسـت 
% 95 اطمينـان  بـا  تـوكي  آزمـون  از اسـتفاده  با ها ميانگين
 بـر  ميكروليتـر  19/74 و 32/90 غلظت كه دهد مي نشان
 مـورد  اسانس و بو برگ ساسان مورد در ترتيب به هوا ليتر

 اي نقطـه چهار سوسك كامل حشرات در را تلفات بيشترين
 ميزان بر غلظت افزايش با بنابراين .اند كرده ايجاد حبوبات

شـود  مـي  افـزوده  د نظـر مـور  گيـاهي  يها اسانس يتسم 
  ).4 جدول(

  
   مورد اسانس و بو برگ اسانس تنفسي يتسم تيپروب هيتجز - 1 جدول
  )C. maculates( حبوبات اي نقطهچهار سوسك كامل حشرات در

  
LC50 اسانس

* LC95
* χ2 Ρ مبدأ از عرض  خط شيب  R2 

  984/0  -373/1  434/3 814/0 948/0 278/216  782/71 بوبرگ
  985/0  -34/0  247/3 770/0 126/1 716/141  138/44 مورد

   .باشد مي هوا ليتر بر ميكروليتر حسب بر ريمقاد*: 
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   مختلف هاي غلظت در اي نقطهچهار سوسك كامل حشرات تلفات ميانگين مقايسه - 2 جدول
  مورد و بو برگ يها اسانس از

  اسانس مورد بواسانس برگ
  غلظت

)l/l airµ(  
  ميانگين 

 SD±تلفاتدرصد
  غلظت

)l/l airµ(  
  ميانگين 

  SD ± تلفات درصد
77/46  e58/0±66/21 80/25  e 58/0 ± 22/22  

58  d58/0±33/33 77/33  d 58/0 ± 77/37  
19/72  c58/0±66/46 51/44  c 15/1 ± 88/48  
87/89  b58/0±66/61 67/58  b 58/0 ± 22/62  
90/112  a58/0±66/71 41/77  a 15/1 ± 11/81  

  .باشد مي Tukey آزمون در %5 آماري احتمال سطح در دار معني اختلاف دهنده نشان غيرمشابه حروف
  

   تخم در اسانس و بو برگ اسانس تنفسي يتسم تيپروب هيتجز - 3 جدول
  )C. maculates( حبوبات اي نقطهچهار سوسك

LC50 اسانس
* LC95

* χ2 Ρ مبدأ از عرض  خط شيب  R2 
  995/0  -467/2  134/4 980/0 183/0 951/159  994/63 بوبرگ
  992/0  033/1  504/2 963/0 283/0 123/174  371/38 مورد

   .باشد مي هوا ليتر بر ميكروليتر حسب بر ريمقاد*: 
  

   مختلف هاي غلظت در اي نقطهچهار سوسك تخم تلفات ميانگين مقايسه - 4 جدول
  مورد و بو برگ يها اسانس از

  اسانس مورد بواسانس برگ
  غلظت

)l/l airµ(  
  ميانگين درصد

 SD±تلفات
  غلظت

)l/l airµ(  
  ميانگين درصد

  SD ± تلفات
93/41  e58/0±66/21 58/22  e58/0±66/26  
29/50  d58/0±33/33 09/30  d58/0±66/41  
74/60  c58/0±66/46 58/40  c58/0±33/53  
45/73  b58/0±66/61 77/54  b58/0±33/63  
32/90  a58/0±66/71 19/74  a58/0±66/76  

  .باشد مي Tukey آزمون در %5 آماري احتمال سطح در دار معني اختلاف دهنده نشان غيرمشابه حروف
  
  ثبح

بو بر روي  يت تنفسي و تماسي اسانس برگتأثير سم
به اثبات  )2002(و همكاران  Ketohآفات انباري توسط 

اثر تدخيني  )2006(و همكاران  Isikber. است رسيده
 و .Laurus nobilis Lهاي بدست آمده از گياهان  اسانس

Rosmarins officinalis L.  را عليه تمام مراحل
Tribolium confusum Duv.  بررسي كردند و نتايج نشان

داد كه اسانس هر دو گياه روي تمام مراحل اين حشره 
بو و  كشي اسانس برگ همچنين تأثير حشره. يت داردسم

 .Tribolium castaneum Hمورد روي حشرات كامل 
است و  ثابت شده) 2010(و همكاران  Karabörklüتوسط 

LC50 80/92و  98/56ترتيب برابر  دست آمده بهب 
است كه با نتايج حاصل از اين  ميكروليتر بر ليتر هوا بوده

هايي دارد كه احتمالاً مربوط به تفاوت در  تحقيق تفاوت
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بو از آنها  گيري و يا مناطقي كه برگ شرايط اسانس
دهنده  تشكيل هاي زيرا تركيب. باشد مي ،آوري شده جمع

طق مختلف ممكن است با هم هاي بدست آمده از منا اسانس
باقركندي و همكاران،  نادري حاجي(اختلاف داشته باشند 

1388.(  
Kambouzia  2009(و همكاران( يت تدخيني سم

از خانواده  .Eucalyptus leucoxylon Fاسانس 
Myrtaceae اي حبوبات بررسي  را عليه سوسك چهارنقطه

يتر هوا لر ميكروليتر ب 76/2بدست آمده برابر  LC50كرده و 
يت تنفسي هاي مورد مطالعه سم بوده كه نسبت به اسانس
هاي مختلف  بين غلظتالبته . داد بالاتري را نشان مي

هاي مورد مطالعه از نظر ميزان تلفات حشره اختلاف  اسانس
داري وجود داشته و با افزايش غلظت درصد تلفات در  معني

أثير در مورد هر دو اسانس افزايش يافته و بيشترين ت
ن ديگر نيز اين ابالاترين غلظت مشاهده شده است كه محقق

؛ Keita et al., 2001(اند  موضوع را گزارش نموده
Tapondjou et al., 2002 .( در تحقيقات انجام شده توسط

Sanon  و  )2002(و همكارانNegahban  و همكاران
مشخص شد كه مرگ و مير حشرات كامل سوسك  )2007(

هاي  حبوبات با افزايش غلظت اسانس اي چهارنقطه
Ocimum basilicum L.، O. gratissimum L. و 

Artemisia. sieberi Bess.،  يابد كه در اين  ميافزايش
بو و مورد،  تحقيق نيز با افزايش غلظت اسانس گياهان برگ
اي حبوبات  مرگ و مير حشرات كامل سوسك چهارنقطه

  .افزايش يافت
Manzoomi  2010(و همكاران( يت سه اسانس سم

Lavandula officinalis L. ،Artemisia dracunculus L. 
را عليه سوسك  .Heracleum persicum Desfو 

محاسبه شده  LC50اي حبوبات بررسي كرده و  چهارنقطه
ميكروليتر بر  58/337و  61/210، 52/41ترتيب برابر  به

و نسبت به ب است كه اسانس مورد و اسانس برگ ليتر هوا بوده
يت سمH. persicum  و A. dracunculusهاي  اسانس

  .اند دادهتنفسي بالاتري نشان 
 Keita، )2000(و همكاران  Tuncن مختلفي مانند امحقق

اثر  )2001(و همكاران  Raja و) b2001(و همكاران 
اي  هاي گياهي را روي سوسك چهارنقطه كشي اسانس تخم

اند كه ميزان مرگ و  دهحبوبات بررسي كرده و گزارش نمو
مير تخم بستگي به نوع اسانس، غلظت اسانس و زمان 

است كه  دهي دارد كه در اين تحقيق نيز مشاهده شده اسانس
. يابد مير تخم افزايش مي با افزايش غلظت درصد مرگ و

هاي  تأثير اسانس) 1389(پور  زاده ساروكلايي و محرمي تقي
هاي يك و چهار  روي تخمآويشن ايراني و جاشير كوتوله را 

هاي يك روزه  براي تخم LC50روزه بررسي كردند و مقادير 
ميكروليتر بر ليتر هوا و براي  82/1و  39/2ترتيب  به

ميكروليتر بر ليتر هوا  38/1و  39/1هاي چهار روزه  تخم
هاي مورد مطالعه در اين  بدست آمد كه نسبت به اسانس

  .تحقيق مؤثرتر بودند
نتايج اين مطالعه توان گفت  گيري كلي مي يجهعنوان نت به

دهد كه اسانس و عصاره گياهان به دليل دارا بودن  نشان مي
خصوص در  كنترل آفات به برايتوانند  خاصيت تدخيني مي

همچنين دوام كم آنها در طبيعت . هاي بسته مفيد باشند محيط
مراتب كمتر از سموم متداول  محيطي به و اثرات زيست

توانند جايگزين  به همراه سادگي كاربرد آنها ميكش  آفت
  .مناسبي براي سموم شيميايي در كنترل آفات انباري باشند

  
  مورد استفاده منابع
 يتسـم  .1389 ،.س پور، محرمي و .ا ساروكلايي، زاده تقي -

 Thymus persicus( ايرانــي آويشــن گياهــان اســانس تنفســي

(Lamiaceae)( كوتولــــه جاشــــير و )Prangos acaulis 

(Apiaceae)( ــك روي ــهچهار سوســـ ــات اي نقطـــ  حبوبـــ
)Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Bruchidae)(. 

  .55-68 :)1(33 كشاورزي، علمي
 و .س پــــور، محرمــــي ،.ك كمــــالي، ،.ج شــــاكرمي، -
 روي گيـاهي  اسـانس  سـه  اثـرات  .1383 ،.ه.م السـادات،  مشكوه
 Callosobruchus( حبوبات اي نقطهچهار سوسك زيستي فعاليت

maculates F. (Coleoptera: Bruchidae)(.  كشـاورزي  علـوم 
  .965-972 :)4(35 ايران،
 .ر.م پورهروي، ،.ف سفيدكن، ،.م باقركندي، حاجي نادري - 

 تركيبهـاي  مقايسـه  و شناسـايي  اسـتخراج،  .1388 ،.م ميرزا، و
 Laurus( بـو  بـرگ  ميـوه  و سـاقه  بـرگ،  اسانس دهنده تشكيل

nobilis L..( 25 ايـران،  معطـر  و دارويي گياهان تحقيقات)2(: 
227 -216.  
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Abstract 
Nowadays, the application of plant essential oils has been highly considered as an alternative 

for synthetic insecticides especially in stored-product pests. One of the potential resources for 
development of new pesticides is plant materials, acting as repellents, antifeedants, oviposition 
deterrents and toxic compounds. In this study, fumigant toxicity of essential oils extracted from 
Laurus nobilis L. and Myrtus communis L. was assessed on adults and eggs stage of 
Callosobruchus maculatus. This research was conducted in a completely randomized design at 
30 ± 2°C and relative humidity of 60 ± 5 % in darkness. Each essential oil was tested in 3 
replications and 5 concentrations. The LC50 values for L. nobilis and M. communis for adults of 
the beetle were calculated to be 71.782 and 44.138 micro liter per liter of air and the LC95 values 
were calculated to be 216.278 and 141.716 micro liter per liter of air, respectively. The LC50 
values for L. nobilis and M. communis for eggs of the beetle were calculated to be 63.994 and 
38.371 microliter per liter of air, respectively. It seems that essential oils can be used as a low-
risk insecticide. 

 
Key words: Larurus nobilis L., Myrtus communis L., essential oil, fumigant toxicity, Cowpea 
weevil (Callosobruchus maculates). 
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