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  چكيده
 هاي كرتصورت  به يشيآزما ،).Cichorium intybus L( كاسني صفات برخي بر كاشت تاريخ و آبي كم تنش اثر بررسي منظور به

 واحد اسلامي آزاد دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 90-91 سال در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در خردشده
 )ET0( مرجع گياه تعرق و تبخير درصد 25 و 50 ،75 ،100 آبياري سطح چهار شامل بررسي مورد تيمارهاي .شد انجام بيرجند

 داد نشان آزمايش نتايج .بودند فرعي كرت عنوان به )7/2/91 و 14/1/91 ،26/12/90( كاشت تاريخ سه و اصلي كرت عنوان به
 طول، بوته، ارتفاع بيشترينكه  طوري به .داد قرار تأثير تحت را هوايي اندام به ريشه خشك وزن نسبت بجز صفات كليه آبي كم تنش
 خشك وزن نسبت و )توده زيست( كل خشك ماده ريشه، خشك عملكرد هوايي، اندام خشك عملكرد ريشه، انشعابات تعداد و قطر
 .آمدند بدست ET0 25% معادل آبياري تيمار از آب مصرف بازدهي بيشترين و ET0 100% معادل آبياري تيمار از هوايي اندام به ريشه

 اثر .داشت را مقدار بيشترين هوايي، اندام به ريشه نسبت بجز صفات كليه در اسفند 26كاشت تاريخ كه داد نشان ها ميانگين مقايسه
 آب وري بهره و ريشه خشك عملكرد هوايي، اندام خشك عملكرد ساقه، خشك عملكرد جانبي، شاخه تعداد بر نيز عوامل متقابل
 برخوردار بيشتري آب وري بهره و عملكرد از بيشتر، چين تعداد دليل به ماه، اسفند اواخر در كاسني كاشت كلي، طور هب .شد دار معني
 معادل آبياري تيمار با كل خشك ماده نظر از كه آندليل  به اسفند 26 كاشت تاريخ در ET0 50% معادل آبياري تيمار همچنين .بود

ET0 100% است توصيه قابل رطوبت، كمبود شرايط در ويژه به ،اشتند يدار معني تفاوت كاشت تاريخ اين در.  
  
  .كل خشك ماده ريشه، ،آب وري بهره عملكرد، :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

 نـا يم گـل  خـانواده  از ).Cichorium intybus L( يكاسـن 
)Asteraceae( حالت در كه است اي ساقه داراي گياه اين .است 

 اي شهير داراي همچنين ،رسد مي متر 5/1 به آن ارتفاع وحشي،
 رنـگ  بـه  و متر 1 تا 5/0 طول به ،متر سانتي 5/1 قطر به قوي

 و است يدرون حرارت و عطش مسكن يكاسن .باشد مياي  قهوه
 يكاسن .است ديمف خون فشار و چشم ضعف اعصاب، ضعف در
 مـؤثر  يادرار يمجـار  كـردن  پـاك  و معده التهابات درمان در

 اريبس ـ اخـلاط  شـدن  روان و كردن باز در يكاسن شهير .است
 نيبهتــر و كنــد مــي پــاك را يگوارشــ يمجــار .اســت مــؤثر
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 يعيطب هاي طيمح در .)1367 زرگري،( است خون كننده هيتصف
 ـو و هـا  قارچ ها، يباكتر حشرات،( زنده عوامل  و )هـا  روسي

 و ييغـذا  مـواد  آب، يفراهم ـ حرارت، درجه نور،( رزندهيغ
 قـرار  خود ريتأث تحت را يعال اهانيگ رشد )خاك ساختمان

 ـم از .دهند يم  ـا اني  ـ كـم  و يخشـك  تـنش  عوامـل،  ني  يآب
 ـتول و رشـد  محدودكننده كه است رزندهيغ عامل نيمهمتر  دي

؛ Flexas et al., 2004( رود مـي  شـمار  بـه  جهان در اهانيگ
Reddy et al., 2004.( و عملكـرد  در رطوبت كمبود اثرات 

 يهـا  يژگ ـيو يدارا يـي دارو اهـان يگ مـؤثره  مـواد  راتييتغ
 ـگ قـرار  يابيارز مورد كامل طور به ديبا كه است يخاص  .ردي
 برابـر  در اهيگ واكنش .كند مي كنترل را نمو و رشد اغلب آب
 و رشد مرحله ،يكيمورفولوژ ،يكيمتابول تيفعال با آب تنش

 را اهيگ رطوبت كمبود .باشد مي ارتباط در اهيگ بالقوه عملكرد
 كـاهش  ماننـد  يكيمورفولـوژ  مختلـف  يها واكنش به وادار
 ،ييهوا اندام كاهش زودرس، خزان شدن، يخار برگ، سطح
 سـرعت  در كـاهش  ها، روزنه شدن بسته شه،ير رشد شيافزا

 يهـا  ژن تيفعال و محلول مواد و دانتياكس يآنت تجمع رشد،
 و Arshiهـاي   آزمـايش  نتـايج  در .كنـد  مـي  غيره و خاص

 و Aliabadi Farahani و كاســني در )2005( همكــاران
 موجـب  تنش كه شد داده نشان گشنيز در )2008( همكاران
 Saki .شود مي تنش بدون شرايط به نسبت ريشه قطر كاهش

Nejad )2011( توانـد  مـي  متوسط تنشكه  كرد گزارش نيز 
  .شود ذرت ريشه طول افزايش باعث

 اثر بررسي در )1389( اصغري طاهري تحقيق نتايج همچنين
 شديد تنش با گياه وقتي كه داد نشان كاسني بر خشكي تنش
 كه اين به توجه با .كاهد مي خود برگ و شاخ از شود، مي مواجه
 مربوط آبياري كارايي به مزرعه هر در نياز مورد آبياري آب ميزان
 حائز پارامتر اين صحيح بيني پيش يا و گيري اندازه بنابراين شود، مي

 آب مصرف كارايي ).Garside et al., 1992( است اهميت
 دهنده نشان كه است فيزيولوژيك مهم خصوصيات از يكي همچنين
؛ Frank et al., 1987( باشد مي آب تنش با مقابله در گياه توانايي

Daniel & Scott, 1991.( همكاران و جليني )در نيز )1387 
 يآب تنش اعمال با كه كردند مشاهده چغندرقند روي بر آزمايشي

   .افتي شيافزا آب مصرف ييكارا مقدار

 يزراع يها يزير برنامه در مهم يازهاين از ديگر يكي
 نييتع ،مطلوب تيفيك با و بالا عملكرد حصول منظور به

 ).Ezueh, 1982( است محصول كاشت زمان نيتر مناسب
 اتيخصوص از يآگاه مستلزم كاشت خيتار نييتع
 مراحل وقوع زمان نيهمچن و يكيمورفولوژ ،يكيولوژيزيف

 ،پور خواجه( آنهاست بر يطيمح عوامل ريتأث و نمو مختلف
 كه است يمهم فاكتور كاشت خيتار ).1370 ،ناصري؛ 1365

 و آنها ميان توازن و يشيزا و يشيرو رشد دوران طول بر
 و عملكرد در نهايت و برداشت تيفيك د،يتول عوامل ريسا
 در كاشت ).Ezueh, 1982( گذارد مي اثر محصول تيفيك

 يسرماها از يناشخسارتهاي  كنترل در ممكن زمان نيبهتر
 يها علف و امراض و آفات زه،ييپا زودرس و بهاره ررسيد

 تطابق رينظ د،يتول در مؤثر يمياقل عوامل از استفاده و هرز
 يخاص تياهم از مناسب حرارت درجه با يگلده زمان

 خيتار ).Klyuka & Tsurkani, 1975( است برخوردار
 است اي مسئله عملكرد حداكثر با آن هرابط و مناسب كاشت

 لتعه ب .شود نييتع ديبا منطقه هر در گياه هر براي كه
 اهانيگ يرو كاشت خيتار رييتغ با كه يمؤثر اريبس عوامل

 حرارت، درجه راتييتغ ها، يبارندگ مانند گذارد مي اثر
 در كاشت خيتار قيدق نييتع به توجه هوا يخشك و رطوبت

  .ستيالزام منطقه هر
Damato )2000( ــاله دو آزمايشــي طــي در ــر س  روي ب

 تمتفاو كاشت تاريخ دو در كاسني كاشت كه شد متوجه كاسني
 در كاشت در تأخير كه طوري به است، تأثيرگذار گياه ارتفاع بر
 هـا  بررسي همچنين .داشت پي در را ارتفاع كاهش سال، دو هر
 ).Dracocephalum moldavica L( بادرشـبي  گيـاه  روي بـر 

 برگ تعداد و ارتفاع كاهش باعث كاشت در تأخير كه داد نشان
 سـه  تحقيقـي  در ).Davazdahemami et al., 2008( گردد مي
   و ژوئـن  30 و 20 ،10( كاشت تاريخ اثر كاسني روي بر ساله
 بـرگ  وزن بيشترين .شد دار معني برگ تر وزن بر )جولاي 10

ــين در روزت ــومين و اول ــاريخ س ــت ت ــت كاش ــد بدس  آم
)Rekowska & Jurga-szlempo, 2011.( محققـان  از تعدادي 

 ريشه عملكرد كاهش باعث كاشت در خيرتأ كه كردند گزارش
  ).Refay, 2010؛ Yonts et al., 1999( گردد مي چغندرقند در
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 كاشت تاريخ و آبياري ميزان اثر يبررس منظور به مطالعه نيا
 اهيگ هاي ويژگياز  برخي و آبياري آب وري بهره شاخص بر

  .شد انجام كاسني ييدارو
  
  روشها و مواد

 تحقيقاتي مزرعه در 1390- 1391 سال در تحقيق اين
 واقع خشك و گرم اقليم با بيرجند واحد اسلامي آزاد دانشگاه

 طول و شمالي دقيقه 50 و درجه 32 جغرافيايي عرض در
 از متر 1480 ارتفاع با شرقي دقيقه 18 و درجه 59 جغرافيايي

 در نيز منطقه هوايي و آب مشخصات .شد اجرا دريا سطح
   .است شده مشخص 1 جدول

هاي خرد شده در قالب طرح  صورت كرت آزمايش به
تيمارهاي . تكرار اجرا گرديد 3هاي كامل تصادفي با  بلوك

 25و  50، 75، 100مورد بررسي شامل آبياري معادل 
هاي اصلي  در كرت) ET0(درصد تبخير و تعرق گياه مرجع 

و  14/1/91، 26/12/90هاي كاشت  تاريخو سطوح 
دماي هوا و خاك در . هاي فرعي بودند در كرت 7/2/91

  .آمده است 2هاي كاشت، در جدول  تاريخ
  

  1391 شهريور تا فروردين از هوايي و آب هاي شاخص ميانگين -1 جدول
 حرارتدرجه  ماه

 حداقل
 حرارتدرجه

 حداكثر
  بارندگي جمع
  )متر ميلي(

  تبخير جمع
  )متر ميلي(

  5/194 2/1 26 5/7  فروردين
  7/253 4/3 32 6/8  ارديبهشت
  7/434 7/0 35 7/11  خرداد
  2/474  - 8/40 8/14  تير
  9/429  - 3/36 12  مرداد
  4/348  - 2/35 7  شهريور

  
  كاشت هاي تاريخ در خاك و هوا دماي -2 جدول

  ارديبهشت 7  فروردين 14 اسفند26  كاشت تاريخ
  7/5  7 5/3  دما حداقل
  8/20  23 3/21  دما حداكثر

  4/3  4/2 3/0  خاك دماي حداقل
  

 ميـزان  بـه  اوره كـود  تسـطيح،  و شخم عمليات از پس
   ميــزان بــه آمونيــوم فســفات و هكتــار در كيلــوگرم 150
 بـا  سـپس  .شـد  افـزوده  خاك به هكتار در كيلوگرم 200

ــتفاده ــارور، از اس ــوي ف ــته و ج ــايي پش ــا ه ــله ب    فاص
 دامي كود و شن كمي بابذرها  .گرديد ايجاد متر سانتي 50
 در نظر مورد كاشت هاي تاريخ در و شد مخلوط شده الك
براي  .شدند داده قرار متر سانتي يك عمق به شيارها داخل

 انتخـاب  تيمارهاي طبق كرت هر براي آب ميزان محاسبه

 در A كـلاس  تبخيـر  تشـتك  از تبخيـر  ميـزان  ابتدا شده،
 بـا  و تهيه شهرستان هواشناسي ايستگاه از هفته هر انتهاي
 و تبخيـر  ميـزان  )تشـتك  ضريب( 7/0 عدد در آن ضرب
 بـا  نيـاز  مورد آب ميزان .گرديد محاسبه مرجع گياه تعرق
 كنتـور  وسـيله  هببعد  و شد محاسبه كرت مساحت به توجه

ــدازه  شــده مصــرف آب حجــم ،3 جــدول .شــد گيــري ان
 تيمارهـاي  در را رشـد  دوره كل در )هكتار در مترمكعب(

  .دهد مي نشان آبياري مختلف
  

  A كلاس تبخير تشتك از تبخير ميزان × ET0( = 7/0( مرجع گياه تعرق و تبخير
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 آبياري تيمارهاي در رشد دوره كل در شده مصرف آب حجم -3 جدول

  آبياري تيمار  كاشت هاي تاريخ
  )مرجعگياهتعرقوتبخيردرصد(

  مصرفي آب حجم
  )هكتار در مترمكعب(

26/12/90  

100 12700  
75 9525  
50 6350  
25 3175  

14/1/91  

100 12084  
75 9063  
50 6042  
25 3021  

7/2/91  

100 10566  
75 7925  
50 5283  
25 2642  

  
   فاصله با ها بوته استقرار، و شدن سبز از پس

 رشد دوره طي در .شدند تنك رديف روي متر سانتي 20
 شروع با .انجام شد هرز هاي علف مبارزهبراي  لازم اقدامات
 از خط دو عملكرد تعيينبراي  كاسني، در گلدهيعلائم  اولين
 حاشيه اثر عنوان به كرت هر انتهاي و ابتدا از متر نيم و طرفين

صورت  به بوته 10 از برداري نمونه و شد گرفته نظر در
 بوته، ارتفاع شامل مورفولوژيكي صفات .انجام گرديد تصادفي
 انشعابات تعداد و قطر ،طول و جانبي شاخه تعداد برگ، تعداد
 به ها ريشه و ها ساقه ها، برگ .شدند گيري اندازه ريشه اصلي
 از يك هر سپس .شد ثبت آنها تر وزن و شده جدا مجزا، طور
 گراد سانتي درجه 75 دماي در ثابت وزن به رسيدن تا ها نمونه
 دقت به ها نمونه شدن، خشك از بعد .شدند خشك آون در

براي  .شد محاسبه ريشه و برگ و ساقه خشك وزن و توزين
 كل خشك ماده عملكرد نسبت ،آبياري آب وري بهره محاسبه

  .گرديد محاسبه مصرفي آب ليتر به
 تعيين و ها ميانگين مقايسه واريانس، تجزيه منظور به

 افزار نرم از بررسي مورد صفات ساده همبستگي ضرايب

SPSS و MSTAT-C ميانگين مقايسه .گرديد استفاده 
 در دانكن آزمون از استفاده با آزمايشي تيمارهاي در صفات
  .شد انجام %5 سطح
  
  نتايج
 مورفولوژيكي هاي ويژگي
 مختلف سطوح اثر كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا

   بود دار معني شده گيري اندازه صفات كليه بر ياريآب
 سطوح در بوته ارتفاع هاي ميانگين مقايسه ).4 جدول(

 52/62 با ET0 100% تيمار كه داد نشان آبياري مختلف
 است داده اختصاص خود به را بوته ارتفاع بيشترين ،متر سانتي

 ،25/2 برتري از ترتيب به آبياري ديگر سطح 3 به نسبت كه
   ).5 جدول( بود برخوردار درصدي 53/35 و 32/15

 نشان كاشت تاريخ سه در بوته ارتفاع هاي ميانگين مقايسه
 دنبال به را بوته ارتفاع كاهش كاشت، در تأخير كه داد

 كشت تاريخ و ياريآب متقابل اثر نيهمچن ).5 جدول( داشت
  ).4 جدول( نبود دار معني صفت اين بر
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 بـرگ  تعداد بر آبياري سطوح اثر هاي ميانگين مقايسه
 ميـانگين  بـا  ET0 100% تيمار كه است آن بيانگر بوته در

 داشـت  را بوتـه  در بـرگ  تعـداد  بيشـترين  ،1/105 توليد
 هـاي  تـاريخ  در بـرگ  تعـداد  ميانگين مقايسه ).5 جدول(

 صـفت  اين كاشت در تأخير با كه داد نشان متفاوت كاشت
  ).5 جدول( داشت يدار معني و توجه قابل كاهش

 شـاخه  تعـداد  بر آبياري سطح اثر هاي ميانگين مقايسه
 ،9/6 ميـانگين  بـا  ET0 100% تيمـار  كه داد نشان جانبي

 تيمـار  بـه  نسبت كه داشت را جانبي شاخه تعداد بيشترين
   و 57/45 ،78/23 برتـري  از ترتيب به چهارم و سوم دوم،
 مقايســه ).5 جــدول( بــود برخــوردار درصــدي 100

 نشان كاشت تاريخ سه در جانبي شاخه تعداد هاي ميانگين
 هشـاخ  تعـداد  شديد كاهش باعث كاشت در تأخير كه داد

 متقابـل  اثـر  هـاي  ميـانگين  مقايسه ).5 جدول( شد جانبي
 تيمار دركه  داد نشان صفت اين بر كاشت تاريخ و آبياري

ET0 100%، 14 بـه  اسـفند  26 از كاشـت  تـاريخ  تغيير با 
 .يافـت  كاهش %56 بوته در جانبي شاخه تعداد فروردين،

ــن ــاهش اي ــاي در ك  ET0 و ET0 75%، ET0 50% تيماره
ــه 25% ــود درصــد 62/54 و 59/44 ،05/44 ترتيــب ب  ب

 ).8 جدول(
 بيشـترين  كه داد نشان آبياري اثر هاي ميانگين مقايسه

 و متـر  سانتي14/18 ميانگين با ترتيب به ريشه قطر و طول
 و تبخيـر  %100 آبيـاري  حجـم  تيمار از متر ميلي 24/13

 همچنـين  ).5 جـدول ( آمدنـد  بدسـت  مرجـع  گيـاه  تعرق
 از ترتيـب  بـه  نيز ريشه انشعابات تعداد كمترين و بيشترين
 مرجـع  گيـاه  تعـرق  و تبخيـر  %25 و %100 آبياري تيمار
 ).5 جدول( آمد بدست

 نيـز  متفاوت كاشت هاي تاريخ اثر هاي ميانگين مقايسه
 قطـر  و طـول  نظر از دوم و اول كاشت تاريخ كه داد نشان
 آمـاري  گـروه  يـك  در و نداشـته  يدار معني تفاوت ريشه
 بـا  اول كاشـت  تـاريخ  همچنـين  ).5 جـدول ( گرفتند قرار

 كه داشت را ريشه انشعابات تعداد بيشترين 50/5 ميانگين
 برتـري  از ترتيـب  بـه  سـوم  و دوم كاشـت  تاريخ به نسبت

  ).5 جدول( بود برخوردار درصدي 94/39 و 77/3
  

 كاشت تاريخ و آبي كم تنش تأثير تحت كاسني مرفولوژيكي صفات واريانس تجزيه نتايج -4 جدول

  تغييرات منابع
  درجه
  آزادي

  مربعات ميانگين

  گياه ارتفاع
  برگ تعداد
  بوته در

  شاخه تعداد
  بوته در جانبي

  ريشه قطر  ريشه طول
  انشعابات تعداد

  ريشه
  ns 62/89  ns 29/261  ns 48/3  * 87/8  ns 19/18  ns 84/1  2  بلوك
  59/14 **  51/53 *  89/26 ** 84/18 ** 93/5568 ** 66/508 *  3  آبياري

 61/0 75/6 36/1 46/1 67/515 44/64  6  خطاي اول

 76/8 ** 22/17 ** 01/32 **  52/355**  67/16129 ** 97/29065 **  2  تاريخ كاشت

  ns 72/151  ns 73/389  ** 37/8  ns 25/3  ns 29/1  ns 53/0  6  تاريخ كاشت آبياري 
  99/0  16/2  55/2  49/1  36/271 95/79  16  خطاي دوم

ns، * دهد مي نشان را %1 و %5 سطح در يدار معني ي،دار معني عدم ترتيب به ،** و. 
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  كاسني مورفولوژيكيهاي  گيژوي بر كاشت تاريخ آبياري و ساده اثرات -5 جدول

 گياهارتفاع  تيمار
 )مترسانتي(

 برگتعداد
 بوتهدر

 شاخهتعداد
 بوتهدرجانبي

  ريشه طول
  )متر سانتي(

  ريشه قطر
  )متر ميلي(

  انشعابات تعداد
  ريشه

        )درصد تبخير و تعرق گياه مرجع(آبياري
100  a 52/62 a1/105 a9/6 a 14/18  a 23/13  a 97/5  
75  a 14/61 b09/71 ab57/5 a 51/17 a 93/11 a 45/5 

50  ab 21/54 b49/73 bc74/4 b 63/15 a 79/11 a 14/5 

25  b 13/46 c30/44 c45/3 b 37/14  b 62/7  b 07/3  
        كاشتتاريخ

26/12/90  a 367/92 a1/110 a85/10 a 054/17 a 829/11 a 500/5 

14/1/91  b 642/75 b52/73 b46/4 a 637/17 a 847/11 a 308/5 

7/2/91  c0 c82/36 c0 b 563/14  b 763/9  b 933/3  
  .ندارند دار معني اختلاف% 5 سطح در دانكن آزمون براساس مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون هر در
  

  عملكردي هاي ويژگي
 ياريآب ساده اثرات كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا

 بررسـي  مـورد  عملكـردي  صفات كليه بر كاشت تاريخ و
 شـد  دار معني هوايي اندام به ريشه خشك وزن نسبت بجز

 بـر  آبيـاري  سـطوح  اثـر  هاي ميانگين مقايسه ).6 جدول(
 ،ET0100% تيمار هك است آن بيانگر ساقه خشك عملكرد

ــترين ــرد بيش ــاقه خشــك عملك ــا س ــانگين ب ــد مي    تولي
 مقايسـه  ).7 جـدول ( داشـت  را مترمربـع  در گرم 9/374

 سطوح كه داد نشان نيز كاشت هاي تاريخ اثر هاي ميانگين
 متفاوت آماري گروه يكدر  آماري نظر از مختلف آبياري
 متقابـل  اثـر  هـاي  ميانگين مقايسه ).7 جدول( گرفتند قرار

 بيشترين كه داد نشان صفت اين بر كاشت تاريخ و آبياري
 تيمارهـاي  در اول كاشـت  تاريخ از ساقه خشك عملكرد

ET0100% و ET075% 8 جدول( آمد بدست.(  
 بـرگ  خشـك  عملكـرد  هاي ميانگين مقايسه همچنين

 در آمـاري  نظـر  از آبياري سطوح از كدام هر كه داد نشان
 مقايســه ).7 جــدول( گرفتنــد قــرار جداگانــه هــاي گــروه

 كاشـت  هـاي  تاريخ در برگ خشك عملكرد هاي ميانگين
 ميـانگين  بـا  اول كاشـت  تـاريخ  كـه  داد نشان نيز متفاوت

 را برگ خشك عملكرد بيشترين مترمربع در گرم 7/157

 يـك  در سوم و دوم كاشت تاريخ و داد اختصاص خود به
  ).7 جدول( گرفتند قرار آماري گروه

 صـفت  بـر  آبيـاري  سـطوح  اثـر  هـاي  ميانگين مقايسه
 تيمـار  كـه  اسـت  آن بيـانگر  هـوايي  اندام خشك عملكرد

ET0100% مترمربــع در گــرم 8/546 توليــد ميــانگين بــا 
 اختصاص خود به را يهواي اندام خشك عملكرد بيشترين

 هـاي  تاريخ اثر هاي ميانگين مقايسه ).7 جدول( است داده
 داد نشـان  ييهـوا  اندام خشك عملكرد بر متفاوت كاشت

 سـه  در صـفات  ايـن  نظـر  از كاشت مختلف هاي تاريخ كه
 همچنـين  ).7 جـدول ( گرفتنـد  قـرار  متفاوت آماري گروه

 بـر  كاشت تاريخ و آبياري متقابل اثر هاي ميانگين مقايسه
 معادل آبياري با اول كاشت تاريخ كه داد نشان صفات اين

ET0100% بيشـترين  مترمربع در گرم 80/793 ميانگين با 
 آبياري با سوم كاشت تاريخ و يهواي اندام خشك عملكرد

ET025% كمتـرين  مترمربـع  در گـرم  60/22 ميـانگين  با 
 دادنـد  اختصـاص  خـود  به را يهواي اندام خشك عملكرد

 تـاريخ  اولـين  در هوايي اندام خشك عملكرد ).8 جدول(
 داشت درصدي 69 كاهش خشكي، تنش افزايش با كاشت

 رسـيد  %85 بـه  عملكـرد  كـاهش  كاشـت  در تـأخير  با و
 شـود  مـي  مشـاهده  7 جدول در كه طور همان ).8 جدول(
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ــار ــا ET0100% تيم ــد ب ــانگين تولي ــرم 13/46 مي  در گ
 خــود بــه را ريشــه خشــك عملكــرد بيشــترين مترمربــع
 گـروه  يـك  در آبياري سطوح از كدام هر و داد اختصاص

 اثـر  هـاي  ميـانگين  مقايسـه  .گرفتنـد  قرار جداگانه آماري
 خشـك  عملكـرد  بيشـترين  كه داد نشان نيز كاشت تاريخ
ــه ــا ريش ــد ب ــرم 33/36 تولي ــع در گ ــار از مترمرب  تيم

ET0100% تـاريخ  بـين  چنـداني  تفـاوت  ولي شد حاصل 
 بـه  توجـه  با ).7 جدول( نداشت وجود سوم و دوم كاشت
 متقابـل  اثـر  واريـانس،  تجزيه جدول از آمده بدست نتايج
 تحـت  را ريشـه  خشك عملكرد يدار معني طور به عوامل
 اثـر  هـاي  ميـانگين  مقايسـه  ).6 جـدول ( دادند قرار تأثير
 تيمـار  در كـه  داد نشـان  كاشـت  تـاريخ  و آبياري متقابل

ET0100%، خشـك  عملكـرد  كـاهش  كاشت در تأخير با 
 رسـيد  %60 بـه  ،ET025% تيمـار  در ولـي  %20 بـه  ريشه

 تيمـار  كـه  داد نشـان  نيـز  هـا  ميانگين مقايسه ).8 جدول(
ET0100% ماده بيشترين مترمربع در گرم 593 ميانگين با 

 در گـرم  4/233 ميـانگين  با% ET025 تيمار و كل خشك
 اختصـاص  خـود  بـه  را كـل  خشك ماده كمترين مترمربع
 بر كاشت تاريخ اثر هاي ميانگين مقايسه ).7 جدول( دادند
 در كاشـت  تـاريخ  سه هر كه داد نشان نيز كل خشك ماده
 ).7 جـدول ( گرفتنـد  قـرار اي  جداگانـه  آمـاري  هاي گروه

 تـاريخ  و آبيـاري  متقابل اثر هاي ميانگين مقايسه همچنين
ــه داد نشــان كاشــت ــاده بيشــترين ك ــل خشــك م ــا ك  ب
 و اول كاشـت  تـاريخ  از مترمربـع  در گرم 2/842ميانگين
  ).8 جدول( آمد بدست ET0100% معادل آبياري

 وزن نسـبت  بر آبياري سطوح اثر هاي ميانگين مقايسه
 تيمـار  اگرچـه  ،داد نشـان  هـوايي  انـدام  بـه  ريشه خشك
 خشـك  وزن نسـبت  بيشترين 25/0 با ET0100% آبياري
 بـه  نسبت و داد اختصاص خود به را هوايي اندام به ريشه
 برتـري  از ترتيـب  بـه  چهـارم  و سـوم  دوم، آبياري سطوح

 اسـت،  بوده برخوردار درصدي 88/38 و 57/31 ،05/47
ــا ــن ام ــاوت اي ــي تف ــود دار معن ــدول( نب ــه ).7 ج  مقايس

 تـاريخ  كه داد نشان نيز كاشت هاي تاريخ اثر هاي ميانگين
 به ريشه خشك وزن نسبت بيشترين ،27/0 با سوم كاشت

 واريـانس  تجزيـه  نتايج ).7 جدول( داشت را هوايي اندام
 نسـبت  بـر  كاشت تاريخ و آبياري متقابل اثر كه داد نشان
ــك وزن ــه خش ــه ريش ــدام ب ــوايي ان ــي ه ــد دار معن    نش

  ).6 جدول(
  
  آبياري آب وري بهره

 آبياري ساده اثرات كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 وري بهـره  %1 سـطح  در آنهـا  متقابل اثر و كاشت تاريخ و

 مقايسـه  ).6 جـدول ( دادند قرار تأثير تحت را آبياري آب
 آبيـاري  آب وري بهـره  بـر  آبياري سطوح اثر هاي ميانگين
 خشك بيوماس گرم 75/0 با ET025% تيمار كه داد نشان
 را آبياري آب وري بهره ميزان بيشترين مصرفي آب ليتر بر
 آبيـاري  تيمارهـاي  بـه  نسـبت  و داد اختصـاص  خـود  به

 از ترتيب به مرجع گياه تعرق و تبخير %50 و 75% ،100%
 بـود  برخوردار درصدي94/11 و 50/41 ،25/56 برتري

 ايـن  بـر  كاشت تاريخ اثر هاي ميانگين مقايسه ).7 جدول(
 سه در كاشت هاي تاريخ آماري نظر از كه داد نشان صفت
 معادل آبياري تيمار ).7 جدول( گرفتند قرار متفاوت گروه
ET025% خشـك  ماده گرم 18/1 با اول كاشت تاريخ در 
 آبيـاري  آب وري بهـره  ميزان بيشترين مصرفي، آب ليتر بر
 اول كاشـت  تـاريخ  در ET050% تيمار با البته كه داشت را

  ).8 جدول( نداشت يدار معني تفاوت
  
  بحث

نتايج حكايت از آن دارد كه كم آبياري بشـدت باعـث   
. كاهش ارتفاع، تعداد برگ و تعداد شـاخه جـانبي گرديـد   

دليل كاهش ارتفاع بوتـه در تيمـار تـنش، كـاهش فشـار      
هـاي در حـال رشـد و اثـر بـر طـول        تورژسانس سـلول 

كاهش تعداد برگ تحت شـرايط تـنش نيـز،    . هاست سلول
مقاومت به تنش يا حفظ آب هاي  احتمالاً يكي از مكانيزم

همچنين وقتي گياه بـا خشـكي مواجـه شـود از     . باشد مي
شاخ و برگ خود كه منابع اصلي تبخير و تعـرق در گيـاه   

و  Riazنتـايج ايـن تحقيـق بـا نتـايج      . كاهـد  هستند، مـي 
  . مطابقت داشت) 2013(همكاران 
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  كاشت تاريخ و آبي كم تنش تأثير تحت كاسني عملكردي ويژگيهاي واريانس تجزيه نتايج -6 جدول

  درجه  منابع تغييرات
  آزادي

 ميانگين مربعات
 عملكرد

 ساقهخشك
  عملكرد

  برگخشك
 خشكعملكرد
 ييهوااندام

 عملكرد
 ريشهخشك

  ماده
  كل خشك

R/S 
 )سوم چين در(

  وري بهره
 آبياري آب

 ns31/6091*52/3447 ns83/10998ns50/228ns68/12826 ns010/0ns 01/0 2 بلوك
 ns011/0* 14/0 52/207104**89/1616**56/172676** 54/28691**51/63530** 3 آبياري

 009/0011/0 88/638469/4562/6153 817/402498/494 6 خطاي اول
 84/1 **043/0** 01/920690**48/209*67/895363** 38/10251**001/757645** 2 تاريخ كاشت

 78/20718ns24/2097 *01/16344*35/124*78/17089 ns003/0** 08/0** 6 تاريخ كاشت×آبياري
  009/0 006/0  960/5942 56/35 47/5909  361/1039 16/4129 16 دومخطاي

ns، * دهد مي نشان را %1 و %5 سطح در يدار معني ي،دار معني عدم ترتيب به ،** و. 
 

  كاسني آب مصرف بازدهي و عملكرديهاي  گيژوي بر كاشت تاريخ و آبياري ساده اثرات -7 جدول

 ساقهخشكعملكرد  تيمار
 )مترمربعدرگرم(

 برگخشكعملكرد
 )مترمربعدرگرم(

 هوايياندامخشك عملكرد
 )مترمربع در گرم(

 ريشهخشكعملكرد
 )مترمربعدرگرم(

  كلخشكماده
  )مترمربعدرگرم(

R/S 
 )سوم چين در(

 آب وري بهره
  )ليتر بر گرم( آبياري

       )درصد تبخير و تعرق گياه مرجع(آبياري 
100  a7/352 a2/194 a 8/546 a13/46 a593 a 25/0b 48/0  
75  ab32/324  b1/132 a 4/456 b9/33 b3/490  a 17/0b 53/0  
50  b1/270 b2/112 a 3/382 b89/32 b2/415  a 19/0a 67/0  
25  c3/162 c43/57 b 7/219 c69/13 c4/233  a 18/0a 75/0 
        كاشت تاريخ

26/12/90 a8/489a7/157 a 50/647a33/36a9/683 b 17/0a 95/0 
14/1/91 b2/342b8/106 b 449b36/30b3/479 b 16/0b 70/0 
7/2/91 c0 b5/107 c 5/107b27/28 c7/135  a 27/0c 18/0 

 .ندارند دار معني اختلاف %5 سطح در دانكن آزمون براساس مشترك فحر يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون هر در
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 كاسني آب مصرف بازدهي و عملكرديهاي  گيژوي بر كاشت تاريخ و آبياري متقابل اثرات -8 جدول

  شاخه تعداد    تيمار
  بوته در جانبي

  ساقه خشك عملكرد
  )مترمربع در گرم(

  برگ خشك عملكرد
  )مترمربع در گرم(

 خشكعملكرد
  هوايي اندام

 )مربعمتردرگرم(
  ريشه خشك عملكرد

  )مترمربع در گرم(
  كل خشك ماده

  )مترمربع در گرم(
  آبياري آب وري بهره
  )ليتر بر گرم(

         كاشتتاريخآبياري

100  
 a37/14 ab40/577 a50/216 a80/793 ab40/48 a 2/842 cd 66/0 اسفند26

 b33/6 abcd63/480 abc10/149 abc80/629 a03/51 ab 80/680 d 56/0 فروردين14
 c0 f0 a217 efg217 abcd97/38  defg 256 e 24/0 ارديبهشت7

75  
 a57/11 a599 abc60/161 a60/760 abcd73/38  a 30/799 bcd 84/0 اسفند26

 b16/5 bcde97/373 abcd20/123 bcd20/497 bcde17/29  bc 4/526 d 58/0 فروردين14
 c0 f0  bcd50/111 fg50/111 abcde80/33  efg 2/145 e 18/0 ارديبهشت7

50  
 a77/10 abcd40/508 ab70/166 abc10/675 abc97/41 ab 10/717 ab 13/1 اسفند26

 bc46/3 90/301 cde bcd17/91 cde393 cdef90/22  cd 90/415 cd 69/0 فروردين14
 c0 f0 bcd77/78 g83/78 abcde80/33  fg 60/112 e 21/0 ارديبهشت7

25  
 b7/6 de50/274 bcd17/86 def70/360 ef20/16 cde 90/376 ab 18/1 اسفند26

 bc66/3 e30/212 cd53/63 defg90/275 def33/18 cdef 20/294 abc 97/0 فروردين14
 c0 f0 d60/22 g60/22 f53/6 g 13/29 e 11/0 ارديبهشت7

 .ندارند دار معني اختلاف %5 سطح در دانكن آزمون براساس مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين ستون هر در
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طور كلي  در مورد تأثير تاريخ كاشت بر ارتفاع، به
كشت زود هنگام باعث افزايش طول دوره رشد شده، در 

افزايش نتيجه گياه فرصت كافي براي رشد رويشي و 
آورد كه اين كار منجر به افزايش  ارتفاع را بدست مي

 تاريخ در ها بوته كه است ذكر به لازم .شود عملكرد مي
 دوره طول را آن دليل توان مي كه نرفتند ساقه به سوم كاشت
 .دانست محيطي نامناسب شرايط با شدن مواجه و كوتاه رشد
 دوم هفته از كاشت تاريخ 5 اثر كاسني، روي بر آزمايشي در

 گياهاني و گرفت قرار بررسي مورد مرداد اول هفته تا خرداد
 در بقيه و رفته ساقه به بودند شده كشت اول تاريخ سه در كه

 ارتفاع بيشترين مذكور تحقيق در .ماندند باقي روزت حالت
 ).Roodkicwicz, 2000( آمد بدست سوم كاشت تاريخ از

 و آفتابگردان در )1390( زكريا اصغري و محمديان
Davazdahemami يداروي گياه در )2008( همكاران و 

 تحقيق نتايج در .يافتند دست مشابهي نتايج به نيز بادرشبي
 ارتفاع نيشتريب آفتابگردان، در )1387( موقر و مقدسي
 به مربوط آن نيكمتر و خرداد 15 كشت خيتار به مربوط

 در تأخير ديگر سوي از .بود رهنگاميد كشت هاي خيتار
 شرايط تغيير همچنين و رشد دوره طول كاهش با كاشت
 در برگ تعداد كاهش موجب حرارت درجه مانند محيطي

 ارتفاع كاهش كه است اهميت حائز نكته اين .شود مي گياه
 توان مي را دوم كاشت تاريخ در جانبي شاخه تعداد و ساقه
 بر آبياري تأثير مورد در .دانست آن عملكرد كاهش دليل
 محدوديت دليل هب شديد تنش شرايط در كه گفت بايد ريشه
 تحت گياه كل مانند نيز ريشه رشد فتوسنتزي، مواد توليد
 در .شوند مي نازكتر و كوچكتر ها ريشه و گرفته قرار تأثير

 در ،هستند قطورتر و توپر ها ريشه تنش بدون شرايط
 نسبتاً طول داراي ريشه اينكه با تنش شرايط در كه صورتي
 وزن داراي هستند، نازك اينكه دليل به اما باشد مي مناسبي
 به نسبت ريشه قطر كاهش موجب كه باشند مي نيز كمي

 نتايج با نتايج اين .شود مي تنش بدون شرايط
 نيز )2008( همكاران و Aliabadi Farahaniهاي آزمايش
 مصرف در كاسني ريشه اهميت دليل به .داشت مطابقت
 در تأخير كه دارد اهميت بسيار نكته اين به توجه آن ييدارو

 و Alam .گردد مي ريشه قطر و طول كاهش باعث كاشت
 را آن علت كه كردند بيان را مطلب اين نيز )2010( همكاران

  .داد نسبت رشد دوره بودن كوتاه به توان مي
 جريان محدوديت طريق از آبياري كم تنش اعمال

CO2 باعث فتوسنتزي سطح كاهشهمچنين  و برگ داخل 
 تنش شرايط در همچنين .گردد مي بيوماس توليد كاهش
 آب جذب صرف را خود انرژي از زيادي بخش گياه
  ).1389 اصغري، طاهري( كند مي

 كاشت تاريخ تغيير با ساقه خشك عملكرد كاهش دليل
 و رشد دوره طول بودن كوتاه فروردين 14 به اسفند 26 از

 به لازم .باشد مي گياه به كمتر فتوسنتزي مواد اختصاص
 نرفت ساقه به گياه سوم كاشت تاريخ در كه است يادآوري

 همچنين .دارد بسزايي تأثير عملكرد ميزان در مسلماً كه
 توان مي را اول كاشت تاريخ در جانبي شاخه تعداد افزايش
 خيتار در يكل طور به .دانست آن عملكرد افزايش دليل

  .شد حاصل يبهتر جينتا عملكرد نظر از زودهنگام كاشت
 و شيرو دوره طول افزايش عملكرد بودن بالا علت
 افتادن ريتأخ به با كه است ييغذا منابع از اهيگ شتريب استفاده
 كاهش نيا و افتهي كاهش شيرو دوره طول كاشت، زمان
 را آن و گذاشته ريثأت زين عملكرد زانيم يرو شيرو دوره

 )1387( موقر و مقدسي كه آزمايشي در .است داده كاهش
 انجام آفتابگردان عملكرد بر كاشت تاريخ اثرات روي بر
 عملكرد زودهنگام كاشت تاريخكه  گرفتند نتيجه ،ادندد

 همچنين .دارد ديرهنگام كاشت تاريخ به نسبت بيشتري
 به نيز بهار هميشه گياه در )1390( زكريا اصغري و محمديان

  .رسيدند مشابهي نتايج
 اندام به ريشه نسبت كاهش باعث خشكي تنش طرفي از
 همكاران و Vandoorne تحقيقات در كه گردد مي هوايي

 وزن نسبت بيشترين آزمايش اين در .آمد بدست نيز )2012(
 كامل آبياري حجم تيمار از هوايي اندام به ريشه خشك
 بر )2013( همكاران و Riaz تحقيقات نتايج .آمد بدست
 نسبت بر خشكي تنش كه داد نشان نيز بهار هميشه گياه روي
 نسبت اين شديد تنش در و است تأثيرگذار ساقه به ريشه
  .يابد مي كاهش
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 آب ملايم كمبود كه است شده گزارش موارد برخي در
 خاك تر مرطوب و تر عميق هاي بخش به ريشه توسعه باعث
 قرار تأثير تحت بشدت را برگ توسعه يندافر و شود مي
 در را كربن رفمص ميزان برگ توسعه از جلوگيري .دهد مي
 بهرا  مواد از بيشتري سهم و دهد مي كاهش هوايي اندام
 اندام به ريشه نسبت افزايش نتيجه در .دكن مي منتقل ريشه
 توجه با كاشت، تاريخ تأثير مورد در .شود مي حاصل هوايي

 روزهاي با گياه رشد مراحل سوم، كاشت تاريخ در كه اين به
 گياه شد باعثكار  اين نمود، برخورد يزيپا كوتاه و خنك
 گياهي كاسني( دهد اختصاص ريشه به را بيشتري يرذخا
 ذخيره به اقدام بهار، در مجدد استقراربراي  و بوده ساله چند
 اثر نشدن دار معني ).نمايد مي يزپاي فصل در بيشتري مواد

 مفهوم اين به صفت اين بر كاشت تاريخ و آبياري متقابل
 اندام به ريشه نسبت نظر از كاسني گياه كه واكنشي كه است
 با داد نشان آبياري سطوح به اول كاشت تاريخ در هوايي
  .است مشابه ديگر كاشت تاريخ دو در گياه واكنش

 آبياري كم تيمار در آبياري آب وري بهره افزايش
 كم اثر بر عملكرد كاهش ميزان كه است اين دهنده نشان

 با .است نبوده آب مصرف كاهش ميزان اندازه به آبياري
 مراحل در هوا حرارت درجه افزايش با و كاشت در تأخير
 پيدا چشمگيري افزايش آب مصرف ميزان گياه رشد اوليه
 .شد خواهد آبياري آب وري بهره كاهش باعث كه كند مي
 اول كاشت تاريخ كه اين به توجه با آزمايش اين در

 بودن تر طولانيبنابراين با وجود  داشت، بيشتري عملكرد
 كارايي با آب از گياه بيشتر، آب مصرف و رشد دوره

 در آبياري آب وري بهره ميزان .است كرده استفاده بيشتري
 افزايش خشكي، تنش افزايش با اول كاشت تاريخ

 افزايش با سوم كاشت تاريخ در ولي داشت چشمگيري
 در تأخير با همچنين .نداد رخاي  ملاحظه قابل تغيير تنش،
 مصرفبازدهي  ميزان ،ET0100% آبياري تيمار در كاشت
 چهارم، آبياري تيمار در و يافت كاهش %64/63 آب
 نتايج كلي طور هب ).7 جدول( شد مشاهده كاهش 68/90%

 ماه، اسفند اواخر در بيرجند در كاسني كاشتكه  داد نشان
 فراهم بيشتري چين تعداد براي را فرصت كه اين دليل به

 اين همچنين .است برخوردار بيشتري عملكرد از كند مي
 نيز بيشتري آبياري آب وري بهره ميزان از كاشت تاريخ

 آبياري حجم تيمار اگرچه ديگر سوي از .است برخوردار
 بود برخوردار بالاتري آب وري بهره از ET025% معادل
 ميان اين در .باشد نمي توصيه قابل كم عملكرد دليل به ولي
   اول كاشت تاريخ در ET050% معادل آبياري تيمار

 تيمار با كل خشك ماده نظر از كه آندليل  به )اسفند 26(
ET0100 %ندارد يدار معني تفاوت كاشت تاريخ اين در 
 روبرو رطوبت كمبود با كه بيرجند اقليمي شرايط در ويژه به
  .است توصيه قابل باشد، مي
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Abstract 
    In order to study the effect of drought stress and planting date on some traits of chichory 
(Cichorium intybus L.), an experiment was conducted in a split plot design using randomized 
complete blocks design with three replications at the Agricultural Research Center of Islamic 
Azad University, Birjand Branch in 2011-2012. The factors included were irrigations levels 
(%100, %75, %50 and %25 ET0) and planting date (16 March, 2 April and 26 April). Results 
showed that all traits were significantly affected by drought stress, except R/S. The highest plant 
height, root length, width and branches number, shoot dry yield, root dry yield, total dry 
biomass, R/S were achieved under %100 ET0 and the highest water productivity was achieved 
under %25 ET0. According to mean comparisons, the highest values for all traits, except R/S, 
were recorded for the planting date of 16 March. The interaction effects of factors were also 
significant for branches number, stem dry yield, shoot dry yield, root dry yield and water 
productivity. Totally, the highest yield and water productivity were obtained for the planting 
date of 6 March. In addition, no significant difference was recorded between the treatments of 
%50 ET0 and %100 ET0 in 16 March in terms of total dry biomass. Therefore, %50 ET0 could 
be recommended especially in water deficit condition.  
 
Keywords: Yield, water productivity, root, total biomass. 
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