
 

 هاایونی و پیشگیزی اس هصذوهیتی هجله ارتقا

 68 تا 63صفطات ، 1392 تاتؼتاٖ ،2، ؿٕاسٜ 1 دٚسٜ           

 بزرسی کارایی فیلتزهای سیستی در تصفیه گاس آهونیاک

4، حاهذ پوری*3 ، اشزف هظاهزی تهزانی2، هحوذ رضا هسعودی نژاد1سعیذ هتصذی سرنذی
 

 

  ، دا٘ـىذٜ تٟذاؿت، دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ تٟـتیٌشٜٚ ٟٔٙذػی تٟذاؿت ٔطیظ 1
  ، تٟشاٖ، ایشأٖشوض تطمیمات استمای ایٕٙی ٚ پیـٍیشی اص ٔصذٚٔیت ٞا، دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ تٟـتی 2
 ٌشٜٚ ٟٔٙذػی تٟذاؿت ٔطیظ، دا٘ـىذٜ تٟذاؿت، دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی واؿاٖ  3
 تی ؿشیفدا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ؿیٕی ٚ ٘فت، دا٘ـٍاٜ صٙؼ 4

 چكیذه
سػا٘ذ، ٞای ؿذیذی وٝ ایٗ ٔادٜ ػٕی تٝ ٔطیظ صیؼت ٚ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٔیضزف ٌاص آٔٛ٘یان اص ٞٛا تٝ دِیُ آػیة :سابقه و هذف

 داسدٚػت ٚ ٕٞسٙیٗ واسآٔذ ٚ ػادٜ ، التصادی ٘ظش اص صشفٝ تٝ ٔمشٖٚ آػاٖ سٚؽ یه صیؼتی، تصفیٝ فشایٙذ تؼیاس ضائض إٞیت اػت.
ٞذف تشسػی واسایی صافی صیؼتی تا اػتفادٜ اص  تاؿذ. ایٗ پظٚٞؾ تا ٔی ٞٛا خشیاٖ اص آلایٙذٜ تشویثات تصفیٝ شایت صیؼت ٔطیظ

 .وٕپٛػت ٚ ٌٛؽ ٔاٞی تٝ ػٙٛاٖ تؼتش دس تصفیٝ ٌاص آٔٛ٘یان ا٘داْ ؿذٜ اػت

 ٔتشػا٘تی14لغش داخّی ٚ ٔتشػا٘تی 45استفاع  تٝ اص ػتٛ٘ی، ٞای ا٘داْ ؿذٜتشای ضزف ٌاص آٔٛ٘یان تا تٛخٝ تٝ پظٚٞؾ :بزرسی روش
پشؿذٜ تٛد، اػتفادٜ ؿذٜ اػت. دس 1: 4تا تؼتش وٕپٛػت ٚ ٌٛؽ ٔاٞی تٝ ٘ؼثت  ٔتشػا٘تی 26 استفاع ؿفاف وٝ تا Plexiglass خٙغ اص

ختّف غّظت تاصٜ ٔ 5ِیتش تش دلیمٝ( ٚ 9ٚ10، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1ایٗ ٔغاِؼٝ، واسایی صافی صیؼتی دس دٜ ٌزسضدٕی ٔختّف )
  .ٌشاد تشسػی ؿذٜ اػتدسخٝ ػا٘تی 25خضء دس ٔیّیٖٛ( دس دٔای  100-80، 80-60، 60-40، 40-20، 20-0)

٘ـاٖ داد وٝ تا افضایؾ ٌزسضدٕی ٚ غّظت ٌاص آٔٛ٘یان تٝ دِیُ واٞؾ خٕؼیت ٔیىشٚتی، ٔیضاٖ  ٘تایح ضاصُ اص ایٗ پظٚٞؾ :هایافته
g/(m%ٔتغیشتٛدٜ اػت. تیـتشیٗ تاصدٞی دس تاس خشٔی ٚسٚدی 2/98% تا 6/84یاتذ. تاصدٞی تیٗ  تاصدٞی واٞؾ ٔی

3
.h) 19/0 ٜدس تاص ،

 .ثا٘یٝ تٛدٜ اػت 240دلیمٝ ٚ صٔاٖ ٔا٘ذ تؼتش خاِی  تش ِیتش ٌزسضدٕی یه ،ppm 20-0 غّظتی

ف ٌاص آٔٛ٘یان اص ٞٛا واسآٔذ دػت آٔذٜ فشآیٙذتصفیٝ صیؼتی تا تؼتش وٕپٛػت ٚ ٌٛؽ ٔاٞی تشای ضزتا تٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ :گیزینتیجه

ٞای تیِٛٛطیىی وٙتشَ ٌاصآٔٛ٘یان دس صٙایغ ٔٛسد اػتفادٜ تٛا٘ذ دس عشاضی ٚ ساٞثشی تٟیٙٝ ػیؼتٓتاؿذ. ٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٔیٔی

  .لشاسٌیشد

.آِٛدٌی ٞٛا، آٔٛ٘یان، فیّتش صیؼتی واژگاى کلیذی:

 1هقذهه
اػت ٚ دس عثیؼت  اصتتشیٗ تشویة ٞیذسٚط٘ٝ  ٌاصآٔٛ٘یان ٟٔٓ

دس  (NH3)آٔٛ٘یان.(1آیذ) دػت ٔیداستٝاص تدضیٝ ٔٛاد آِی اصت

فـاس اتٕؼفش ٌاصی اػت تیی س٘یً، تیا تیٛی تٙیذ ٚ ٘افیز ویٝ        

تیٝ تیالا داسای    ppm50ٞیای وٙٙذٜ ٚ دس غّظیت ٚ خفٝ آٚس اؿه

 (.2تاؿذ)-ػٛاسض تیِٛٛطیىی ٔی 

       ٞییاا٘تـییاس ایییٗ ٌییاص تییٝ ػٙییٛاٖ آلایٙییذٜ خشٚخییی اص دٚدوییؾ

تٛا٘ذٔؼائُ ا٘ؼا٘ی ٚ اوِٛٛطیىی زٖٛ تطشییه ٌّیٛ، ایدیاد    ٔی

                                                 
   Mazaheri@kaums.ac.ir: مکاتبات آدرس نویسنده مسئول

 

ػیییشفٝ، ػ ییییٓ ؿیییذیذ تٙفؼیییی، ادْ سییییٛی ٚ پٙٛٔیییٛ٘ی،  

ػیٖٛ تیِٛٛطیىی ٚ دس ٟ٘ایت ٔشي ٚ ٔیش آتضیاٖ سا تیٝ  ٘یتشیفیىا

تاػی    ppm400(. ٌاص آٔٛ٘یان تا غّظیت  3د٘ثاَ داؿتٝ تاؿذ)

ػثة ػیشفٝ ؿیذیذ    ppm1720تطشیه ؿذیذ ٌّٛ ٚ تا غّظت 

ص٘ذٌی ٚ ػ ٔت ا٘ؼاٖ ppm2450ٌشدد. دس غّظت تالاتش اص ٔی

ػثة ppm4500افتذ ٚ دس غّظت تالاتش اص تٝ ؿذت تٝ خغش ٔی

(. تٙاتشایٗ تیشای پیـیٍیشی اص ٔـیى ت ٚ    4)ؿٛدٔشي ا٘ؼاٖ ٔی

 تاؿذ.ایٕٙی ٔطیظ صیؼت، وٙتشَ ایٗ آلایٙذٜ ضشٚسی ٔی

ػغطی ٚ ٔیؼیاٖ( ٚ ؿییٕیایی)خزب،   ٞای فیضیىی)خزبسٚؽ

ػٛصا٘ذٖ ٚ اوؼیذاػیٖٛ( ٔختّفی تشای تصفیٝ ٌاصٞای آلایٙذٜ 
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 آٔٛ٘یانٌاص  وٙتشَ ٔتذاَٚ ٞای(.سٚؽ5ؿٛد)واس ٌشفتٝ ٔیتٝ

ٞؼیتٙذوٝ تیٝ    ٘ظیشاػىشاتشتش،وٙذا٘ؼیٛ٘ٛغیشٜ ٞاییسٚؽ ؿأُ

(.أا ایٗ 6اػتٛاس٘ذ) ؿیٕیائی-فیضیىی اصَٛ تش پایٝ عٛس ٔؼَٕٛ

ٞای ٌاص آِٛدٜ تا دتی صیاد ٚ غّظیت پیاییٗ   ٞا تشای خشیاٖسٚؽ

  ٔصیشفی،  تاؿیذ. تیا تٛخیٝ تیٝ ٞضیٙیٝ ٔیٛاد      صشفٝ ٕ٘یٔمشٖٚ تٝ

ذات ثا٘ٛی ٘اؿی اص اییٗ فشآیٙیذٞا، دس   تشداسی پیسیذٜ ٚ صائتٟشٜ

ٞیای  ای تشای یافتٗ تىِٙٛٛطیٞای اخیش تطمیمات ٌؼتشدٜدٞٝ

ٞیای تیِٛیٛطیىی دس صٔیشٜ    تیش آغیاص ٌشدییذٜ ویٝ سٚؽ    ٔٙاػة

 .(5تاؿذ)ٞا ٔیواسآٔذتشیٗ آٖ

ٞییای ٚاوٙـییٍش تیِٛییٛطیىی تییا فییاص ٌییاصی تییٝ وٕییه ٚاوییٙؾ 

ا سا تٝ خیٛتی ا٘دیاْ   ٞای ٞٛآلایٙذٜ  ٔتاتِٛیىی ٔیىشٚتی، تصفیٝ

دٞذ. تصفیٝ تیِٛٛطیىی ٌاصٞا ٍٞٙأی وٝ ضدٓ ٞیٛا صییاد ٚ   ٔی

غّظت آلایٙذٜ پاییٗ تاؿذ، تیاصدٜ تؼییاس تیالایی داسد ٚ اص ٘ظیش     

(. 7ٚ8ٌزاسی ٚ ساٞثشی وأ ً التصادی اػت)ػشٔایٝ ٞایٞضیٙٝ

ٞای اوؼیذاػیٖٛ، تشویثیات  دس وٙتشَ تیِٛٛطیىی، عی ٚاوٙؾ

     وؼیییذ وییشتٗ، آب ٚ تییٛدٜ ٔیىشٚتییی تثییذیُ  ٌییاصی تییٝ دی ا

ٞای ٔٛسد تصفیٝ تایذ لاتُ تدضیٝ تیِٛیٛطیىی ٚ  ؿٛ٘ذ.آلایٙذٜٔی

ٞای تیِٛیٛطیىی  (. ٚاوٙـٍش9ٞا تاؿٙذ)غیش ػٕی تشای ٔیىشٚب

سٚ٘ذؿییأُ: وییاسٔیٞییای ٌییاصی تییٝوییٝ تییشای تصییفیٝ آلایٙییذٜ

 اص تیٗتیٛفیّتشٞا، تیٛفیّتشٞای زىٙذٜ ٚ تیٛاػىشاتشٞاٞؼتٙذوٝ 

َ   آٖ (. 10تش٘ییذ)ٞاتیٛفیّتشٞییا وییاسایی تییالاتشی داس٘ذٚٔتییذاٚ

 ٓ ٖ  دسػیؼیت  ٟٕٔیی  تؼیتش٘مؾ  ٘یٛع  ا٘تخیاب  تیٛفیّتشاػییٛ

ُ 11داسد) دسػّٕىشدػیؼیییتٓ      (. تؼیییتشٞای تیٛفیّتشؿیییأ

ٞای ٔتفاٚتی اصپؼٕا٘ذٞای تیِٛٛطیىی)وٕپٛػت، خان ٚ ٘ؼثت

ی ٞیای زیٛب، ویشتٗ فؼیاَ ٚ پّی     اثیش )خیشدٜ   پیت( ٚٔٛاد تیی 

اػتایشٖ( ٕٞشاٜ تاتّمیص ٔیىشٚتی ٞؼیتٙذوٝ تیاافضٚدٖ ٔطّیَٛ    

ٞای ٔؼذ٘ی ٚ ػٙاصش خضئیی ٔیٛسد   ٚ ٕ٘ه pHتافش تشای تٙظیٓ 

فیشاٞٓ   ٞیا ٘یاص سؿذ ٔیىشٚتی، ٔطیظ تشای سؿذ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 (.12) ٌشدد ٔی

 تٛػیظ  آٔٛ٘ییان  تیِٛٛطیىی تصفیٝ تشای ٌشفتٝ صٛست دسٔغاِؼات

 لیشاس  ٔٛسداػیتفادٜ  ٚغیش آِی ٔٛادآِیاص ٚػیؼی عیف صافی صیؼتی

ذٌشفتٝ تٚیی صییاد ٚ ٔتٙیٛع دس     13) ا٘ (. وٕپٛػت داسای تیٛدٜ ٔیىش

تاوتشی دس ٞش ٌشْ اػیت ٚاصعشفیی داسای ٔیٛاد ٔغیزی     109ضذٚد 

   ٓ (. 14) تاؿیییذٞیییأیویییافی تیییشای ضییییات ٔیىشٚاسٌا٘یؼییی

ٞییای غاِییة دس تیٛفیّتشٞییایی وییٝ تییشای تصییفیٝ   ٔیىشٚاسٌا٘یؼییٓ

سٚ٘ذ ؿیٕیٛاتٛتشٚف ٞؼیتٙذ   واس ٔیتNH3ٝ ی ٘ظیش تشویثات غیشآِ

وٙٙذ. اص ٘ظش دٔیایی   تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثغ وشتٗ اػتفادٜ ٔیCO2یؼٙی اص 

(.دس اییٗ  15ٞای غاِة ٔضٚفیُ یا تشٔٛفیُ ٞؼیتٙذ)  ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

تیا تؼیتش    تطمیك واسایی ضزف ٌاص آٔٛ٘یان تٛػظ صیافی صیؼیتی  

 .  تشسػی ؿذٜ اػت ٔاٞیوٕپٛػت ٚ ٌٛؽ

 روشها هواد و

  45استفییاع  ( تیی1ٝ، خییذَٚ 1 تیٛفیّتشی)ؿییىُ واکنشگگگز:

ٚ  ؿفاف Plexiglassٔتشاصخٙغػا٘تی14ٔتشٚلغش داخّیػا٘تی

 26داسای لؼٕت ٚسٚدی ٚ خشٚخی ػاختٝ ؿذ. ػتٖٛ تااستفیاع 

ٔتشاصتؼتشپش ٌشدیذ. ٔطُ ٚسٚد ٞیٛا دس لؼیٕت پیاییٗ ٚ    ػا٘تی

 طتیا٘ی ت ٔطُ خشٚخی دس تالای ػیتٖٛ لیشاس داسد. دسلؼیٕت   

           3لغییش  تییٝ ٞییاییتاػییٛساظ ٔـییثه ٍٟ٘ذاس٘ییذٜ ػییتٛ٘ی

تیٝ ٔٙظیٛس    ٔثّثیی  ٔتشاصیىیذیٍشتاآسایؾ ٔیّی5ٔتشٚفاصّٝٔیّی

ٍٟ٘ذاسی تؼتش ٚ ا٘تماَ خشیاٖ ٌاص ٘صة ٌشدیذوٝ تاػ  پخؾ 

ؿذ. ػ ٜٚ تش آٖ اص ضؼیٍش دٔیا ٚ     تٟتش ٌاص آِٛدٜ دس ػیؼتٓ ٘یض

ٙتیشَ آٖ اػیتفادٜ ؿیذ.    سعٛتت، تشای ثثت دٔیا ٚ سعٛتیت ٚ و  

تشای ضفظ دسخٝ ضشاست دس ضذ ٔغّٛب اص یه إِٙت ضشاستی 

ٚ تشای وٙتشَ سعٛتت اص ٔشعٛب ػاص اػتفادٜ ؿذ. تٝ عٛس وّی 

دس ػیؼتٓ فٛق دسخٝ ضشاست ٚ سعٛتت تا دلت تیالایی وٙتیشَ   

تثادَ ٌشدیذ. تٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص افت دسخٝ ضشاست تٝ دِیُ 

طیظ، وُ ػتٖٛ تییٛفیّتش تیا اػیتفادٜ اص    ضشاستی ٔٛخٛد تا ٞٛای ٔ

یذاصٜ  پـٓ ؿیـٝ تٝ عٛس وأُ پٛؿیا٘یذٜ ٚ ایضِٚیٝ ٌشدییذ. تیشای     ا٘

 10تیا   0ػٙح ٔخصٛف آٔٛ٘یان تا ٔمیاع  ٌزس ٞٛا،خشیاٖ ٌیشی

   ِیتش دس دلیمٝ تش سٚی ػتٖٛ پایّٛت ٘صة ٌشدیذ.

 
 فّٛدیاٌشاْ پایّٛت تیٛفیّتشاػیٖٛ .1 شكل
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 بیوفیلتز سیستن فلودیاگزام . راهنوای1جذول

 فّٛٔتش 10 وٕپشػٛس ٞٛا 1

ػٙؼٛس دٔا ٚ  11 فیّتش سٚغٗ 2

 سعٛتت

 ٚسٚدی ٌاص 12 ٚسٚدی آب 3

 تٛصیغ وٙٙذٜ ٌاص 13 ٔشعٛب ػاص 4

 تؼتش فیّتش صیؼتی 14 تٛصیغ وٙٙذٜ ٞٛا 5

 ػیّیىاطَ تّٝ 15 ٌشْ وٗ تا تشٔٛػتات 6

ٔخّٛط وٙٙذٜ ٞٛای ٔشعٛب ٚ ٌاص  7

 انآٔٛ٘ی

 فؼاَ وشتٗ ػتٖٛ 16

 خارب ٌاص خشٚخی 17 ساوتٛس تِٛیذ ٌاص آٔٛ٘یان 8

 خشٚخی ٞٛای پان 18 دتىتٛس ٌاص آٔٛ٘یان 9

 

تشای اعٕیٙاٖ اص ػذْ خشٚج ٌاص آٔٛ٘ییان ٚ ایدیاد ٔخیاعشات آٖ،    

ػثٛس دادٜ ؿیذ تیا     خشیاٖ ٌاص خشٚخی اص تیٛفیّتش اصسٚی ػیّیىاطَ

ٖ  سعٛتت آٖ ضزف ؿٛد ٚ ػپغ َ   اص ػیتٛ ٝ   ویشتٗ فؼیا  ٚ ییه تی

ٖ  ٘ـیٗ وٙٙذٜ ثمّی )ضاٚی وّؼییٕذی  فؼفات(اػیتفادٜ   ٞییذسٚط

 ؿذ.

تاس تٛد ٚ ٞٛا پغ اص ػثیٛس   6ٔٙثغ تأیٗ ٞٛا یه وٕپشػٛس تا فـاس 

ؿذ.ٔشعٛتؼیاص تیشای ایدیاد    اص فیّتش سٚغٗ ٚاسد ٔشعیٛب ػیاص ٔیی   

سعٛتت ٚ دٔای ٔٛسد ٘یاص ٞٛای ٚسٚدی دس ػیؼتٓ اػتفادٜ ٔیـیذ،  

ٝ PVCِیتشاصخٙغ 30دایؾ ٌٙوٝ تٝ ٝ  ػیاخت ٝ  ؿیذ.ت  ییه  ٚػییّ

ُ  ؿیٙاٚسفّضی  ٝ  ٔتصی ٝ  تی ذاصٜ   آب ؿیثى  دسصیذاصآب  50ؿیٟشتاا٘

 تشٔٛػیتات  ییه  تٝ ٔتصُ ػایك إِٙتٝ و ٔخض٘ی ٌشدیذ. داخُ پش

ٝ  80تیا   60ساتییٗ   آب لادستٛددٔیای  ٌشدیذوٝ ٘صة ػیا٘تی  دسخی

ٖ    ٞیٛالشاسدادٜ  ػًٙٝ و ٔخض٘ی دٞذ.دسوفٌشادافضایؾ  ؿیذ ٚخشییا

 عییشف ساتییٝ تِٛیییذی ٞٛا،تخییاسٌشْ اصػثٛساصػییًٙ ٞیٛاپغ  سٚدیٚ

 ٕ٘ٛد.ٔشعٛتؼاص تٝ عٛس وأیُ آب تٙیذی   ٔی ٞذایت اخت ط ٔخضٖ

ٔی ؿذ ٚتا اػتفادٜ اص ػٛئیر تشٔٛػتات دٔیا تٙظییٓ ٔیٍشدییذ. تیا     

% ٚ دٔیا دس  40-80ػاصسعٛتت ٞٛا دس ٔطیذٚدٜ  اػتفادٜ اص ٔشعٛب

 ٍ٘ٝ داؿتٝ ٔی ؿذ.ٌشادثاتت دسخٝ ػا٘تی 30تا  20ٔطذٚدٜ 

تخیاب ٔیٛاد پشوٙٙیذٜ     بستزبیوفیلتز: ذٔاٖ تیٛفیّتشاػیٖٛ تٝ ا٘ سا٘

یایی    فیّتش تؼتٍی داسد. تؼتش تایذ افت فـاس وٓ داؿتٝ تاؿیذ ٚ تٛا٘

تٚیی سا     pHلاصْ تشای ضفظ سعٛتت وافی،  تٟیٙیٝ ٚ خٕؼییت ٔیىش

یٛاع ٔختّفیی اص      داؿتٝ تاؿذ. تا تٛخٝ تٝ ایٙىیٝ وٕپٛػیت داسای ا٘

ی ٔیىشٚتی اػت ٚ تٛاٖ خٛتی دس ضفظ آب داسد، ِیزا دس  خٕؼیتٟا

تخییاب ٌشدیییذ.تشای     ایییٗ ٔغاِؼییٝ تییٝ ػٙییٛاٖ تؼییتش تیییٛفیّتش ا٘

ٔیاٞی تیا   تشخٛسداسی تؼتش اص تخّخُ وافی دس ایٗ ٔغاِؼٝ اص ٌٛؽ

اػتفادٜ ؿذ. اِثتیٝ تیٝ دِییُ خیٙغ آٞىیی ٌیٛؽ        4تٝ  1٘ؼثت 

تؼیتش ٚ  ٔاٞی، اػیتفادٜ اص آٖ تاػی  خّیٌٛیشی اص اػییذی ؿیذٖ      

 ٖ یذٔا وٕپٛػیت ٔیٛسد اػیتفادٜ دس اییٗ      ٘ییض ٔیٍیشدد.    افضایؾ سا٘

 پظٚٞؾ اص ؿشوت تِٛیذ لاسذ صذفی تٟیٝ ٌشدیذ.  

ٝ   کارکزدواکنشگز: ٛ٘ی ٝ  لاصْ ٞیای  دس اییٗ پیظٚٞؾ، ٕ٘ ٝ  تاتٛخی  تی

ضاِیت   5دس اصآلایٙیذٜ ٌ غّظیت  ؿأُ ؿذٜ دس٘ظشٌشفتٝ ٔتغیشٞای

دس خیییییضء  80-100، 60-80، 40-60، 20-40، 20)وٕتیییییشاص 

ِیتشتشدلیمیٝ( ٌشفتیٝ    1-10ضاِت )10ٌاصدس خشیاٖ ٔیّیٖٛ(،ٔیضاٖ

ؿیییذ٘ذ. دس ؿیییشٚع ػّٕییییات فیّتشصیؼیییتی تیییشای ػیییاصٌاسی  

ٔیىشٚاسٌا٘یؼییٓ ٞییا، آصٔایـییٟا تییا غّظییت ٌییاص آٔٛ٘یییان وٕتییشٚ  

ٌزسضدٕی تیـتش آغاص ٚ ػپغ وٕتشیٗ ٌیزسضدٕی ٚ تیـیتشیٗ   

داْ ؿذ٘ذٚ اص عشفی تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ صٔاٖ س غّظت ؿذ ٔیىشٚتٟیا  ا٘

(،آصٔایـیٟا تیا صٔیاٖ ٔا٘یذ     16تاؿیذ) وٛتاٞتش اص صٔاٖ ٔشي آٟ٘ا ٔی

 وٕتش آغاص ؿذ.

غّظییت آٔٛ٘یییان ٚسٚدی ٘یییض تییٝ ٚػیییّٝ ؿیییش ػییٛص٘ی تٙظیییٓ   

ٌشدییذ. غّظیت ٚسٚدی ٚ خشٚخیی آٔٛ٘ییان تٛػیظ ػٙؼیٛس        ٔیی 

ٍّؼیتاٖ   Crowconػاخت ؿشوت  Gasmanآٔٛ٘یان ٔذَ وـٛس ا٘

ٙییٝ ییذاصٜ ppm 100-0ٌتییا دأ ؿییذ. پییغ اص عییی دٚسٜ   یییشی ٔیییا٘

آداپتاػیٖٛ تشای ٞش ٌزسضدٕی ٚ ثاتت ؿذٖ تاصدٞی تشای غّظیت  

ذاصٜ ٌیشی غّظت خشٚخی آٔٛ٘یان تشای  ضاِیت غّظیت    5ثاتت، ا٘

دیاْ ؿیذ. پیغ اص آٖ ٔییضاٖ      ٚسٚدی ٔتفاٚت دس آٖ ٌزسضدٕی ا٘

ؿذ ٚ ٕٞیٗ سٚ٘ذ تیشای    ِیتش تش دلیمٝ واٞؾ دادٜ  1ٌزسضدٕی تا 

 ٞیا دس ٕٞیٝ ٌیزسٞای    یذ تىشاس ٌشدییذ تیا غّظیت   ٌزسضدٕی خذ

ذاصٜ ٌیشی ؿٛ٘ذ.  ضدٕی  ا٘

ویاسایی ییه    عولكزد بیوفیلتز در شزایط عولیاتی هختلگ:: 

ذٔاٖ ٚص٘ی تٝ صٛست صیش تؼشیف ٔیـٛد:  فیّتشصیؼتی تش اػاع سا٘

 

 

(1    )100× 

Ci :،غّظت ٚسٚدی Ce :غّظت خشٚخی. 

 هایافته

 ppm 20-0ا٘ذاصی فیّتش، ٌاص آٔٛ٘یان تا غّظیت   دس اتتذای ساٜ

ٚاسد ؿییذ. ٔییذت صٔییاٖ ػییاصٌاسی   lit/min10ٚ ٌییزسضدٕی 

سٚص تٛد.تیا تغیییش    10ٞیا دس اییٗ پیظٚٞؾ تشاتیش    ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 ٌزسضدٕی ٌاصآٔٛ٘یان، دٚتیاسٜ ػیؼیتٓ  ٘یاصٔٙیذ تیٝ ػیاصؽ     

 7تیا   5وٝ تشای تؼتش اػتفادٜ ؿذٜ دس ایٗ تطمیك تییٗ   داؿت

 شٌشفتٝ ؿذٜ تٛد.سٚص دس ٘ظ
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 تاثیز تزاکن گاس آهونیاک بز باسدهی فیلتزسیستی

تاصدٞی ٔؼیاس ٔٙاػثی تشای تشسػی تیاثیشات ٔتغیشٞیای دیٍیش    

٘ـاٖ دٞٙذٜ تاثیش تیشاوٓ ٚسٚدی ٚ خشٚخیی    1ٕ٘ٛداس تاؿذ.  ٔی

 .تش تاصدٞی تؼتش دس عَٛ آصٔایؾ ٔیثاؿذ

 

 
هگای  اکن. تغییزات باسدهی حذف گاس آهونیاک در تگز 1نوودار 

 ورودی هختل:

 

 تاثیز گذرحجوی بز کارایی بیوفیلتز

ای دس وییاسایی ػیؼییتٓ ٌییزسضدٕی ٘مییؾ تؼیییاس تؼییییٗ وٙٙییذٜ

تاثیش ٌزسضدٕی تیشسٚی تیاصدٞی    2ٕ٘ٛداس تیٛفیّتشاػیٖٛ داسد. دس 

 ٞای غّظت ٚسٚدیٙـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.دس ٞش یه اص تاصٜ

 

 
رهای حجوی . تغییزات باسدهی صافی سیستی در گذ2نوودار 

 هختل:

 

 تاثیز سهاى هانذ بز باسدهی بیوفیلتز

٘ـاٖ دٞٙیذٜ صٔیاٖ ٔا٘یذٌاسی دس ػیؼیتٓ اػیت ویٝ        صٔاٖ ٔا٘ذ،

تش تؼیییاس ٟٔییٓ ٚ تاثیشٌییزاس دس ٔیییضاٖ وییاسایی ػیؼییتٓ      پییاسأ

تاؿیذ. صٔیاٖ ٔا٘یذ اص تمؼییٓ ضدیٓ تؼیتش تیش        تیٛفیّتشاػیٖٛ ٔیی 

( ٘یاْ  EBRTآیذ وٝ صٔاٖ ٔا٘ذ تؼتش خاِی) دػت ٔیتٝ ٌزسضدٕی

داسد. صٔاٖ ٔا٘ذٞای تؼتش خاِی آصٔایؾ ؿذٜ دس ایٗ تطمییك تییٗ   

تاثیش صٔاٖ ٔا٘ذ تؼیتش خیاِی    3ٕ٘ٛداس ثا٘یٝ ٔتغیش اػت.  240تا 24

 دٞذ. تشسٚی تاصدٞی سا ٘ـاٖ ٔی

 

 
. تاثیز سهاى هانذ بستز خالی بزروی بگاسدهی حگذف   3نوودار 

 گاسآهونیاک
 

ش تییاصدٞی تیٛفیّتشتییاس  تییاثیش تییاس خشٔییی تییٝ اصاء ضدییٓ تؼییتشت   

ٚسٚدی تٝ ػیؼتٓ تیٝ اصای ضدیٓ تؼیتشیىی اص ٟٕٔتیشیٗ ٚ      خشٔی

تشٞای ػّٕیاتی دس عشاضی ٚ ػّٕىیشد تییٛفیّتش    تاثیشٌزاستشیٗ پاسأ

ٔیضاٖ ٌاص آلایٙذٜ ٚسٚدی تٝ ػیؼتٓ تش ٚاضذ ضدٓ  اػت. تاس خشٔی

 تؼتش تش ٚاضذ صٔاٖ اػت وٝ اص فشَٔٛ صیش ٔطاػثٝ ٔی ٌشدد:

(2) 

 Q، ٌزسضدٕی: Vضدٓ تیٛفیّتش: 

 

٘ـاٖ دٞٙذٜ تاثیش تاس خشٔی تش تاصدٞی تیش ضؼیة صٔیاٖ     4ٕ٘ٛداس 

g/(mاػٕیاَ ؿیذٜ    اػت. تیـتشیٗ تاس خشٔی
3
.h) 79/9   ٗوٕتیشی ٚ

g/(m تاس خشٔی
3
.h) 19/0 تاؿذ. ٔی 

 

 
. تاثیز بار جزهی ورودی بز باسدهی بز حسب سهاى در 4نوودار 

 ای هختل:هو غلظت گذرحجوی
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 بحث
تیٛفیّتشاػیٖٛ سٚؿی ػادٜ ٚ وٓ ٞضیٙٝ تیشای تصیفیٝ ٌاصٞیای    

وٙیذ. اػیتفادٜ    آِٛدٜ دس ٔطیظ اػت ٚآلایٙذٜ ثا٘ٛیٝ تِٛیذ ٕ٘یی 

اصایٗ سٚؽ تٝ دِیُ ویاسایی تیالا ٚ دٚػیت داس ٔطییظ صیؼیت      

 تٛدٖ دس خٟاٖ دس ضاَ ٌؼتشؽ اػت.

ظیت  تیا افیضایؾ غّ  2تا تٛخٝ تٝ ٘تایح ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ 

دػت آٔیذٜ  یاتذ وٝ تا ٘تایح تٝ ٚسٚدی ٔیضاٖ تاصدٞی واٞؾ ٔی

ٚ  (17(، زٗ ٚ ٕٞىیاساٖ ) 17اص تطمیمات تمی پٛس ٚ ٕٞىاساٖ )

 ٔغاتمت داسد.   ٘یض (18یأیًٙ فٛ ٚ ٕٞىاساٖ)

دس تاصٜ غّظتی ٔـاتٝ تا افضایؾ ٌزسضدٕی  3ؿىُ  تا تٛخٝ تٝ

ص تطمیك سیٗ دػت آٔذٜ ایاتذ وٝ تا ٘تایح تٝ تاصدٞی واٞؾ ٔی

(. صیشا تا افضایؾ ٌیزسضدٕی ٌیاص   19ٚ ٕٞىاساٖ ٔغاتمت داسد)

(. تیـتشیٗ 20ٚ21یاتذ )آٔٛ٘یان، خٕؼیت ٔیىشٚتی واٞؾ ٔی

ٚ ٌزسضدٕی ییه ِیتیش تیش     ppm20-0 تاصدٞی دس تاصٜ غّظت

 % تٛدٜ اػت.2/98دلیمٝ سظ دادٜ وٝ تشاتش 

پییذا   تا افضایؾ صٔاٖ ٔا٘یذ، تیاصدٞی افیضایؾ   4تا تٛخٝ تٝ ؿىُ

وشدٜ اػت. ٔغاِؼات ِیاٍ٘ٛ ٕٞىاساٖ ٘ـاٖ داد وٝ واٞؾ صٔاٖ 

دػت آٔیذٜ   ٔا٘ذ تاثیشی دس ٔیضاٖ تاصدٞی ٘ذاسد وٝ تا ٘تایح تٝ

 ٝ دػیت آٔیذٖ اییٗ     دس تطمیك ضاضش ٔغایشت داسد آٟ٘ا ػّت تی

ٚسٚدی تیٝ ػیؼیتٓ    ٘تیدٝ سا ٘اؿیی اص پیاییٗ تیٛدٖ تیاسخشٔی    

 ػیؼییتٓ تییٝ ٚدیٚس دا٘ؼییتٙذ.تاسخشٔی تیٛفیّتشاػیییٖٛ ٔییی 

 تشویّییٌٛشْ آٔٛ٘یییان ٌییش0200/0ْ-0208/0تیٛفیّتشاػیییٖٛ

دس ضیاِی ویٝ ٔغاِؼیات زا٘یً ٚ      .(22) اػیت  تؼتشدسسٚصتٛدٜ

ٕٞىاساٖ ٘ـاٖ داد ویٝ ویاٞؾ صٔیاٖ ٔا٘یذ تیش ٔییضاٖ ضیزف        

تطمیك تمی پٛس ٚ ٕٞىیاساٖ ٘ییض ٘ـیاٖ    .(20تاؿذ) تاثیشٌزاس ٔی

ثا٘یٝ ٔییضاٖ   30داد وٝ دس صٛست واٞؾ صٔاٖ ٔا٘ذ تٝ وٕتش اص 

آٔذٜ تٟتیشیٗ  دػت(تشاػاع ٘تایح ت17ٝیاتذ) تاصدٞی واٞؾ ٔی

 ثا٘یٝ اػت. 240صٔاٖ ٔا٘ذ تشاتش 

تیاصدٞی افیضایؾ     ٘ـاٖ ٔیذٞذ وٝ تا واٞؾ تاسخشٔی، 5ٕ٘ٛداس 

دػت آٔذٜ دس تطمیمات یأیًٙ فٛ ٚ  یافتٝ اػت وٝ تا ٘تایح تٝ

تیاسخشٔی  (ٔغاتمیت داسد. 19( ٚ سیٗ ٚ ٕٞىیاساٖ) 18ٕٞىاساٖ )

صیاد تاػ  وّٛخٝ ؿذٖ تٛدٜ صیؼتی دس تؼیتش فیّتیش ٚ تدٕیغ     

 . (23 ) ؿٛد  ٔٛاد ٔضش دس ػیؼتٓ ٔی

    ٝ دػیت آٔیذٜ،واستشد تییٛفیّتش تیا تؼیتش       تا تٛخیٝ تیٝ ٘تیایح تی

تشای ایٕٙی ٔطیظ صیؼت دس تشاتش ٌیاص   ٔاٞیوٕپٛػت ٚ ٌٛؽ

 تؼتش وٕپٛػت ٚ تاؿذ. آٔٛ٘یان ٔٙاػة ٚ داسای واسایی تالا ٔی

ٔاٞی ٘ؼثت تٝ تؼتش وٕپٛػیت دس ٔغاِؼیات ٔـیاتٝ تیٝ     ٌٛؽ

دِیُ تخّخُ ٔٙاػة واسایی تیالاتشی دس ضیزف ٌیاص آٔٛ٘ییان     

 .داسد

 و قذردانی تشكز
ٝ  "ایٗ ٔماِٝ ضاصُ ٘تایح پایاٖ ٘أٝ تا ػٙٛاٖ  ای  تشسػی ٔمایؼی

واسایی ضزف آٔٛ٘ییان اص ٞیٛا تٛػیظ تیٛفیّتشٞیای تیا تؼیتش       

ٔمغیغ واسؿٙاػیی    "سی ؿیذٜ وٕپٛػت ٔتخّخُ ٚ خان فشآٚ

اسؿذ ٟٔٙذػی تٟذاؿت ٔطیظ دس دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ 

دا٘ٙیذ اص   تٟـتی ٔیثاؿذ. ٘ٛیؼٙذٌاٖ ایٗ ٔماِٝ تش خٛد لاصْ ٔی

ٔؼاٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿىی ؿٟیذ تٟـتی تٝ خیاعش  

.ٕ٘ایٙیذ  ضٕایت ٔاِی ایٗ عشش سا تش ػٟذٜ داؿت، ػپاػٍضاسی
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