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  :چكيده
ها از الزامات مهم رشد اقتصادي و افزايش رفاه عمومي به توسعه زيرساخت

باعـث فـراهم   هـا  گذاري مستقيم بر روي زيرسـاخت سرمايه. رودشمار مي

هاي اقتصادي را تحريك نمـوده و بـا   شدن امكانات توليدي شده و فعاليت

شـوند و  پذيري ميهاي تجارت و انتقالات باعث بهبود رقابتكاهش هزينه

در اين مقاله، تلاش شده . نمايدنهايت به رشد اقتصادي ايران كمك مي در

و به صـورت  هاي فيزيكي به عنوان نوعي زيرساخت مهم است زيرساخت

براي اين منظور از مدل رشد تـابع  . يك متغير كلي مورد بررسي قرار گيرد

ها بـر رشـد اقتصـادي    توليد استفاده گرديد و براي شناسايي اثر زيرساخت

هـاي فيزيكـي، اجتمـاعي و فنـاوري     ايران، از سـه نـوع متغيـر زيرسـاخت    

 4فاده از زيرساخت فيزيكـي را بـا اسـت   . اطلاعات و ارتباطات استفاده شد

هاي اصلي به يك شاخص تبـديل  مؤلفهنهايت با روش تحليل  متغير كه در

شدند، معرفي نموديم و مخارج بهداشـتي و سـرمايه فنـاوري اطلاعـات و     

ترتيب براي زيرساخت اجتماعي و زيرساخت فناوري اطلاعات  ارتباطات به

رسـيون بـا   براي برآورد مـدل از روش خودرگ . شد كار برده و ارتباطات به

. اسـتفاده شـد   1391تـا   1355در دوره زماني ) ARDL(هاي توزيعي وقفه

هـا، اعـم از   ها نشان داد كه طي دوره مورد بررسـي تـأثير زيرسـاخت   يافته

هاي فيزيكي، اجتماعي و فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشـد  زيرساخت

  . دار بوده استاقتصادي ايران مثبت و معني
  

هـا، رشـد اقتصـادي، روش خودتوضـيح بـا      رسـاخت زي: كلمات كليـدي 

  .، روش تحليل عاملي)ARDL(هاي گسترده  وقفه

  .JEL O41 ،O18، O11:بندي طبقه
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Abstract: 

infrastructure development is one of the important 
requirements of economic growth and increasing 
welfare. Direct investment on infrastructure causes 
providing the manufacturing facilities, stimulate 
economic activities and improve competitiveness by 
decreasing the costs of trade and transfer and finally 
facilitate the economic growth of Iran. In this study ,we 
had attempted to examine the effect of physical 
infrastructure as an important infrastructure on 
economic growth. For this purpose ;we used the 
production function model and we have used three types 
of variables including physical, social and ICT 
infrastructures, to identify the effect of infrastructure on 
economic growth. we've introduced the physical 
infrastructure by using 4 variables which via factor 
analysis method becomes one indicator. Also, we have 
used the health expenditure and ICT capital stock as 
social and ICT infrastructures respectively. for 
estimating the model, we were used the auto regressive 
distributed lag(ARDL) method in the period 1976 to 
2012. Results showed that in the period under review, 
the impact of physical, social and ICT infrastructures on 
economic growth has been positive and significant. 
 
Keywords: Infrastructure, Economic Growth, Auto 
Regressive Distributed Lag (ARDL) Method, Factor 
Analysis Method. 
JEL: O41, O18, O11. 
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  مقدمه -1
ها در توسعه اقتصادي در مطالعات بسياري به نقش زيرساخت

اثبات رسيده است و در بيشتر مطالعات بيان شده است كه عرضه 

وري و ها جزء ضروري براي بهرهمناسب خدمات زيرساخت

هاي اجتماعي و اقتصادي توسعه زيرساخت. رشد اقتصادي است

كننده رشد اقتصادي، به خصوص در يكي از عوامل تعيين

همچنين در اين كشورها، . باشدكشورهاي در حال توسعه مي

: ها براي رسيدن به اهداف اصلي توسعه از جملهزيرساخت

سعه شدن، توسعه صادرات، توزيع درآمد و توشهرنشيني، صنعتي

  .باشنداقتصادي پايدار ضروري مي

ها داراي ابعاد مختلفي هستند؛ مطالعه از آنجا كه زيرساخت

ها، به بررسي نقـش  حاضر با در نظر گرفتن سه بعد زيرساخت

 1355-1391اين عامل در رشد اقتصادي ايران براي دوره زماني 

وي پردازد و اثر آنها، در كنار موجودي سرمايه غيرفاوا و نيرمي

بر اين اسـاس  . گيردكار بر رشد اقتصادي مورد بررسي قرار مي

هاي فيزيكي، مخارج بهداشتي و سـرمايه  تأثير مثبت زيرساخت

-فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادي در ايران فرضيه

ها و به منظور آزمون فرضيه. دهندهاي اين تحقيق را تشكيل مي

هــاي تــوزيعي بــا وقفــه بــرآورد الگــو از روش خودرگرســيون

(ARDL) مانده اين مقالـه بـه   هاي باقيبخش. شوداستفاده مي

  :صورت زير خواهند بود

. شـوند  تحقيق ارائه مي ةدر بخش دوم مباني نظري و پيشين

هـا، روش  شناسـي تحقيـق، داده  بخش سـوم بـه بررسـي روش   

عـاملي و تصـريح مـدل     سنجي و روش آمـاري تحليـل  اقتصاد

گيري  ايتاً دو بخش پاياني، نتايج برآورد مدل و نتيجهپرداخته و نه

  .نمايندرا ارائه مي

  

  پژوهش ةمباني نظري و پيشين -2
هاي مناسب رشد اقتصادي را تضمين نموده، عرضه زيرساخت

بخشد و براي امنيت ملي ضروري كيفيت زندگي را ارتقاء مي

: گوناگوني مانندها را بر مفاهيم محققان تأثير زيرساخت. باشدمي

وري  اقتصادي، نابرابري درآمد، توليد، بهرهپذيري، رشد رقابت

  .اندنيروي كار و رفاه بررسي نموده

ها را بررسي نمودند اثرات اساسي زيرساخت 1بريستو و نلثورپ

ها فقط اثر عيني بر روي محيط ندارند و معتقدند كه زيرساخت

جويي در زمان و  صرفه با(طور مستقيم بر روي رفاه   بلكه به

و اقتصاد ) هزينه، افزايش امنيت و توسعه شبكه اطلاعاتي

اسنيكا و (گذارند  تأثير مي) اشتغال و رشد اقتصادي(

  ).16-25: 2009، 2سيمكونايت

ها تغييرات مديريتي و سازماني گذاري در زيرساختسرمايه

هاي عمومي باعث تمركز همچنين زيرساخت. كندرا ترغيب مي

تـري بـراي   رافيايي منابع اقتصادي شده و بازارهاي گسـترده جغ

هـا بـر روي بـازار    زيرسـاخت . نمايندتوليد و اشتغال فراهم مي

هاي  گذارند و به روند برنامهمحصولات و نيز مواد اوليه تأثير مي

كنند و شبكه وسيعي براي افراد جامعه فـراهم  توسعه كمك مي

عمومـاً  . ها را كـاهش دهنـد  هزينهراحتي   نمايند تا بتوانند بهمي

هايي كه اقتصاد بر روي آن هاي عمومي به عنوان پايهزيرساخت

  ).21: 2009، 3گيو و مكدونالد(اند بنا شده است، شناخته شده

شـوند  ها به عنوان ابزارهايي شناخته ميهمچنين زيرساخت

هـا  زيرسـاخت . كه براي بهبود توسعه منـاطق ضـروري اسـت   

هـاي اقتصـادي،   طور مستقيم و غيرمستقيم فعاليـت  توانند به مي

اجتماعي و مناطق توليدي را تحت تأثير قرار دهند و شرايط را 

اسنيكا و دراكسايت . اي فراهم نمايندبراي اهداف توسعه منطقه

اي از پذيري اقتصاد در يك كشور با مجموعهمعتقدند كه رقابت

 ي از آنهاستيك هاشود كه شاخص زيرساختعوامل تعيين مي

  ).35-41: 2007، 4اسنيكا و دراكسايت(

هاي عمومي كيفيت زندگي كند كه زيرساختآشور بيان مي

كـاهش داده و   هـاي بهتـر تصـادفات را   دهند، جادهرا ارتقاء مي

سيسـتم آب و فاضـلاب   . شـوند باعث بهبود امنيت عمومي مي

يطي هاي بهداشتي را كاهش داده و شرايط محها و هزينهبيماري

طبق آمارهاي جهاني خانوارها تقريباً . سازندرا پايدار مي
1

2
تا   

1

3
 

. كنندها را به عنوان مصرف نهايي استفاده ميخدمات زيرساخت

شود كـه  ها صرف مصارف واسطه مينيمي ديگر از زيرساخت

                                                   
1. Bristow & Nellthorp (2000)  
2. Snieska & Simkunaite (2009) 
3. Gu & Macdonald (2009) 
4. Snieska & Draksaite (2007) 
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  ).17-25: 1989، 1آشور(شوند ها استفاده مياغلب توسط بنگاه

    بيـان ) 2006( 3و فـوري ) 2006( 2آگنور و مورنـا داتسـون  

ها در درجه اول از چنـدين راه بـر رشـد    كنند كه زيرساختمي

  :گذارنداقتصادي تأثير مي

   ها، هزينه عوامل اوليه در فرايند توليد را كاهشزيرساخت -

  .شودوري ناميده ميدهند كه اثر مستقيم بهرهمي

دهند كه اين اثر وري كاركنان را افزايش ميها، بهرهزيرساخت -

  .به عنوان اثر مستقيم شناخته شده است

ها بر روي رشد از طريق مدت زمان ساخت و تأثير زيرساخت -

گذاري در  بدين طريق كه چون سرمايه. شودساز حاصل مي

-ها به حفاظت و توجه نياز دارند، در كنار زيرساختزيرساخت

مدت در بلندشوند كه  ها، تأسيسات و صنايع وابسته ايجاد مي

  .ايجاد مشاغل را به همراه دارند

ها اثر مثبتي بر روي بهداشت و آموزش همچنين زيرساخت -

بهداشت مناسب و آموزش بالاي نيروي كار، رشد . دارند

-25: 2009، سيمكونايتاسنيكا و (كنند اقتصادي را تضمين مي

16.( 

ــه ســرمايه) 2008( 4اســتراب ــذاري در راه ديگــري را ك گ

ــا ممكــن اســت باعــث رشــد اقتصــادي شــود،   زيرســاخت ه

او معتقـد اسـت كـه    . كنـد هاي مقياس معرفي مـي جويي صرفه

هاي حمل و نقل را كـاهش  حمل و نقل بهتر، هزينه زيرساخت

. شود هاي مقياس و مديريت بهتر ميجوييداده و منجر به صرفه

مطالعات علمي اخير در مورد ) 2008(  5محاسبات ماماتزاكيس

محاسـبات  . نمايـد  ها را تأييـد مـي  گذاري در زيرساخت سرمايه

هاي عمومي در اغلب صنايع دهد كه زيرساختايشان نشان مي

   باشـد، چـون رشـد    هـا مـي  جويي در هزينهتوليدي عامل صرفه

  ).307-326: 2008ماماتزاكيس، (كند وري آنها را بيشتر ميبهره

اي عمومي اصلي هها به عنوان زيرساختزيرساخت عموماً

. شوند كه موضوع اساسي جامعـه و اقتصـاد هسـتند   شناخته مي

دهـد،   نشـان مـي  ) 2004(طور كه گزارش بانـك جهـاني    همان

ها در يك كشور اي حمايتي براي اكثر فعاليتها گزارهزيرساخت

                                                   
1. Aschauer (1989)  
2 . Agenor   & Moreno-Dodson (2006) 
3. Fourie (2006) 
4. Straub (2008)  
5. Mamatzakis (2008) 

. كنندباشند و نقش مهمي براي صنعت و كل اقتصاد بازي ميمي

بندي شهري دو نوع زيرساخت را طبقهريزان اقتصاددانان و برنامه

هـاي اجتمـاعي   هاي اقتصادي و زيرساختزيرساخت: كنندمي

ــنيكا و ( ــيمكونايتاس ــين  ).16-25: 2009، س ــاددانان ب اقتص

    و ) هـــاي ســـختزيرســـاخت(هـــاي فيزيكـــي زيرســاخت 

    تفـاوت قائـل  ) هـاي نـرم  زيرساخت(هاي اجتماعي زيرساخت

هـا،  هـا، بزرگـراه  فيزيكي را جادههاي آنها زيرساخت. شوندمي

ها، بنادر، برق، ارتباطات تلفني، عرضه آهن، فرودگاهخطوط راه

اند كه به بهبود فعاليـت اقتصـادي   آب و فاضلاب تعريف نموده

  ).همان(كنند كمك مي

هايي تعريـف  عنوان زيرساختهاي اجتماعي به زيرساخت

ردهاي فرهنگي شوند كه به بهبود سلامت، آموزش و استاندامي

جمعيت كمك نموده و تأثير مستقيم و غيرمسـتقيم بـر كيفيـت    

هاي اجتمـاعي ممكـن اسـت    بنابراين زيرساخت. زندگي دارند

هــا، مــدارس، كتابخانــه: جملــه شــامل مؤسســات مختلــف از

هـا  ها و پـارك ها، موزهها، دادگاهها، بيمارستانها، مطب دانشگاه

اي هستند كـه  هاي سرمايهاين مؤسسات شامل كالا ةهم. باشند

هـاي   البته ممكـن اسـت زيرسـاخت   . هاي عمومي دارنداستفاده

براي مثال تأسيسات . اجتماعي و اقتصادي مشتركاً استفاده شوند

توانند به دو  فاضلاب تأثير توأم بهداشتي و اقتصادي دارند و مي

  .كار روند صورت زيرساخت اجتماعي و اقتصادي به

هاي مختلفي را كه شيوه) 2002( 6بريتانيامؤسسه توسعه ملي 

تواند به رشد پايدار كمك كند به صورت ها ميتوسعه زيرساخت

  :نمايدزير معرفي مي

هاي حمل و نقل  و تسهيل جريان تجاري در كاهش هزينه -1

  .داخل و خارج از مرزها

براي  - ها و دولتافراد، بنگاه -توانمندسازي فعالان اقتصادي -2

  .هاي مختلف انواع تقاضا در موقعيتپاسخ دادن به 

هاي عوامل براي كارآفرينان يا ايجاد تجارت كاهش هزينه -3

  .سودآورتر

هم به عنوان حمايت (المنفعه  ايجاد اشتغال، شامل امور عام -4

اجتماعي و هم يك سياست ضد ادواري در زمان بحران 

                                                   
6. United Kingdom Department for International Development 
(2002) 
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  ).اقتصادي

اكز ارتقاء سرمايه انساني، براي مثال بهبود دسترسي به مر -5

  . بهداشتي و مدارس

بهبود شرايط سازماني، كه منجر به بهبود معيشت، سلامت  -6

 .شود پذيري فقرا ميبهتر و كاهش آسيب

كنند معمولاً توسط ها يا خدماتي كه آنها فراهم ميزيرساخت

شوند و در عين حال هم ها مصرف ميهم خانوارها و هم بنگاه

ايـن  . شـوند  مصرف نهايي و هم مصرف واسطه محسـوب مـي  

. دهـد رفـاه و توليـد را افـزايش مـي    ) به طور مسـتقيم (مصرف 

بخشند و به عنوان عاملي براي ها بازارها را توسعه ميزيرساخت

در منـاطق شـهري نيـز بـه     . كنندكاهش موانع تجاري عمل مي

كننـد و بنـابراين   توسعه مؤثر بازار كار و بازار كالاها كمك مـي 

هاي مختلف سازمان. شوندتوليد مي وري ومنجر به افزايش بهره

ها اقتصادي زيرساخت -تأثير مستقيمي بر روي كارايي اجتماعي

ها هميشه بعد دولتي دارند و آن به اين خاطر است كه زيرساخت

خصوصي آن هم مطرح هاي اخير بعد اند كه البته در سالداشته

 -ها ها از طريق هم خانوارها و هم بنگاهزيرساخت. شده است

بر توسعه تأثير  -ها و خدمات وابسته كنندگان زيرساختمصرف

  :شودگذارند و اين تأثير از طريق سه مكانيسم انجام ميمي

ها و خدمات وابسته اغلب از طريق عرضـه  اولاً، زيرساخت

آب و فاضلاب، عرضه برق و حمل و نقل مخصوصاً در شهرها 

كن است بهبود در مم اگر چه. دهندرفاه خانوارها را افزايش مي

 )GDP(رفاه مستقيماً منجر به افزايش توليد ناخـالص داخلـي   

رو به بهبود  نشود ولي كيفيت نيروي كار را افزايش داده و از اين

اكثر اقتصاددانان بهبود رفاه را به عنوان . كنندوري كمك ميبهره

دهند، حتي اگر به رشد اقتصادي قسمتي از توسعه مدنظر قرار مي

  .كندكمك ن

دو مكانيسم ديگر كه مناسبات مشترك دارند، تأثير مستقيمي 

هـا  اولاً، عرضه زيرساخت. بر روي توليد ناخالص داخلي دارند

شوند، هزينه بيشتر عوامل توليدي را كه توسط بنگاه استفاده مي

هاي برق، حمـل و نقـل و   در مورد زيرساخت. دهندكاهش مي

ها را وري هزينهافزايش بهره توان گفت كه از طريق ارتباطات مي

ها دقيقاً مانند در مورد انجام كار نيز زيرساخت. دهندكاهش مي

تر به معني هزينه هاي عوامل پايين هزينه. كنندها عمل ميپروژه

تـر و   تر است كه به نوبه خود منجـر بـه بـازار بـزرگ    كل پايين

ترين  شايد مهمترين يا جالب. شودها ميدر هزينه بنابراين كاهش

ايـن  . ها، توسعه بـازار اسـت  مكانيسم ارتباط توسعه زيرساخت

مفهوم براي بازار كالاها و بازار نيروي كار و حتي بـراي بـازار   

طور كه آدام اسميت در بيش از دو  همان. شودسرمايه استفاده مي

قرن پيش بيان كرد؛ زيرساخت حمل و نقل بـازار كالاهـا را بـا    

حمل و نقل و با افزايش سرعت در معـرض  هاي كاهش هزينه

در مورد . بخشد فروش گذاشتن كالاهاي فاسد شدني، توسعه مي

هاي زيرساختي ارتباطات تلفني، توان گفت كه پروژهبازارها مي

هـاي  توسعه اين فرايند را افزايش داده است كه رقابت، صـرفه 

  ).همان(مقياس اقتصادي و تخصص بيشتر را تشديد كرده است 

 1هـاي مختلـف، شـكل    ا توجه به مباني نظري زيرساختب

ها به توسعه و رشد اقتصادي دهد كه چگونه زيرساختنشان مي

  .كندكمك مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  ها با رشد اقتصادي ارتباط زيرساخت): 1(شكل 
  

ها و رشد اقتصادي مطالعـات  كلي درباره زيرساختطور  به

توان آنها را به دو دسته مطالعات بسياري انجام شده است كه مي

در مورد مطالعات خارجي، آشور . داخلي و خارجي تقسيم كرد

وري كل و متغيرهاي ذخيـره و جريـان مخـارج    رابطه بين بهره

آشور بيان كرد كه سرمايه نظامي رابطـه  . دولتي را بررسي نمود

: هــاي اصــلي از جملــهوري دارد و زيرســاختكمــي بــا بهــره

هاي آب ها، حجم ترانزيت، سيستمها، فرودگاهها، بزرگراه خيابان

. وري دارنـد و فاضلاب قدرت توضـيحي بيشـتري بـراي بهـره    

قش مهمـي در  همچنين نشان داد كه موجودي سرمايه عمومي ن

  ها زيرساخت

  ها منافع بنگاه منافع خانوارها

كاهش 

  ها هزينه
  بهبود رفاه توسعه بازارها

 رشد اقتصادي
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داشـته اسـت    1970وري اقتصاد امريكا طـي دهـه   كاهش بهره

  ).177-200: 1989آشور، (

حمل و نقل، : هايي ماننداي شامل زيرساختتابع هزينه 1شاه

ارتباطات و برق در مكزيـك را بـرآورد كـرد و نشـان داد كـه      

شاه، (هاي عمومي اثر افزايشي و مثبتي بر توليد دارد زيرساخت

1992 :36-28 .(  

ها و رشد اقتصادي را با رابطه بين زيرساخت 2سانچز روبلز

ها به عنوان سهم آنهـا از  زيرساختاطلاعات مربوط به مخارج 

با استفاده از مـدل   1970-1985توليد ناخالص ملي طي مدت 

نتايج، اثـر  . رگرسيون ساده براي چند كشور نمونه بررسي نمود

رشـد توليـد طـي گـذار     گذاري عمومي بـر نـرخ   مثبت سرمايه

سـانچز روبلـز،   (اقتصادي به وضع پايدار اقتصادي را نشان داد 

1998 :108-98  .(  

ارزيابي مثبتي از زواياي مختلف وابستگي  3نايوكي و ماساكي

ها و رشـد اقتصـادي در ژاپـن داشـتند و نتيجـه      بين زيرساخت

ها در مناطق شهري بـر  گذاري در زيرساخت گرفتند كه سرمايه

نـايوكي و  (هـاي درآمـدي منـاطق تـأثير دارد     نـابرابري  كاهش

  ). 3-19: 2000ماساكي، 

اي مدل سـاختاري از  در مطالعه  4اصفهاني و راميرز صالحي

ها و رشد توليد را معرفي نمودند كه عوامل اقتصادي زيرساخت

ها را در نظر و نهادي مرتبط با فعل و انفعالات توليد زيرساخت

هـا بـا توجـه بـه     كردند كه كشش زيرسـاخت آنها بيان . گرفتند

تـر اسـت    گذاري كـل در وضـع پايـدار از يـك بـزرگ     سرمايه

  ). 433-477: 2003، راميرز اصفهاني و  صالحي(

ها را اي كشش توليدي زيرساختدر مطالعه 5ساهو و داش 

هنـد، پاكسـتان، بـنگلادش و    : براي چهار كشور جنـوب آسـيا  

مقطعي پدروني طي  انباشتگي همسريلانكا با استفاده از تكنيك 

آنها در اين مقاله از تحليل . دست آوردند به 1980-2005مدت 

ها استفاده هاي اصلي براي ايحاد شاخصي براي زيرساختمؤلفه

ها براي نتايج كلي نشان داد كه كشش توليدي زيرساخت. نمودند

سـاهو و  (باشـد  مـي  26/0و  16/0كشورهاي جنوب آسيا بين 

                                                   
1. Shah (1992) 
2. Sanchez-Robles (1998) 
3. Naoyuki & Masaki (2000)  
4. Salehi Esfahani & Ramirez (2003) 
5. Sahoo & Dash (2008) 

 ). 1-35: 2008داش، 

ــاهو و داش  ــه 6س ــش    در مطالع ــد نق ــور هن ــوردي كش م

-2006ها را بر رشد اقتصادي كشور هند براي مدت زيرساخت

بررسي نمودند و به اين نتيجه دست يافتنـد كـه توسـعه     1970

ــاخت ــي  زيرس ــت معن ــهم مثب ــد س ــا در هن ــد ه ــر رش داري ب

: 2009ساهو و داش، (گذاري عمومي و خصوصي دارد  سرمايه

365-358.(  

توان اشاره كرد كـه مشـيري و   در مورد مطالعات داخلي مي

جهانگرد به برآورد تأثير فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشـد  

نتايج آنها نشان . پرداختند 1348-1380اقتصادي ايران طي دوره 

آوري اطلاعات و ارتباطات به رشد اقتصـادي ايـران   داد كه فن

مشيري (دار است رشد اقتصادي معنيكمك نموده و تأثير آن بر 

  ).55-78: 1383و جهانگرد، 

هاديان و همكاران فرضيه رشد مبتني بر مخارج بهداشتي در  

كنار ساير عوامل مانند، نيروي كار و سرمايه فيزيكي براي اقتصاد 

نتايج . را مورد مطالعه قرار دادند 1358-1383هاي ايران طي سال

 31/0يير در ايـن متغيـر منجـر بـه     درصد تغ 1نشان داد كه هر 

هاديان و (شود  درصد تغيير در رشد اقتصادي در همان جهت مي

  ). 39-49: 1385همكاران، 

ارائه مدل «اي با عنوان ارجرودي و تسبيحي در مقاله رضايي

ارتباطي توسعه حمل و نقل و رشد اقتصادي در ايران بر مبناي 

وسعه بخش حمل و به بررسي نقش ت »الگوي رگرسيون برداري

نتايج حاصله بيانگر ايـن  . نقل در رشد اقتصادي ايران پرداختند

است كه بخش حمل و نقل، اثر مثبتي بر رشد اقتصادي دارد، اما 

اين اثر مثبت ضعيف است كه بيانگر توسعه نيافتگي بخش حمل 

  ).125-136: 1386ارجرودي و تسبيحي،  رضايي(باشد و نقل مي

اي به بررسـي اثـر   فرد در مطالعه ادتيجهرمي و عب موسوي 

گذاري  گذاري دولت در زيرساخت حمل و نقل بر سرمايهسرمايه

در اين مطالعه . بخش خصوصي و رشد اقتصادي ايران پرداختند

از الگوي رشد سولو همراه با تعديلاتي بـراي رشـد اقتصـادي    

گـذاري در  آنها بـا در نظـر گـرفتن متغيـر سـرمايه     . استفاده شد

گذاري بخش خصوصي اخت حمل و نقل در مدل سرمايهزيرس

ها در گذاري دولت در بخش حمل و نقل و ساير بخشو سرمايه

                                                   
6. Sahoo & Dash (2009) 
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گذاري خصوصي در تابع توليد، مدلي كنار نيروي كار و سرمايه

 -1382هـاي  را تخمين زدند كه نتايج آن نشـان داد طـي سـال   

قل گذاري در زيرساخت حمل و نرابطه قوي بين سرمايه 1338

همچنـين نتـايج   . گذاري بخش خصوصي وجـود دارد و سرمايه

   دسـت آمـده بـراي     نشان داد كه با توجه بـه كشـش مثبـت بـه    

گذاري در اين زيرساخت گذاري در حمل و نقل؛ سرمايهسرمايه

اثــر مثبــت و معنــاداري بــر رشــد اقتصــادي ايــران دارد       

  ).361-371: 1387فرد،  جهرمي و عبادتي موسوي(

اي اثرات زيرساخت، كاربري و محمودزاده در مقالهكميجاني 

و سرريز فناوري اطلاعات و ارتباطات بـر رشـد اقتصـادي در    

در اين مقاله آثـار  . كشورهاي در حال توسعه را بررسي نمودند

فاوا بر رشد با دوگونه متغيرهاي نماينده فاوا يعني ضريب نفوذ 

اينترنت براي  هاي فاوا و ضريب نفوذتلفن ثابت براي زيرساخت

اثـرات فـاوا بـر رشـد     . كاربري فاوا مورد مطالعه قـرار گرفـت  

هاي تلفيقي اقتصادي در حالت پايدار و با استفاده از روش داده

-2003هاي مختلف در دوره زماني  كشور و زيرگروه 51براي 

نتايج نشان داد سرمايه فيزيكي، ضريب نفوذ .  بررسي شد 1995

كاربري اطلاعـاتي، اينترنـت و بـاز    تلفن ثابت، شاخص شبكه، 

بودن، تأثير مثبت و نرخ رشد جمعيت و تورم تأثير منفي بر رشد 

همچنين اثر سرمايه انساني بر رشد پايدار نبوده و . اقتصادي دارند

مقايسه . همگرايي اقتصادي كشورهاي در حال توسعه تأييد شد

ر رشد تطبيقي بين مطالعات انجام يافته در خصوص اثرات فاوا ب

دهـد كـه كشـش    اقتصادي ايران و نتايج اين مقايسه نشان مـي 

و كشورهاي در حـال  ) 07/0(توليدي زيرساخت فاوا در ايران 

كميجاني و محمودزاده، (تقريباً مشابه است ) 03/0-05/0(توسعه 

1387 :73-31.(  

گذاري  اي به بررسي رابطه سرمايهبابازاده و همكاران در مقاله

دولت در بخش حمل و نقل و رشد اقتصادي مبتني بر رهيافت 

در ايـن  . پرداختنـد  1338-1384طي دوره زمـاني   انباشتگي هم

مطالعه از الگوي رشد درونزا براي برآورد پارامترهاي تابع توليد 

متغيرهـاي  . مدت استفاده شدناخالص داخلي بلندمدت و كوتاه

استفاده در اين الگو ميزان اشتغال نيروي كـار، موجـودي   مورد 

، تشـكيل سـرمايه انسـاني    )جز بخش حمـل و نقـل   به(سرمايه 

ــرمايه( ــات   س ــوزش و تحقيق ــل آم ــت در فص ــذاري دول      ، )گ

گذاري در بخش حمل و نقل و درجه باز بـودن اقتصـاد   سرمايه

و  گذاري دولت در بخش حملنتايج نشان داد كه سرمايه. بودند

مدت بر رشد اقتصادي  داري در بلندمدت و كوتاهنقل تأثير معني

گذاري در بخش حمل و نقل همچنين ضريب متغير سرمايه. دارد

درصد بوده است كه تأثير گذار بودن اين  20/0در بلندمدت برابر 

بابـازاده و همكـاران،   (دهـد  متغير بر رشد اقتصادي را نشان مي

1388 :199-157.(  

عات صورت گرفته در اين زمينه به خـوبي مؤيـد   كليه مطال

در . ها بر توليد و رشـد اقتصـادي اسـت   تأثير مثبت زيرساخت

هـاي جزئـي بـر رشـد     مطالعات داخلي بيشتر به اثر زيرساخت

ــه ــادي پرداخت ــر   اقتص ــي اث ــه بررس ــه ب ــن مقال ــا در اي ــد؛ م ان

هاي فيزيكي به عنوان يك متغير كلي بر روي رشـد   زيرساخت

در ادامه شاخصي معرفي خواهـد شـد كـه    . رداختيماقتصادي پ

هاي فيزيكي خواهد بود كه با كمـك تحليـل   معرف زيرساخت

با اتكا بر . آيددست مي هاي اصلي بهعاملي و روش تحليل مؤلفه

مباني نظري و با توجه به مطالعات انجام شده تابع توليد گسترش 

بـر رشـد   هـا  يافته كاب داگلاس را براي بررسي اثر زيرساخت

  .گيريماقتصادي درنظر مي

  

  ها و روش تخمين تعيين مدل، داده -3
در اين مطالعه به دنبال اين هستيم كه نحوه و ميزان اثرگذاري  

هاي فيزيكي، اجتماعي و بهداشتي را بر رشد اقتصادي زيرساخت

ايران، مورد ارزيابي قرار دهيم؛ لذا با توجه به مطالب ارائه شده، 

  :نماييمه صورت زير تصريح ميمدل خود را ب
Yt = f (K0t , Lt  , HEt , KICTt ,  It) 

  

 Lسرمايه غيرفـاوا،   K0توليد ناخالص داخلي،  Yدر اين معادله 

موجـودي فنـاوري   KICT مخـارج بهداشـتي،    HEكـار،  نيـروي 

هـاي فيزيكـي   شـاخص زيرسـاخت   Iاطلاعات و ارتباطـات و  

  .باشد مي

لگاريتمي آن به صورت زير معرفي تابع توليد بالا در شكل 

 :گرديد

LnY= C +α1 Ln K0  +α2 Ln L + α3 Ln HE + α4 Ln 
KICT+ α5I +ut 

  

، همان متغيرهاي تابع توليد Iجز متغير  متغيرهاي الگوي فوق به

www.sid.ir


  55، 1393سال پنجم، شماره هفدهم، زمستان                                                                 هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،   فصلنامه علمي  

 

 Tلگاريتم طبيعي،  Lnدررابطه بالا، . باشددر شكل لگاريتمي مي

  .باشداخلال ميجزء tεمتغير روند، و 

نكته لازم به ذكر در اينجا تفكيك سرمايه فناوري اطلاعات و 

از سرمايه كل است تا سرمايه فناوري اطلاعات ) فاوا(ارتباطات 

به صورت يك متغير مجـزا بـه عنـوان يـك     ) فاوا(و ارتباطات 

سرمايه فناوري اطلاعات و ارتباطات يك . زيرساخت عنوان شود

توليد انواع كالاها و خدمات نقش ايفـا   عامل توليد است كه در

مورد  1990تفكيك كل سرمايه به فاوا و غيرفاوا از دهه . كندمي

سرمايه فاوا از بازدهي بالايي برخوردار است . توجه قرار گرفت

رود با تعميق سرمايه، به رشد اقتصادي كمك نمايد و انتظار مي

  ).31-73: 1387كميجاني و محمودزاده، (

زيرساخت اجتماعي هـم، اطلاعـات در دسـترس     در مورد 

 اطلاعات آماري مربـوط بـه مخـارج   . باشدمخارج بهداشتي مي

هاي ثابـت  بهداشتي در ايران بر حسب ميليارد ريال و به قيمت

از  1355 -1391هـاي  به صورت سالانه طي سـال  1376سال 

مخـارج  . آوري شـد زمـاني بانـك مركـزي گـرد    آمارهاي سري

هاي  هاي بهداشتي به استثناء هزينهمجموع هزينهبهداشتي شامل 

هـاي آب و   فراهم كردن خدمات زيربنايي بهداشتي نظير شبكه

  .باشندفاضلاب مي

اطلاعات مربـوط بـه متغيرهـاي توليـد ناخـالص داخلـي،       

فاوا، موجودي نيروي كار، مخارج بهداشتي موجودي سرمايه غير

  .ن گردآوري شدو موجودي سرمايه فاوا از بانك مركزي ايرا

هاي فيزيكـي بـا   در اين مطالعه براي بررسي اثر زيرساخت

هاي موجود در منابع مختلـف از متغيرهـاي طـول    توجه به داده

خطوط اصلي، خطوط (آهن خطوط انتقال برق، طول خطوط راه

ترتيب گردآوري  به[، )تجاري -فرعي و مانوري و خطوط صنعتي

، گـاز شـهري   )درصـد (كشي ، آب لوله]شده از مركز آمار ايران

اسـتفاده   ]ترتيب گردآوري شده از بانك مركزي ايران به[) فقره(

  .شد

ها در علوم انساني استفاده از هاي تلخيص دادهيكي از روش

موارد استفاده از تحليل عاملي به دو . عاملي استروش تحليل 

در . شود دسته كلي مقاصد اكتشافي و مقاصد تأييدي تقسيم مي

ها باشد، از اي از دادهاكتشافي اگر هدف تلخيص مجموعه موارد

در اولين مرحله تحليل . شودهاي اصلي استفاده ميتحليل مؤلفه

دسـت   ها بـراي تمـام متغيرهـا بـه    عاملي ماتريسي از همبستگي

سپس از ماتريس همبستگي، اجـزاء اصـلي كـه همـان     . آيد مي

ق بـا اسـتفاده از   در اين تحقي. شودها هستند استخراج ميمؤلفه

هاي چهار متغير زيرساخت فيزيكي به يك داده SPSSافزار  نرم

كارگيري اين روش براي  هبايد تناسب بابتدا  .شاخص تبديل شد

هـا  براي تشخيص مناسـب بـودن داده  . عمليات را بررسي نمود

هر چه مقدار . براي تحليل آماري از روش كايزر استفاده نموديم

ها موجود در بين داده همبستگيتر باشد؛  ديكاين آماره به يك نز

 78/0مقدار ايـن آمـاره    .براي تحليل عاملي مناسب خواهد بود

ها براي تحليل عاملي مناسب دهد دادهدست آمد كه نشان مي به

همچنين با توجه به آزمون بارتلت بررسـي شـد كـه    . باشندمي

قدار آمـاره  با توجه به اينكه م. ها براي تحليل مناسب است داده

دست آمد فرضيه آزمون  به) sig=0( 05/0آزمون بارتلت كمتر از 

روش تحليل عاملي . ها رد شدبارتلت مبني بر نامناسب بودن داده

يك فرايند تكرار پذير بوده و براي رسيدن بـه نتـايج رضـايت    

مرحله . بخش بايد متغيرهاي مشكل آفرين از تحليل حذف شوند

هاي استخراجي متغيرهـا را نشـان   اشتراكبعدي تحليل عاملي، 

دهد كه مقدار اشتراك استخراجي براي تمامي متغيرها بيش از مي

پس نيازي به حذف متغير و تكرار تجزيه بـه  . دست آمد به 0.5

مرحله نهايي تحليـل عـاملي، بـا    . هاي اصلي وجود ندارد عامل

هد دها را نشان مي، واريانس تجمعي مؤلفه)1(توجه به جدول 

درصد از كـل   91كه با توجه به نتايج تحليل عاملي، مؤلفه اول 

دهد و مؤلفه اول به عنوان بهترين مؤلفه كه ها را توضيح ميمتغير

توضيح دهندگي بالايي از متغيرها دارد به عنوان شاخص مـورد  

  ). 42-48: 1376سرمد و همكاران، (نظر در تحقيق، انتخاب شد 
  تحليل عاملي - ها مؤلفه واريانس تجمعي): 1(جدول 

Total Variance Explained 

Compon

ent 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Total 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
Total 

% of 

Variance 
Cumulati

ve % 

1 8.068 91.440 91.440 3.65 91.44 91.44 

2 0.275 6.865 98.304    

3 .042 1.050 99.355    

4 .026 .645 100.000    

  محاسبات تحقيق: مأخذ
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هاي مربوط به تحليل عاملي براي شاخص داده SPSSافزار  نرم

به يك متغير  1355-1391هاي زيرساخت فيزيكي را براي سال

تبديل نمود كه در مدل از آن  1355- 1391طي دوره زماني 

  .استفاده شد

است، رابطه  ARDLبا توجه به روش انجام محاسبات كه روش 

هاي مدل در شكل پوياي آن به رشد اقتصادي با ديگر متغير

  :باشدصورت زير مي

LnY � α�+�α�	




���
LnY
�� ��β��

��

���
LnK
��

�� β��

��

���
LnL
�� �� β��

��

���
LnHE
��

�� β��

��

���
Ln	KICT
�� ��β��

��

���
	I
��

� λT � ε
 
معمول اقتصادسـنجي در   هاي كلاسيك وكارگيري روش به

هاي سري زماني بـر ايـن   برآورد ضرايب الگو با استفاده از داده

اگر متغيرهاي . فرض استوار است كه متغيرهاي الگو پايا هستند

سري زماني مورد استفاده در برآورد الگو ناپايا باشند، در عـين  

دار بـين متغيرهـاي الگـو    معني ةكه ممكن است هيچ رابط حالي

 (توانند داراي ضريب تعييناشته باشد، ميوجود ند
2

(R   بسـيار

هاي نادرست در مورد يابي به استنباطبالا باشند و موجب دست

  .ارتباط بين متغيرها شوند

ترين براي اين منظور از آزمون ديكي فولر به عنوان متداول

نتـايج  . هاي زماني اسـتفاده نمـوديم  روش آزمون ايستايي سري

آزمون ريشه واحد براي سطح و تفاضل مرتبه اول نشان داد كه 

، در سطح ناپايا هستند؛ اما با يك بـار  Iمتغيرهاي مذكور به جز 

فولر تعميم يافته مربوط به  -گيري از متغيرها، آماره ديكيتفاضل

تغيرها به اثبات تر شده و پايا بودن مها، از مقادير بحراني بزرگآن

جمعي از درجه  Iبنابراين بر اساس نتايج آزمون، متغير . رسدمي

   I(1)و بقيه متغيرهاي الگو جمعـي از درجـه يـك،     I(0)صفر، 

  .باشندمي

همچنين نتايج آزمون همگرايي الگوي پوياي تابع توليد نشان 

داد كه 
2

R  98بدين معناست كـه   باشد و اينمي 98/0برابر با 

درصد از تغييرات متغير وابسـته توسـط متغيرهـاي توضـيحي،     

  . توضيح داده شده است

  پسران و همكاران Fمحاسبه آماره ): 2(جدول 

  =6kبراي                     Fمقادير بحراني آماره   

  داريمعني سطح  1٪  5٪  10٪

=I(0)57/2   

=I(1)64/3  

=I(0)94/2   

=I(1)08/4  

=I(0)66/3  

 =I(1)97/4 
  حدود بالا و پايين

]006/0[54/12FY( LY|LK, LL, LHE, LKICT , I)=  

  Microfit4محاسبات تحقيق حاصل از : مأخذ

مدت بـين متغيرهـاي   قبل از بحث درباره رابطه تعادلي بلند

مدت در موجود در الگو لازم است آزمون وجود همگرايي بلند

براي انجام آزمون همگرايي . بين متغيرهاي موجود صورت گيرد

هاي  بدين منظور مدل. پسران و همكاران استفاده شد Fاز آزمون 

  :تصحيح خطاي نامقيد زير تخمين زده شد

∆LnY
 � α�+�β�!




!��
LnY
�� ��φ�!∆




!��
LnK
��

�� σ�!




!��
∆LnL
�� �� γ�!




!��
∆LnHE
��

����!




!��
∆Ln	KICT
�� �� θ




!��
	I
��

� δ�"LnY
�� � δ�"Lnk
��� δ�"LnL
�� � δ�"LnHE
��� δ�"Lnk!$

�� � δ%"	I
�� � ε�
 
به عنوان نمونه . شودمعادله بالا براي ساير متغيرها نيز نوشته مي

كه توليد ناخالص ملي متغير وابسته است،   در اين معادله زماني

فرض عدم وجود همگرايي و فرض مقابل آن به صورت زير 

  :است
H0: δ�" � δ�" � δ�" � δ�" � δ�" � δ%" 

H1: δ�" & δ�" & δ�" & δ�" & δ�" & δ%" 
 

  .نشان داده شده است) 2(نتايج آزمون همگرايي در جدول 

ها بيشـتر از حـد بـالاي     ، اگر يكي از آمارهFدر مورد آماره 

 دست آيد، آنگاه وجود رابطه بلندمـدت تأييـد   ارزش بحراني به

محاسـبه   Fمقدار آزمون ). 148-149: 1384تشكيني، (شود  مي

كه توليد ناخالص ملي متغير وابسته اسـت، برابـر بـا     شده زماني

باشد كه بيشتر از مقدار بحراني حـد بـالايي اسـت؛    مي 54/12

بنابراين يك رابطه تعادلي بلندمدت بين توليد ناخـالص ملـي و   

  .مقادير متغيرهاي مستقل وجود دارد

بـت  حال كه وجود رابطه تعادلي بلندمدت اثبات گرديد، نو
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1به تخمين ضرايب بلندمدت و
ECM نتايج . رسدمتناظر با آن مي

آورده ) 3(برآورد الگوي بلندمدت براي تابع توليـد در جـدول   

جـز   ، تمام ضرايب متغيرها، بـه )3(بر اساس جدول . شده است

 95از نظر آماري در سطح اطمينان  T و K0، I ،KICTمتغيرهاي 

در  T و K0، I،  KICTباشـند و متغيرهـاي   دار مـي درصد معنـي 

با توجه به اينكه متغيرهاي مورد . دار استدرصد معني 90سطح 

اند؛ ، به صورت لگاريتمي استفاده شدهIجز متغير  نظر در الگو به

هاي ضريب زيرساخت. باشددهنده كشش ميها نشانضرايب آن

ي در دهد كه در صورت افزايش يك درصدفيزيكي نيز نشان مي

هاي فيزيكي، لگاريتم توليد ناخالص داخلي به مقدار زيرساخت

يابد، در ايـن صـورت توليـد    درصد افزايش مي 4941/0ميزان 

4941/0=809/0ناخالص داخلي 
e4941/0   درصد افزايش خواهـد

  .يافت
 SBCمدت تابع توليد بر اساس معيار نتايج برآورد بلند :)3(جدول 

  tمتغير آماره   معيارانحراف  ضرايب  متغير

LK0 0026/0  03537/0  
0417/2  

)055/0(  

LL 
8286/0  1303/0  

4105/5  

)001/0(  

LHE 1633/0  09964/0  
6137/1  

)005/0(  

LKICT 01491/0  04517/0  
1698/1  

)073/0(  

I 
4941/0  03867/0  1028/3 )009/0(  

C 
1145/38 -  1417/4  

6778/2 -  

)002/0(  

T 00617/0 -  0573/0  
0341/2 -  

)100/0(  

  محاسبات تحقيق: مأخذ

دهد كه در صورت افزايش فاوا نشان ميضريب سرمايه غير

يك درصدي در سرمايه غيرفاوا، توليد ناخالص ملي بر حسـب  

  .يابددرصد افزايش مي 0026/0به ميزان  1376قيمت سال پايه 

دست آمده نشان داد كه بـين نيـروي كـار و توليـد      نتايج به

بدين . دار قوي وجود داردارتباط مثبت و معنيناخالص ملي يك 

 8286/0صورت كه يك درصد افزايش در مقدار نيـروي كـار    

                                                   
1. Error Correction Model (ECM) 

نتايج متغير سرمايه . دهددرصد توليد ناخالص ملي را افزايش مي

هاي اقتصادي در سطح كلان غيرفاوا و نيروي كار مطابق تئوري

ي بر تـأثير  توان گفت نتايج مطالعات پيشين را مبنباشد و ميمي

دار اين دو متغير بـر توليـد ناخـالص ملـي تأييـد      مثبت و معني

  .نمايد مي
  تابع توليد ECMضرايب مربوط به الگوي ): 4( جدول

  متغير
  ضرايب

  برآورد شده
 tآماره   معيارانحراف

dLK0  0278/0  0965/0  
)077/0 (

1417/2  

dLL  7865/1  519/0  
)003/0 (

2045/2  

dLHE  00141/0  0785/0  
)005/0 (

7150/5  

dKICT  2064/0  0770/0  
)011/0 (

6715/1  

dLI  00061/0  0443/0  
)055/0 (

1409/1  

dC  106/21 -  1223/7  
)005/0 (

1765/4 -  

dT  0495/0 -  0007/0  
)002/0 (

122/2 -  

ecm(-1) 6445/0 -  2207/0  
)001/0 (

1309/5 -  

8/0 =
2

R                81/0 =
2

R             78/2D.W=  

  هاي تشخيص هاي مربوط به آزمون آماره

λ'$	
�   )=0507/0(439/0                       λ((	

�  ) =006/0(698/7  

λ)*+,	
� ) =07/0(945/9                      λ-	

� ) =334/0(931/0  

  

  محاسبات تحقيق: مأخذ

كه مخارج بهداشتي تـأثير مثبـت و    همچنين نتايج نشان داد

بدين صـورت كـه يـك    . داري بر توليد ناخالص ملي داردمعني

 1633/0درصد افزايش در مخارج بهداشتي منجر بـه افـزايش   

نتايج تحقيـق حـاكي از   . شوددرصد در توليد ناخالص ملي مي

دار و مثبت سـرمايه فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات     تأثير معني

  .باشدد ناخالص ملي ميبر تولي) فاوا(

الگوي تصحيح خطا مربوط به تابع توليد فوق با توجه به اينكه 

هاي متغيرها در مرحله اول، يك در نظر حداكثر تعداد وقفه
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  :باشدگرفته شده است به صورت زير مي
dLY � C � α�dLK�/ � α�dLL
 � α�dLHE


� α�dLK012/ � α�dI

� α%ecm	6719 � ε
 

مدت را به همراه بخش  كوتاه، نتيجه برآورد ضرايب )4(جدول 

  .دهدتصحيح خطاي مربوطه ارائه مي

دهـد همـه ضـرايب    نشان مـي ) 4(طور كه نتايج جدول  همان

. دار هستنددرصد به لحاظ آماري معني 95در سطح  Iو   K0جز  به

متغيرهاي الگو . باشد دار ميدرصد معني 90در سطح  Iو  K0متغير 

در . داري بر رشد اقتصادي دارنـد مدت تأثير مثبت و معنيدر كوتاه

مدت نيز مشابه بلندمـدت نيـروي كـار بيشـترين      اين ميان در كوتاه

اما آنچه كه در رابطه تصحيح خطا مورد توجه و مهـم  . تأثير را دارد

اين ضريب در مدل مذكور معـادل  . است ecm (1-)است، ضريب 

باشـد و  دار مـي برآورد شد كه از نظر آماري كاملاً معنـي  - 6445/0

مدت بـه سـمت تعـادل    تعادل كوتاهدهنده سرعت تعديل عدمنشان

ضريب جملـه تصـحيح خطـاي مـذكور نشـان از      . مدت استبلند

. مدت به تعادل بلندمـدت دارد سرعت زياد تعديل عدم تعادل كوتاه

درصـد از خطـاي عـدم     45/64كـه در هـر دوره معـادل     طوري به 

در دوره جـاري تعـديل   تعديل دوره قبل توليـد ناخـالص داخلـي    

باشد كه تقريبـاً  علاوه بر اين، نتيجه مذكور بدين معني مي. گردد مي

مـدت  زماني كمتر از دو دوره لازم است تـا خطـاي تعـادل كوتـاه    

بـه طـور كلـي    . مـدت بـازگردد  تصحيح گردد و مدل به تعادل بلند

حاكي از آن است كه با وارد شدن يـك شـوك    ECMنتايج مدل 

سـال طـول    5/1متغيرهاي توضـيحي الگـو، حـدود    به هر يك از 

. كشد كه توليد ناخالص داخلي به سطح تعادلي خويش بازگردد مي

به طور خلاصه نتايج حاصله وجود ارتباط بلندمدت بـين متغيرهـا   

دار  كنند، ضمن اينكه كليه ضرايب به لحاظ آماري معني را تأييد مي

  .ندباش هاي مورد انتظار مي بوده و داراي علامت

هـاي تشخيصـي حاصـل از تخمـين،     همچنين با مشاهده آماره

  :نتايج زير حاصل شد

دو براي آزمون نرمال بـودن پسـماندها و همبسـتگي    آماره چي

باشد و بيانگر اين است مي 0507/0و  007/0ترتيب  سريالي آنها به

اند و وجود همبسـتگي سـريالي در   كه پسماندها نرمال توزيع شده

همچنـين آمـاره   . شودبين پسماندها تأييد نمي ٪5 داريسطح معني

باشـد؛ بنـابراين    مـي  33/0دو براي واريانس ناهمسـاني برابـر   چي

در مورد تشخيص شـكل تبعـي   . شودواريانس ناهمساني تأييد نمي

باشد كه در سـطح  مي 006/0صحيح يا نارست نيز آماره مورد نظر 

فرضيه صفر مبني بر شكل تبعـي صـحيح پذيرفتـه     ٪5داري معني

  .كنداين نتايج اعتبار علمي الگو را تأييد مي. شودمي

در پايان نكته حايز اهميت اين است كـه پارامترهـاي تخمـين    

زده شده يك سري زماني ممكن است در طي زمان تغييـر كننـد و   

ثبات نيز ممكن است به عدم تشخيص صحيح منجر  پارامترهاي بي

رسـد؛  لذا انجام آزمون ثبات ساختاري ضروري به نظـر مـي  . وندش

و  )CUSUM(1هاي مجموع پسـماند بازگشـتي   بنابراين از آزمون

استفاده  )CUSUMQ(2بازگشتي  مجذور مجموع پسماند تجمعي

و شـكل  ) 2(هـا در شـكل   هر دو نمودار مربوط به اين آزمون. شد

  .اندنشان داده شده) 3(

 

 
  مربوط به ثبات ساختاري مدل CUSUMآزمون ): 2(شكل  

 

 
  

  مربوط به ثبات ساختاري مدل CUSUMQآزمون ): 3(شكل 

با توجه به اشكال بالا، از آنجا كه نمودارهاي مربوط به آزمون در 

اند؛ فرض صفر مبني بر قرار گرفته 95٪درون فاصله اطمينان 

بات ساختاري مدل شود؛ بنابراين ثوجود ثبات ساختاري رد نمي

 .شودتأييد مي

 

                                                   
1. Cumulative Sum of Recursive Residual 
2. Cumulative Sum of Squares of  Recursive Residuals 
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  گيري بحث و نتيجه -4
مطالعات بسياري در مورد رشد اقتصادي در ايران به انجام 

در اين مطالعه با بررسي اثر سه زيرساخت مختلف . رسيده است

هاي اجتماعي و  هاي فيزيكي، زيرساخت از جمله زيرساخت

اقتصادي ايران زيرساخت فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد 

اين بررسي به .  گامي فراتر نهاديم 1391تا  1355هاي  طي سال

هاي مختلف بر رشد  ما اجازه داد تا نقش و اهميت زيرساخت

  .تر سازيماقتصادي را برجسته

هاي فيزيكي فراهم  در اين مطالعه ابتدا شاخصي براي زيرساخت

. ن شودهاي فيزيكي عنوااي براي زيرساختگرديد تا نماينده

هاي  سپس ارتباط بلندمدت بين متغيرها با استفاده از آزمون

اقتصادسنجي تخمين زده شد و در نهايت با استفاده از روش 

ARDL ضرايب بلندمدت برآورد گرديد.  

به طور خلاصه نتايج حاصله وجود ارتباط بلندمـدت بـين    

 دار اين ضرايب به لحاظ آماري معنـي . كنندمتغيرها را تأييد مي

كه يك درصد افـزايش در نيـروي كـار، سـرمايه      بوده به طوري

بـه عنـوان   (هاي فيزيكي، مخارج بهداشـتي  غيرفاوا، زيرساخت

ترتيـب   و فناوري اطلاعات و ارتباطات به) زيرساخت اجتماعي

درصد رشد اقتصادي را  49/0، 16/0، 809/0، 0026/0، 8286/0

رهـا زيرسـاخت   در بين اين متغي. دهنددر بلندمدت افزايش مي

هـا  به علاوه، اين يافته. فيزيكي از اهميت بالايي برخودار است

ــد   ــز دارن ــتي ني ــاي سياس ــله   . كاربرده ــايج حاص ــع نت در واق

ترين و اثرگذارترين هاي فيزيكي را به عنوان مناسب زيرساخت

بنابراين لازم . كنندابزار به منظور ارتقاي رشد اقتصادي معرفي مي

منظور افزايش موجودي سرمايه فيزيكي از  هايي به است سياست

گذاري بيشتر و  طريق فراهم آوردن بسترهاي مناسب براي سرمايه

  .هاي خارجي اتخاذ گرددجذب سرمايه

همچنين مخارج بهداشتي و سرمايه فناوري اطلاعات و ارتباطات 

در واقـع بـراي   . گردنـد به عنوان ابزارهاي مهم ديگر معرفي مي

ــد  ــتر رش ــزايش بيش ــن    اف ــت اي ــران لازم اس ــادي در اي اقتص

كـار گرفتـه    هاي مكمل به ها نيز به عنوان زيرساخت زيرساخت

  . شوند
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