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  پالئوژئوگرافي و تحولات ژئومورفولوژيك درياچة قديمي سيمره
  

  3شاهرخوندي سيد منصوردكتر ،  2سيف عبدااللهدكتر ،   1بيرانوند  حجت اله
  
  

  چكيده
يكي از اين حوادث باعث ريزش و جـدا شـدن   . اندكردههاي گوناگوني را در مناطق مختلف دنيا ايجاد حوادث كاتاستروفيك لندفرم

اين درياچه از نوع سدي و ناشـي  . قديمي سيمره گرديدهاي سنگي از دامنة كبيركوه، سدكنندگي مسير رودخانه و تشكيل درياچة بلوك
شرقي استان ايلام واقـع   خورده، در غرب ايران و در جنوبمنطقة مورد مطالعه در زاگرس چين. از زمين لغزش بزرگ كبيركوه بوده است

اي را در منطقه به وجود آورده است به همين دليـل مطالعـه و تعيـين    كور زندگي شهري و روستايي گستردهبستر درياچة مذ. شده است
مـورد   هدف از اين تحقيق بررسي تحولات ژئومورفولوژيك درياچة. باشدريزي محيطي داراي اهميت ميحدود دقيق درياچه براي برنامه

هاي تشكيل شده در منطقه تعيـين و بـا اسـتفاده از    بازديدهاي مكرر ميداني، تراس براي مطالعه و بررسي اين تحولات در. مطالعه است
GPS 11افزارهاي زميني با استفاده از نرمگيريبراي كنترل اندازه. گيري شدارتفاع آنها اندازه  Global Mapper ،هاي توپـوگرافي  نقشه

توليـد   بـراي تهيـه و  . منطبق شده اسـت ) ايران DEMنقشه (ومي ارتفاعي هاي ايران با مدل رقو نقشة آبراهه 50000/1منطقه به مقياس 
بر اساس نتايج تحقيق . استفاده شده است  Arc Gis 9.3 ,Surfer 9افزارهاي،درياچه از نرم گيري دقيق محدودةهاي جديد و اندازهنقشه

كيلومتر مربع،  16/174 وسعت اين درياچه. ين شده استمتر تعي 700اي و منحني ميزان حدود درياچه بر اساس گسترش رسوبات درياچه
ميليون متر مكعـب، درجـة    43/9172، حجم 33/0حداكثر متوسط به عمق متر، نسبت عمق 67/52متوسط متر، عمق  159حداكثر  عمق

  .كيلومتر برآورد شده است 02/154ساحلي  و طول خط 3/3تكامل خط ساحلي 

  .كاتاستروفيك،  لغزش كبيركوه،  سدكنندگي، ژئومورفولوژيكسيمره، : واژگان كليد
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 1392بهار، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري

   مقدمه 
 شـكل  تغييـر  موجب كه بيروني فرآيندهاي از يكي

 به را خاصي هايلندفرم و اشكال و شودمي زمين سطح
 از يكـي  لغزش زمين .است زمين لغزش ،آوردوجود مي
 چشـم  تكامـل  كه است ريختي زمين اصلي فرآيندهاي

اسـت   داده قـرار  تـĤثير  تحت را كوهستاني مناطق انداز
)Roering et al, 2005(. هـاي فعاليت در تشديد لحاظ به 

 بـروز  كوهسـتاني،  نـواحي  دارشـيب  سـطوح  در انساني
 هـاي ويژگـي  در تغييـر  آن، دنبال به و اقليمي تغييرات

 هــاييمحــدوده چنــين در بيولــوژيكي و هيــدرولوژيكي
 دهنـد مـي  رخ متنـوع  انـواع  و ابعـاد  با ايتوده حركات

 طبيعـي،  هـاي دامنـه  ناپايداري .)1386خطيبي، بياتي(
 اسـت  ژئومورفولوژي و شناسي زمين هايپديده از يكي
 و دارد ثريؤم ـ نقـش  زمـين  سـطح  شكل تغيير در كه

 ،دهـد  قـرار  ثيرأت تحت را انساني هايفعاليت كه زماني
 عقدافاطمي( شود تبديل خطرناك ايپديده به تواندمي
 نـواحي  زهكشـي  هـاي حوضـه  در ).2005 همكاران، و

 كردن وارد بر علاوه رخدادهايي چنين كوهستاني وقوع
 رسـوبي  بـار  افـزايش  موجـب  ،مـالي  و جـاني  خسارات
 زمـين  توسـط  سـدي  هايدرياچه. گرددمي هارودخانه
 جمعيـت  بـراي  اند وشده ايجاد مكرر بزرگ هايلغزش
 ايـن  گرچـه  .آينـد مـي  شـمار  به تهديد يك رود پايين
 وشـوند،  مـي  شكسـته  تشكيل از بعد ماه چندين سدها

 طـور  بـه  مرحلـه  ايـن  از بعد است ممكن ها نيزدرياچه
  ).(Jean et al, 2011 شوند  تخليه ناگهاني

 زمـين  از حاصـل  سـدي  هـاي درياچـه  گيـري شكل
 Clague and( باشـد مـي  زيـادي  اهميـت  داراي لغـزش 

Evans, 1994 .(آوريجمـع  در اخير هايسال هايتلاش 
 از ناشـي  سـدهاي  اطلاعـات مربـوط بـه    بندي طبقه و

ايـن   از آگـاهي  افـزايش  باعـث  مسـتقيم  طور به لغزش
 فهرست) 1991(شوستر  و كوستا .است مخاطرات شده

 در موجــود هــايلغــزش از ناشــي ســد 463 از كــاملي

) 1994( 2ايـونس  و 1كلاجيـو . دادند ارائه جهان سراسر
 3كورديلرا در لغزش را از موجود حاصل تاريخي سد 22

) 1999( 5ايرمنـي  و 4كاسـاجلي . معرفـي كردنـد   كانـادا 
 را در لغزش از موجود ناشي تاريخي سد 68 از فهرستي
 به توجه با) 1998( 7هويت. دادند ارائه 6نينآپين شمال

 در خوبي فهرست بسيار ژئومورفيك حوادث و شواهد به
 تهيـه  لغـزش،  از ناشي سدهاي بازسازي چگونگي مورد
 از فهرسـتي ) 1995( همكـاران  و 8چـاي  چين در. كرد

 .كردند را تهيه لغزش از ناشي تاريخي سد 147
 نسـبتاً  ايـران  غربـي  جنـوب  در لغزش زمين پديده

از ايـن نظـر    زاگـرس  هاي رسوبيحوضه و است فراوان
 و تـرين قـديمي  از يكـي . هستند شهرت و سابقه داراي
بـا  . اسـت  كبيركوه بزرگ لغزش ها،پديده اين ترينمهم

و شرايط زمين شناسي خاص توجه به كوهستاني بودن 
هـاي مـارني و آهكـي تشـكيل     منطقه كه از تناوب لايه

 اي دردامنـه  شرايط مساعدي براي حركـات  ،شده است
يك حادثه كاتاستروفيك از نوع . اين منطقه وجود دارد
هاي بلوك(و جابجايي مواد ريزش  لغزش ناگهاني باعث

رودخانـه و   مسـير  انسـداد  كبيركـوه و  ةاز دامن) سنگي
 بسـتر . مره گرديـده اسـت  قـديمي سـي   ةتشكيل درياچ

 از در گذشته و حال به عنوان يكي مورد مطالعه ةدرياچ
 روسـتايي  و شـهري  زنـدگي  مدني در ايران،هاي كانون
در  .آورده اسـت  وجـود  بـه  در منطقـه  را زيـادي  بسيار

-مهرجـان  قـذق،  مهرگـان ( كدكمهرگانايالت گذشته 

 تـاريخي  شهر يا) صيمر( سيمره كه پايتخت آن) كذك
هـاي  يكـي از ايـن كـانون    ،بوده اسـت  امروزي شهردره

بـر اسـاس    ).1389فرياديـان،  (رود مدني به شمار مـي 

                                                     
1. Clague  
2. Evans 
1. Cordillera  
2. Casagli 
3. Ermini 
4. Apennines 
5. Hewitt 
6. Chai 
7. Oberlander 
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شناسـي علـت ويرانـي ايـن شـهر      هـاي باسـتان  كاوش
هجـري بـوده اسـت     334باستاني وقوع زلزله در سـال  

 دليـل  همـين  به ).181 :1376پوركرماني و همكاران، (
 براي آن دقيق حدود تعيين و درياچه بررسي و مطالعه
-مـي  زيـادي  بسـيار  اهميت داراي ريزي محيطيبرنامه

با توجه به اهميت اين موضوع تحقيقات مختلفي  .باشد
در مورد زمين لغزش كبيركوه انجام گرفته است كه در 

. سـدي سـيمره نيـز اشـاره شـده اسـت       ةآن به درياچ
علت ايجـاد زمـين لغـزش    ) 1937(هاريسون و فالكون 
-ي زانويي به سمت داخل يا چـين  كبيركوه را خميدگ

بـك آسـماري و ايجـاد    هاگ ةاي در پايخوردگي پاشنه
- زهكشـي  ةپديـد  )1965( 1رابرلنـد . داننددرياچه مي

 است و علت داده عرضي در زاگرس را مورد بررسي قرار
لغزش و به دنبال آن تشكيل درياچه را بـه   ايجاد زمين

 .دانـد ميمرتبط منطقه  هيدروگرافي هاي خاصويژگي
زمين لغزش مذكور را مـورد  ) 1969( 3و رايت 2واتسون

به نظر آنها مـواد تخريبـي كـه بـه     . اندمطالعه قرار داده
متر از كف دره  600 ،اندعلت زمين لغزش حركت كرده

اي از كانال جرياني بالا آمده و در حقيقت امروزه شاخه
ي بعـد ةرا به سمت شمال قطع كرده و سـرانجام در در 

كيلومتر از محل اصلي زمين لغـزه فاصـله دارد،    20كه 
ــت   ــده اس ــف ش ــايان . متوق ــواهد  ) 1383(ش ــه ش ب

بــزرگ  لغــزشزمــين  ســنجيژئومورفولــوژيكي و ســن
-زمـين ) 1387( بهارونـد  .پرداخـت ) كبيركـوه (سيمره 

مورد مطالعـه  شناسي از ديدگاه زمينرا لغزش كبيركوه 
وزارت  .رده اسـت سيمره اشاره ك ةقرار داده و به درياچ

 ،نيرو نيز به منظور ايجاد سـد سـيمره در ايـن منطقـه    
با وجود ايـن   .مطالعاتي بر روي منطقه انجام داده است

پـس از  كـه   مورد مطالعـه  ةدرياچ تعيين حدودبر روي 
تحقيقـي صـورت    ،به وجود آمده كبيركوه لغزش زمين

  .نگرفته است
                                                     

 
1.watson 
2.wright  

 تحـــولات هـــدف از ايـــن پـــژوهش بررســـي   
زمين لغزش كبيركـوه و ارتبـاط آن بـا     ژئومورفولوژيك

و همچنين بررسـي   در منطقه هاي تشكيل شدهلندفرم
 ،4درياچـه  شامل وسعتدرياچه هاي مورفومتري ويژگي
نسبت عمق متوسط بـه   ،6متوسط عمق ،5حداكثر عمق

 سـاحلي  خـط  طـول  ،8درياچـه  حجـم  ،7عمق حـداكثر 
بسـتر   11شـيب  و 10سـاحلي  تكامل خط ةدرج ،9درياچه
  .است مورد مطالعه درياچه
  
  روش و  مواد

 ةدرياچ ـ ژئومورفيك تحولات بررسي و مطالعه براي
 تشـكيل  هايتراس ميداني، مكرر بازديدهاي در مذكور
 GPSسيسـتم   از اسـتفاده  بـا  و تعيين ،منطقه در شده

-گيـري براي كنترل انـدازه . شد گيرياندازه آنها ارتفاع

 ،Global Mapper11افـزار نـرم هاي زميني با اسـتفاده از  
ــ  2(منـاطق، سـيكان    50000/1هاي توپوگرافي نقشه

، )5456ـ ـ3(آباد بـالا  ، زرين)5456ـ 4(، گراب )5456
هـاي ايـران بـا مـدل     آبراهه ةو نقش) 5456ـ1(كوناني 

. منطبق شده اسـت ) ايران Dem ةنقش(رقومي ارتفاعي 
 ةقش ـدرياچه از ن ةتر محدودبراي بررسي و تعيين دقيق

ارزيابي منابع و  ةشناسي كوهدشت ـ ايلام و نقش زمين 
 250000/1قابليــت اراضــي اســتان ايــلام بــه مقيــاس 

هـاي  براي برش، تهيه و توليد نقشه. استفاده شده است
-درياچـه از نـرم   ةگيـري دقيـق محـدود   جديد و اندازه

 .اسـتفاده شـده اسـت    Arc Gis 9.3 ,Surfer  9افزارهاي،
 ةهاي مورفومتري درياچ ـبراي بررسي و برآورد شاخص

مورفـومتري درياچـه   گيـري  از پارامترهاي اندازهمذكور 

                                                     
3. Lake Extent  
4. maximum depth  
5. medium depth  
6. the ratio of average depth to the maximum of 
depth 
7. Lake volume  
8. the seaside length line  
9. degree of seaside evolution line 
10.slope 

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
100 

  
 1392بهار، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


 ،)z(، عمق متوسط)Zm(، عمق حداكثر)A(مانند وسعت

௭(نسبت عمق متوسط به عمق حداكثر 

୫
، )V(، حجـم ) 

 )DL(تكامل خـط سـاحلي   ة، درج)L(طول خط ساحلي
-گيـري وسـعت، عمـق    براي اندازه. استفاده شده است

هـاي توپـوگرافي   حداكثر و طول خط سـاحلي از نقشـه  
استفاده  Surferو  Global Mapperافزارهاي منطقه و نرم
عمـق   نسبت عمق متوسـط بـه  براي تعيين . شده است

௭(از رابطه  حداكثر

୫
 ةتكامـل خـط سـاحلي از رابط ـ    ،)

ܮܦ ൌ 

ଶ√గ
ൈ( ةگيري حجم درياچـه از رابط ـ و اندازه  ଵ

ଷ
 

همچنـين عمـق   . استفاده شده است) مساحت عمق 
بـه   Vمتوسط درياچه از طريق تقسـيم حجـم درياچـه    

  .به دست آمده است  Aمساحت كل درياچه
  

  مورد مطالعه ةموقعيت منطق
مـذكور در آن   ةناوديسي سيمره كه درياچ ـ ةدر    

 4درجـه و   33داراي مختصـات جغرافيـايي    ،قرار دارد
جغرافيــايي  دقيقــه عــرض 18درجــه و  33دقيقــه تــا 

درجه  47ثانيه تا  30دقيقه و  12درجه و  47شمالي و 
. باشـد ثانيه طول جغرافيايي شرقي مي 30دقيقه و  31

خورده و غرب ايـران، در  مذكور در زاگرس چين ةمنطق

شـرقي   اي شـمال هجنوب شرقي استان ايلام، در دامنه
ايــن منطقــه توســط . كــوه عظــيم كبيركــوه قــرار دارد

كـوه  تاقديس كبيركوه در غرب و جنوب، تاقديس ميلـه 
مهـر   هاي هلوش و چـم در شمال و شمال شرق، دشت

در شرق، كوه بنهر و تلخـاب در شـمال غـرب محصـور     
شهر يك نـاوديس اسـت   بنابراين دشت دره. شده است

قـرار گرفتـه و توسـط    هـاي مـذكور   كه بـين تاقـديس  
ها پوشيده شده رسوباتي ناشي از فرسايش اين تاقديس

متر  650ارتفاع متوسط اين منطقه از سطح دريا . است
  ). 1شكل (است 
  
  بحث
لغزش كبيركوه عامل اصلي به وجود آمـدن   زمين
  قديمي سيمره ةدرياچ

هاي ژئومورفولوژي كه بـه  يكي از پديدهلغزش زمين
 زاست زمـين هاي شكلأثير سيستمرسد تحت تنظر مي

اي از مـواد  توده لغزش به حركتزمين . باشدلغزش مي
زمين، از يـك شـيب بـه سـمت پـايين       ةتشكيل دهند

  .(IAEG, 1990:13-15)شود اطلاق مي

  
  مورد مطالعه، ترسيم نگارندهنقشة موقعيت جغرافيايي منطقة : 1شكل

www.SID.ir


 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
101  

 
 ....پالئوژئوگرافي و تحولات ژئومورفولوژيك درياچة قديمي سيمره

ــين   ــزم ــت از كلي ــارت اس ــزش عب ــات و  ةلغ حرك
اي نسبتاً سـريع كـه بـا    هاي شيبي يا دامنهگسيختگي

تـر از  كاهش ناگهاني ضريب اطمينان بـه سـطح پـايين   
نيروهـاي مخـرب، محـرك يـا      ةواحد تحت تـأثير غلب ـ 

دار بـه وقـوع   مهاجم بر نيروهاي مقاوم در سطوح شيب
پديده لغـزش در  ). 7 :1375جعفري، شريعت(پيوند مي

پـذير ماننـد رس،   هاي ريزدانـه، سسـت و شـكل   رسوب
لـيكن لغـزش   . هاي شناخته شـده اسـت  مارن از پديده

-از فرآيندهاي دامنـه  ،1شناسي يا پلانشهاي زمينلايه

افتـد و تقريبـاً   است كه در قلمرو زاگرس اتفاق مـي  اي
هاي خـاص زاگـرس ميـاني بـه     توان آن را از پديدهمي

يعني نوعي لغزش كه در آن عمل لغزش در  ؛شمار آورد
-ها و موازي با شـيب  شناسي سري رسوبسطح چينه

). 177 :1381طالقـاني، علايـي (گيـرد  دامنه صورت مي
 نسـبتاً  زمـين  ايران غربي جنوب در لغزش زمين ةپديد

 بـه  تـوان مـي  زاگـرس  رسوبي ةحوض در و است فراوان
 منگشـت  و كـوه  كبيركـوه  اشـترانكوه،  دنـا،  كوه، سياه

 شـهرت  و سابقه داراي نظر اين از كه نمود اشاره) ايذه(
 ترينقديمي از يكي ).1378 قبادي، و سيارپور( هستند

 بـا ( سـيمره  بـزرگ  لغـزش  هـا، پديـده  اين ترينمهم و
اســت ) مربــع متــر ميليــون 100000تقريبــي  وســعت

 ةاين لغزش مشرف بـه در  ).1388بهاروند و همكاران، (
ناوديسي سيمره و در يال شمال شرقي بزرگ تاقـديس  

دقيقه  55درجه و  32 جغرافياييكبيركوه به مختصات 
ثانيـه عـرض    22دقيقـه و   8درجـه و   33ثانيه تـا   7 و

ثانيـه   10دقيقه و  28و درجه  47 جغرافيايي شمالي و
ثانيه طـول جغرافيـايي    32دقيقه و  52درجه و  47تا 

كيلومتري جنوب شـهر پلـدختر در    5 ةدر فاصلشرقي 
 15و در انديمشـك  ـ   آبـاد غرب مسـير آسـفالته خـرم   

هـاي  شـهر بـين اسـتان   كيلومتري شرق شهرستان دره
كبيركـوه از   تاقـديس . ايلام و لرستان اتفاق افتاده است

كبيركوه از . خورده استچين هاي مهم زاگرسستاقدي
                                                     
1. Planche 

نظر ليتولوژي به طور عمده از سازند آسـماري تشـكيل   
شناسي به طـور اعـم كربنـاتي و     شده كه از نظر سنگ

. هاي شيلي و رسـي اسـت  شامل آهك دولوميت، آهك
كبيركوه از نظر سني از اليگوسن در دوران سـنوزوئيك  

يوسـن پـاييني ادامـه    شناسي و تا بورديگالين از مزمين
پـس از ايـن سـازند،    ). بـالايي  آسـماري (كنـد  پيدا مي

سـازند  . گيرنـد رسوبات تبخيـري گچسـاران قـرار مـي    
ها و سن بـه سـه قسـمت    آسماري را بر اساس سنگواره

. انــدآســماري بــالايي، ميــاني و پــاييني تقســيم كــرده
هاي مارني بخش ائوسن بالايي سـازند و  همچنين آهك

هـايي  سازند كژدمي با سن سنومانين، قسمتهاي شيل
اند وقوع زمين لغزش را در برگرفته ةاز كبيركوه و منطق

در اثر دخالت فرسايش، طبقات سست ). 1383شايان، (
واحـدهاي تخريبـي   (هـا  و حساس بسياري از تاقـديس 

-از بين رفته و در نتيجـه لايـه  ) فارس و فليشي ائوسن

انين در سـطح  هاي سخت آهك آسماري و آهك سنوم
هاي سخت آهكي معمولاً بـه علـت   لايه. اندنمايان شده

ــايش، شــكل    ــل فرس ــتر در مقاب ــت نســبي بيش مقاوم
 ساختماني خود را حفظ نموده و بدين ترتيب موجب پا

در طـرف  . انـد هـا شـده  جا ماندن ساختمان تاقديس بر
كوه اين وضعيت را از نظر ساختمان ديگر تاقديس ميله

 بـويژه  و سـازند  نـوع  .نوع رسوبات داردشناسي و  زمين
 مهـم  عوامل از يكي ساختار آن و شناسي سنگ تركيب

 هايلايه وجود. است بوده سيمره لغزش زمين وقوع در
ــارني ــده ســازند ايقاعــده  بخــش در شــيلي و م  و پاب

 ـ سازند با آن بالايي تماس همچنين  شهبازان آسماري 
 آبگيـري  و گورپي در سازند مارني هايلايه وجود نيز و

لغزش  زمين عامل يك عنوان به مرطوب فصول در آنها
بهاروند و همكاران، (باشد  مؤثر بسيار تواندمي كبيركوه

شناسي منطقـه و مورفولـوژي   با توجه به زمين .)1388
هـاي سـخت بـر روي    گرفتن لايه قرار ها وخاص دامنه

هاي سست كه خاصـيت خميـري شـدن را دارنـد،     لايه
وقـوع يـك   كبيركوه  ةهاي ناشي از زلزله در منطقتكان
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 .اسـت  لغزه را در اين تاقديس تسـهيل كـرده   ابر زمين

 گسـل  فعاليت اثر در زياد احتمال به سيمره لرزه زمين
 در و زاستلرزه معكوس گسل يك كه كبيركوه جنباي

 حـدود  در ،دارد قرار كبيركوه تاقديس غربي جنوب يال
 Watson( اسـت  داده رخ پـيش  سـال  هزار 11 تا 10

and Wright, 1969(. تـرين بـزرگ  از لـرزه  زمين اين 
 5/7آن بيشـتر از   بزرگي و بوده زاگرس هايلرزه زمين

Ms > العلــومي، بحــر و مــالكي( .اســت شــده بــرآورد 
1378.(  

  

  
  1388بهاروند، نقشة زمين شناسي زمين لغزش كبيركوه، اقتباس از : 2شكل 

  

 و سـاختاري  عناصـر  طريـق  از آن نفوذ و آب وجود
 مـارني  طبقـات  داخـل  بـه  شـكاف  و درز هـاي سيستم

 فشـار  ايجاد موجب طرفي از ،گورپي و پابده سازندهاي
 و بوده مؤثر برشي تنش افزايش در كه شده منفذي آب
 آب از مـارني  طبقات شدن اشباع موجب ديگر طرف از
 و گرديــده آنهــا در پلاســتيكي و حالــت روانــي حــد و

 فـراهم  هـا لايـه  و رانشي ايتوده حركت براي را شرايط
 هـاي آب همچنـين  ).1380 عليمـرادي، ( اسـت  نموده
 نـوع  ايـن . اندزيردامنه فرسايش ترين عواملمهم جاري

 يـا  و ثقلـي  منشـأ  داراي اسـت  اي ممكندامنه حركات
 هـاي سـنگ  در عظـيم  در مقياس كه باشند تكتونيكي
 ,Bogaard). انـــد داده رخ آســـماري ســـازند

زاگرس مرطوب قـرار دارد و   ةمنطق كوه دركبير(2001
در آن بارش كافي جهت نفوذ در زمين و لغزنده كـردن  

بر اساس مطالعه ميزان بارش . هاي مارن وجود داردلايه
شهر كـه  آبريز دره ةايستگاه سينوپتيكي اطراف حوض 5

مورد مطالعـه در آن قـرار دارد، حـداكثر بـارش      ةمنطق
متـر در سـال   ميلي 362متر و حداقل بارش ميلي 912

تـا   360ميزان بارش در بسـتر درياچـه بـين    . باشدمي
همبستگي بين ارتفـاع  . باشدمتر در سال ميميلي 400

 ــ ــارش در حوضـ ــز دره ةو بـ ــهر از آبريـ  x+6/209شـ
283/0=y  ثرؤهـاي م ـ مكانيزم بنابراين .كندتبعيت مي 

دركبيركـوه وجـود    آسـماري  در وقوع لغزش لايه آهك
كه باعث لغزش در يـال شـمال شـرقي     به نحوي ،دارد

كيلومتر مربع و با  27/140تاقديس كبيركوه به وسعت 
كيلومتر  5/15متر شده است كه  2000ارتفاع بيش از 

-متر به طرف نـاو  300از تاقديس كبيركوه به ضخامت 

ديس سيمره به طور ناگهاني حركت كرده و در برخورد 
بـرآورد  . با سطح زمين به طور كلي متلاشي شده است

ميليـون تـن    56كيلومتر مكعب يـا   21شده كه جمعاً 
كيلـومتر بـه   5/19، )1379:121ابرلنـدر،  (سنگ آهك 

هـاي  ايـن بلـوك  . سمت شمال شرق حركت كرده است
 2/244وسـعت  سنگي يك ميدان سنگي بـزرگ را بـه   

كـه   كيلومتر مربـع بـه وجـود آورده اسـت بـه طـوري      
قسمتي از يال كبيركوه را در محور ارتبـاطي پلدخترــ   

-انديمشك پوشانده است و باعث سدشـدگي رودخانـه  
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صورتي بعضي  در. رود شده استهاي سيمره و كشكان 
و ابرلنـدر  ) 1938(از محققان مانند هاريسون و فالكون 

 ،انـد لغزش سيمره كـار كـرده  زمينكه بر روي ) 1965(
 15اي را از تاقـديس كبيركـوه   شدگي تـوده  مقدار جدا

كيلـومتر   5/14كيلومتر و فاصله گرفتن مواد پرتـابي را  

مقـدار  ) 1969(همچنين واتسون و رايت . اندذكر كرده
كيلـومتر،   15اي را از تاقديس مـذكور  شدگي تودهجدا 

انـد  كـر كـرده  متـر ذ  300كيلومتر و ضخامت  5عرض 
  ).3شكل (

  

  
  منطقه، محاسبات نگارنده DEMمأخذ نقشة  آن،و محدودة  نقشة زمين لغزش كبيركوه:  3شكل 

  

بـزرگ   ةكنند كه واقع ـهاريسون و فالكون تصور مي
سـابقه و  بـي  ةاز نـوع حادث ـ  1صرفاً يك حركت ناگهاني

هـايي از  توانـد صـفحه  جريان متلاطم مـواد سـيال مـي   
هاي سنگي مستقر در روي تاقـديس كبيركـوه را   بلوك

هايي در نتيجه نهشته. تر دره منتقل كندبه طرف پايين
شود، فاقد هرگونه جورشـدگي در  جا گذاشته مي كه بر
ترين مسـأله در  عمده. هاي مختلف آن خواهد بودبخش

بـك  لغزه سـيمره ايـن اسـت كـه هـاگ     ينارتباط با زم
داراي شـيب تنـدي    2آسماري در تمامي جوانب جدايي

درجـه   20 ةنيست و نسبت به تاقـديس كرتاسـه زاوي ـ  
مـارن   3طبق نظر هاريسـون و فـالكون  . دهدتشكيل مي
خـوردگي،  ائوسـن حتـي در زمـان خـيس      ةزيرين دور

                                                     
1.Catastrophic movement  
2. Detachment  
3. Falcon  

استعداد خميري شدن را ندارد و تركيبي از خميـدگي  
در  5ايخوردگي پاشـنه يا چين  4زانويي به سمت داخل

سـازد تـا فقـدان    بك آسماري را مطـرح مـي   هاگ ةپاي
آنها شـرايط   ةبه عقيد. حفاظ را در پاي آن توجيه كنند

هاي زيـرين  شدگي غير معمول لايهفوق همراه با خيس
شديد موجب جدا شدن توده گرديده  ةلرزو وقوع زمين 

 ةسـيمره فرضـي   ةلغزر خصوص زميناما ابرلندر د ؛است
 زانويي جدا شده به رخداد خميدگي ةعرضي تود برش

هــاي خــاص ويژگــي دانــد بلكــه صــرفاًرا درســت نمــي
منطقه را در ايـن مـورد بـه عنـوان عامـل       هيدروگرافي

برخي به آن ). 1379:341ابرلندر، ( نمايداصلي ذكر مي
را  شـده در روي زمـين  ترين لغزش شناخته لقب بزرگ
-بلـوك (جابجايي مواد ). 1383شايان، (اند اطلاق كرده

                                                     
. Local inward 4 
5. Under fold  
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لغزش باعث مسـدود شـدن   ناشي از زمين) هاي سنگي
اي بـه مسـاحت   سيمره و ايجاد درياچـه  ةمسير رودخان

ــع، طــول  16/174 ــومتر مرب ــومتر، عــرض  34كيل كيل
متـر شـد كـه بـه      159و عمـق   كيلومتر 45/6 متوسط
 قســمت در. قــديمي ســيمره معــروف گرديــد ةدرياچــ

 65/3 مسـاحت  بـه  جزيـره  يـك  درياچه جنوب شرقي
 .داشـته اسـت   وجود متر 856 ارتفاع با و كيلومتر مربع

ــه    ــتر درياچ ــيب بس ــانگين ش ــت   17/3مي ــه اس درج
 باعــث لغــزش زمــين همچنــين). محاســبات نگارنــده(

 جملـه  محيطي در منطقـه از  عظيم بسيار هايآشفتگي
 آمـدن  وجـود  به و كشكان ةرودخان مسير شدن مسدود
 پلـدختر،  شـهر  جنـوب  كيلـومتري  5 در جايدر ةدرياچ
 11 ايجـاد  و سيمره و هاي كشكانرودخانه مسير تغيير
ابرلندر اولين كسي بود . گرديد پلدختر اطراف در تالاب

از نظر ابرلندر اين درياچه . كه به اين درياچه اشاره كرد
بيشـتر   .عمق داشته است متر 180كيلومتر طول و  80

هزار  11تا  10لغزش كبيركوه را بينمحققان سن زمين
امـا   ،انـد سال پيش در اواخـر پليستوسـن تخمـين زده   

 ةسنجي پديدبررسي شواهد ژئومورفولوژيكي از نظر سن
 بـا وجـود  نشان داد كه ) كبيركوه(لغزش بزرگ سيمره 

ان، پژوهشگر ةتكرار زمان و وقوع ده هزار ساله به وسيل
مستندات و شواهد ژئومورفولوژيكي اين زمان را تأييـد  

رسد كه زمان وقوع ذكر شـده بـه   به نظر مي. كنندنمي
مورخ مشهور طبـري بـا انـدكي ملاحظـه بـراي       ةوسيل

. باشـد لغزش قابل اسـتفاده مـي  تعيين سن مطلق زمين
مـيلادي، برابـر بـا     872وي بيست و دوم ژوئـن سـال   

جري قمري را به عنوان روز ه 258يازدهم شعبان سال 
هـاي  وقوع زلزله بزرگ در سيمره كه باعث وقوع لغزش

  .)67: 1383شايان، (استكردهدر منطقه شده، ارائهبزرگ
 مانند منطقه در متعدد هايلغزش زمين به توجه با
 زمـين  ،1 شهردره لغزش ، زمين1سفيدكل لغزش زمين

                                                     
1. Kal- Sefid  

 زمـين  ،2 شـهر دره لغـزش  ، زمـين 21سفيدقلعه لغزش
 زمـين  ،3 شـهر دره لغـزش  زمـين  ،2 سفيدقلعه لغزش
 اصلي مركز كه گاهكاله لغزش زمين مكان وشيخ لغزش
 غـرب  در فنـي  تنگ ةمنطق از ايدر محدوده آنها وقوع

 جنـوب  در جايدر ةمنطق از و شرق در هلوش ةمنطق تا
 باشـد، در مـي  جنـوب  در كبيركـوه  شمالي يال تا غربي
 كبيركـوه  شـمالي  يال مسير در و دور چندان نه ةفاصل
 بـا  .اسـت  گرفتـه  صـورت  نيز لغزش تر،كوچك ابعاد در

-سـنگ  خرده و قطعات لغزش، مصالح بررسي به توجه

ــ   آسـماري  سـازند  از عمـدتاً  آنها ةدهند تشكيل هاي
-سـنگ  خـرده  از كبيركوه امتداد در لغزش و شهبازان

ايـن  . )1388بهاروند و همكاران، (باشد مي سروك هاي
منطقه داراي تكتونيك فعال و شـرايط مناسـبي بـراي    

  .باشدهاي لغزشي ميفعاليت
  

  هاي تشكيل شده در بستر درياچهژئوفرم
هـاي  زايي در بستر درياچه آبترين عامل شكلمهم

حركـت آب در بسـتر درياچـه باعـث     . باشـند جاري مي
هـاي مختلـف در منطقـه شـده اسـت كـه       تنوع ژئوفرم

آن در منطقــه عبارتنــد از  ةمشــاهدهــاي قابــل نمونــه
  .هاها و تراسآبكندها يا گالي

  
  ها يا آبكندهاگالي

 و عريض و شيارها در رواناب تمركز علت به آبكندها
 از تواننـد مـي  آنهـا . گيرنـد مي شكل آنها شدن ترعميق
 يـا  و نماينـد  رشد پايين به دامنه پاي از يا دامنه وسط

 .)Goudie, 2003:503(يابند  گسترش دره كف در امتداد
درصورتي كه جريان آب متمركز باشد و جنس بستر از 

ايجـاد   ،ريز و سسـت تشـكيل شـده باشـد    رسوبات دانه
بـه وجـود    ،اً عميق كـه گـالي نـام دارد   تآبكندهاي نسب

ناوديسي سـيمره   ةدر). 1385:63رامشت، (خواهد آمد 
-آب ةباشـد و شـبك  اي ميداراي رسوبات نرم و ريزدانه

                                                     
2. Qaleh- Sefid 
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و بــراي شــده هــاي جــاري در ســطح دشــت متمركــز 
سـيمره كـه بـه علـت      ةرسيدن به سطح اساس رودخان

بـه   ،هـاي تكتـونيكي تغييـر پيـدا كـرده اسـت      فعاليت
هــاي كنــدوكاو زمــين پرداختــه و باعــث ايجــاد گــالي 

تكتـونيكي   هايفعاليت. ندامتعددي در اين منطقه شده
امـا باعـث    ،لغزش اتفـاق افتـاده اسـت   زمين ةدر منطق

تغيير در سطح اساس رودخانـه، عـدم تعـادل و ايجـاد     

-گـالي . ها در منطقه شده استي مانند گاليهايژئوفرم

ژاب وجود هاي متعددي بين روستاي جمشيدآباد و چم
-مـي متر  10تا  5دارد كه عمق بعضي از آنها به حدود 

ها در منطقه باعث قطـع  گسترش گالي). 4شكل (رسد 
كشـاورزي و بـه خطـر    هايها، تخريب زمينشدن جاده

ريـزي  شود كه بـا برنامـه  افتادن خطوط انتقال نيرو مي
. تـــوان از ايـــن كـــار جلـــوگيري كـــرددقيـــق مـــي

  

  
  محاسبات نگارنده، )5456ـ 2(هاي منطقه، اقتباس از نقشة گالي 50000/1نقشة توپوگرافي:  4شكل 

  

  ايهاي درياچهتراس
 4با توجه به بازديدهاي ميـداني از بسـتر درياچـه،    

ــه  ــراس درياچ ــه  3اي و ت ــراس رودخان ــل ت اي در مح
هـر  . مشـاهده شـد   حكـلان بوضـو  آباد چمروستاي علي

ها به عنوان يك خط ساحلي در نظـر  كدام از اين تراس
علاوه بر خط سـاحلي اصـلي كـه بـر     . استگرفته شده 

منحنـي   اي واساس بيشترين گسترش رسوبات درياچه
ــزان ــت و داراي    700 مي ــده اس ــيم ش ــر ترس  154مت

خـط سـاحلي ديگـر ترسـيم      4، باشدكيلومتر طول مي
ايـن خطـوط سـاحلي دليلـي بـر كـم شـدن        . ايمكرده

هاي جديـدي در  آب درياچه و تشكيل درياچهتدريجي 
  .)1جدول (ه است منطقه بود

بعـد   و حـاكم  منطقـه  اي درابتدا سيستم رودخانـه 
بعـد از پـارگي   . اي شده استتبديل به سيستم درياچه

اي درياچه و خالي شدن آب آن دوباره سيستم رودخانه
هـاي  در منطقه حاكم شده است به همين دليل تـراس 

ــه  متــداخل درياچــه مــورد  ةاي در منطقــاي ـ رودخان
  . مطالعه وجود دارد

  
  هاي درياچة قديمي سيمرهمشخصات تراس: 1جدول 

  منطقه dem و 50000/1 توپوگرافي هاينقشه: مĤخذ
  نگارنده محاسبات 

  

   

 ها از سطح درياارتفاع تراس
)M( 

ها محيط تراس
  )كيلومتر (

  645 تراس
  640تراس 
  635تراس 
  625تراس 

83/115  
09/108  
16/106  
58/93  
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  درياچه مورفومتري هايويژگي

ــومتري ــوژي و مورف ــه مورفول ــوان ب  و ســنجش عن
 تعريـف  زمـين  هـاي اندازچشم و هاشكل كمي توصيف
 ةبــراي محاســب ).2002:121 پينتــر، و كلــر(انــد شــده
 پارامترهـايي  از مـذكور  ةدرياچ مورفومتري هايويژگي
 عمـق متوسـط   ،)Zm( عمق حداكثر ،)A( وسعت مانند

)z(، حـداكثر عمـق   بـه  عمـق متوسـط   نسبت )z/Zm( ،
تكامـل خـط    ةدرج ـ ،)L(طول خط ساحلي  ،)V( حجم

-پارامتر ةبراي محاسب. استفاده شده است) DL( ساحلي

شناسـي  هاي فوق از روابط رياضي ذكـر شـده در روش  

تــراس  4كــدام از هــر . تحقيــق اســتفاده شــده اســت
به عنوان يك خـط سـاحلي در نظـر گرفتـه      ايدرياچه

علاوه بر خط ساحلي اصـلي كـه بـر اسـاس     . شده است
 اي و منحني ميـزان بيشترين گسترش رسوبات درياچه

خـط سـاحلي ديگـر     4متر ترسـيم شـده اسـت،     700
م ك ـ ةدهنـد  اين خطوط ساحلي نشان. ايمترسيم كرده

هــاي آب درياچــه  و تشــكيل درياچــهتــدريجي شــدن 
ــت    ــوده اس ــه ب ــدي در منطق ــي جدي ــه ويژگ ــاي ك ه
  ).2جدول(مورفومتري آنها محاسبه شده است 

  

  مشخصات مورفومتري درياچة قديمي سيمره: 2جدول
 

 A وسعت نام درياچه
 كيلومترمربع

 عمق
  ) Zm( حداكثر

 متر

عمق
  متوسط

)z( متر 

نسبت
ࢠ

		ܕ܈
 

     Vحجم 

ميليون متر 
  مكعب

 

طول خط 
  L  ساحلي

 كيلومتر

تكامل خط 
  ساحلي

)DL( 

  درياچه اصلي
  درياچه اول
  درياچه دوم
  درياچه سوم

درياچه 
 چهارم

16/174 
65/133  
2/125  

68/111  
65/73 

159 
104  
99  
94  
84 

67/52 
67/34  

33  
33/31  

28 

33/0 
33/0  
33/0  
33/0  
33/0 

43/9172  
2/4633  
6/4131  
6/4131  
2/2062 

154  
83/115  
09/108  
16/106  
58/93 

3/3  
83/2  
73/2  
83/2  
08/3 

  منطقه، محاسبات نگارنده demو  50000/1هاي توپوگرافي نقشه: مĤخذ
 

  دلايل نابودي درياچه 
 آنهـا بـه    پارگي برخي پيكرهاي بزرگ آبي كه سـد

از حـوادث   ،رسوب و يـا يـخ ايجـاد شـده اسـت      ةوسيل
در ). Hogget, 1989(آينـد  كاتاستروفيك به حساب مـي 

هـاي  منطقه به علـت حجـم زيـاد آب ورودي رودخانـه    
هاي بسيار زيادي كـه  آبشهر و نخسيمره، سيكان، دره

انـد و  شـده هاي اطـراف بـه درياچـه ريختـه مـي     از كوه
ــيط در  ــم مح ــايش ك ــيمره ةگنج ــراي  ناوديســي س ب

هـاي اطـراف در   نگهداري آب و مقاومت نكردن سـنگ 
هـاي آهـك   برابر فشـار آب و بـه علـت انحـلال سـنگ     

-لغزش در نزديـك روسـتاي كـل   ريزشي ناشي از زمين

سفيد در جنوب شرقي درياچه پارگي به وجود آمـده و  
اي با عمق سرعت آب دره. آب درياچه تخليه شده است

لغـزش  اصل از زمـين متر در ميان مواد تخريبي ح 190
ولـي بـا توجـه بـه     . در پاي كبيركوه ايجاد كرده اسـت 

آب  ،اي قابل مشاهده در منطقـه تراس درياچه 4وجود 
درياچه به طوركلي يك دفعه تخليه نشـده اسـت بلكـه    

 5و بســتر درياچــه شــده آب درياچــه بتــدريج تخليــه 
تـراس  . فرسايشي را پشـت سـر گذاشـته اسـت     ةمرحل

هاي تري نسبت به تراستانك وسيعتر داراي تخقديمي
اوليه  ةبيانگر اين است كه تخلينكته اين . باشدديگر مي

آب درياچه مـدت زمـان بيشـتري طـول كشـيده و در      
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 در .تر تخليه شده اسـت مراحل بعدي آب درياچه سريع
 لغـزش  زمين 9 حداقل) كبيركوه( مطالعه مورد ةمنطق
 باشـد مي پلدختر لغزش زمين آنها ترينمهم و داده رخ
در  شـده  شـناخته  بلـوكي  لغـزش  زمين ترينبزرگ كه

 هـا لغزش زمين اكثر كه اين به با توجه. باشدمي جهان
 بـوده  شـهبازان  آسماري  ـ سازند لغزش از ناشي عمدتاً
 در آنها احتمالاً كه نمود تصور چنين توانمي لذا است،
 يـك  در و هسـتند  متصل همه ب ايدرياچه رسوبات زير

 .)1388بهاروند و همكـاران،  (اند پيوسته وقوع به زمان
بزرگ صرفاً يـك   ةيك واقعچون زمين لغزش كبيركوه 

سـابقه  بي ةاز نوع حادث) كاتاستروفيك(حركت ناگهاني 

-:1379ابرلندر، (و جريان متلاطم مواد سيال بوده است 
 ةزمين لغزش باعث ريزش ناگهاني و يكپارچاين ). 121

تر كبيركوه به طرف پايين تاقديس ةدامنهايي از قسمت
لغـزش  توان ادعا كرد كه زمينپس نمي. دره شده است

 ـ      ةطي چند مرحلـه باعـث سـدكنندگي مسـير رودخان
ناوديسـي   ةهاي متفـاوتي در در سيمره و ايجاد درياچه

مقاومـت نكـردن   سيمره شده است بلكه پارگي در اثـر  
هاي لال سنگهاي اطراف در برابر فشار آب و انحسنگ
-آب درياچه بتدريج تخليه و باعث ايجاد درياچه آهك،

  .مورد مطالعه شده است ةهاي جديدي در منطق

  

  
  اي از محدوده و محل پارگي درياچة قديمي سيمرهتصوير ماهواره:  5شكل 

  
  گيرينتيجه

-چـين  ةشناسـي منطقـه ماننـد نحـو    ساختار زمين

هاي موجـود در منطقـه   خوردگي زمين و جنس سنگ
بـا   .ثر بـوده اسـت  ؤگيري درياچه در منطقه م ـدر شكل
شناسـي منطقـه و مورفولـوژي    زمـين سـاختار  توجه به 

لايه هاي سخت بر رويگرفتن لايهها و قرارخاص دامنه
هاي سست كه خاصيت خميري شدن را دارنـد، تكـان  

كبيركوه كه تحت فعاليت  ةهاي ناشي از زلزله در منطق
-گسل جنباي كبيركوه كه يـك گسـل معكـوس لـرزه    

لغـزه را در ايـن تاقـديس    ، وقوع يـك ابـر زمـين   زاست
) هـاي سـنگي  بلوك(جابجايي مواد  .تسهيل كرده است

شدن مسير رودخانه باعث مسدود  ،لغزشناشي از زمين
كيلـومتر، عـرض    34سيمره بـه طـول    ةو ايجاد درياچ

 ةمتـر در منطق ــ 159كيلـومتر و عمـق    45/6 متوسـط 
 17/3بستر درياچه با ميانگين شـيب  . مورد مطالعه شد

درجه داراي حجم زياد رسـوبات حمـل شـده ناشـي از     
در اين منطقـه در  . باشدفرسايش آبي به اين منطقه مي

اي حاكم بوده و بعد از آن تبـديل  ودخانهابتدا سيستم ر
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اي اي شده و دوباره سيستم رودخانهبه سيستم درياچه

هـاي  به همين دليل تـراس . در منطقه حاكم شده است
ــه  متــداخل درياچــه مــورد  ةاي در منطقــاي ـ رودخان
كه تغيير سـطح اسـاس و    به طوري. مطالعه وجود دارد

رحلـه باعـث   تدريجي آب درياچه در طي چند م ةتخلي
علاوه بر . اي در منطقه شده استتراس درياچه 4ايجاد 

خط ساحلي اصلي كـه بـر اسـاس بيشـترين گسـترش      
كيلومتر طـول   154اي ترسيم و داراي رسوبات درياچه

خـط  . ايـم ساحلي ديگر ترسـيم كـرده   خط 4، باشدمي
كيلومتر، خط ساحلي دوم  83/115ساحلي اول با طول 

كيلومتر، خط ساحلي سـوم بـا طـول     09/108با طول 
 58/93كيلومتر و خط ساحلي چهارم با طول  16/106

كم شدن تدريجي آب درياچـه و   ةكيلومتر نشان دهند
به علت وسـيع  . هاي جديدي بوده استتشكيل درياچه

هـاي  ها زنـدگي روسـتايي و فعاليـت   بودن سطح تراس
ا ب. اي در سطح آنها وجود داردكشاورزي بسيار گسترده

تـوان بـه گسـترش    ها مـي جلوگيري از فرسايش تراس
با بررسي و بـرآورد   .كشاورزي در اين منطقه كمك كرد

اصـلي   ةدرياچ ـ وسعت، هاي مورفومتري درياچهويژگي
عمـق   متر، 159حداكثر  عمق كيلومتر مربع، 16/174

عمـق   بـه  عمـق متوسـط   نسـبت  متر، 67/52متوسط 
 متـر مكعـب،   ميليـون  43/9172 حجم ،33/0حداكثر 

 خـط سـاحلي   طـول  و 3/3 خط سـاحلي  تكامل ةدرج
گنجـايش  به علت  .است شده برآورد كيلومتر 02/154

هـاي  ناوديسي سيمره براي نگهداري آب ةكم محيط در
هاي اطـراف  ورودي به اين دره و مقاومت نكردن سنگ

آهـك ريزشـي   هـاي  در برابر فشار آب و انحلال سـنگ 
سـفيد  يـك روسـتاي كـل   لغـزش، در نزد ناشي از زمين

. پارگي به وجود آمده و آب درياچه تخليـه شـده اسـت   
متــر در ميــان مــواد  190اي بــا عمــق ســرعت آب دره

هـم   .لغزش ايجاد كـرده اسـت  تخريبي حاصل از زمين
هاي فرسايشي كه اكثراً آبـي  اكنون نيز عملكرد سيستم

اي نرم و ريزدانه موجـب  هستند، وجود رسوبات درياچه

هـا و  هاي مختلفي از قبيل گـالي اشكال و فرمپيدايش 
گسـترش  . اي در منطقه شـده اسـت  هاي رودخانهبرش
هـاي  هـا، تخريـب زمـين   ها باعث قطع شدن جادهگالي

شود كشاورزي و به خطر افتادن خطوط انتقال نيرو مي
تـوان از ايـن كـار    ريزي دقيق محيطي مـي كه با برنامه

  .جلوگيري كرد
  

  خذĤمنابع و م
هــاي زاگــرس از ديــدگاه رودخانــه). 1379(ابرلنــدر، تئــودور  .1

، ترجمة معصومه رجبي و احمـد عبـاس نـژاد،    ژئومورفولوژي
  .انتشارات دانشگاه تبريز

خيزي منطقة پلدختر و ارتباط لرزه). 1387(بهاروند، سيامك  .2
، رسالة دكتري، تهران، واحد احتمالي آن با زمين لغزة سيمره

  .محسن پوركرماني: تهران، استاد راهنماعلوم و تحقيقات 
-بهاروند، سيامك، پوركرماني، محسـن، آريـن، مهـران، اجـل     .3

لغـزش  زمـين ). 1388(لوئيان، رسول و نـوريزدان، عبدالرضـا   
ــي و     ــت محيطـ ــرات زيسـ ــش آن در تغييـ ــيمره و نقـ سـ

، فصلنامة زمين، سال چهارم، ژئومورفولوژيكي منطقة پلدختر
  .4شمارة 

تعيين حساسيت بالقوه سـطوح  ). 1386(يم خطيبي، مربياتي .4
هاي كوهسـتاني، نسـبت بـه وقـوع زمـين      دار در حوضهشيب
هـا، بـا اسـتفاده از روش تعيـين عامـل ويـژه، مطالعـة        لغزش
حوضة قرنقوچاي واقـع در دامنـة شـرقي كوهسـتان     : موردي
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هــاي ژئومورفولــوژي نقشــه). 1385(رامشــت، محمدحســين  .6
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، مجموعه شناخته شدة جهانسنگي سيمره، ابر زمين لغزش 
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  .دانشگاه تربيت معلم تهران
-شـواهد ژئومورفولـوژيكي در سـن   ). 1383(شايان، سياوش  .8

زاگـرس، جنـوب   ) كبيركـوه (لغزة بزرگ سيمره سنجي زمين
  ، .1، شمارة 8، فصلنامة مدرس علوم انساني، دورة غربي ايران
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