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1. ���N� 

h6�10*� �_�$9 � �9� N��	��     V/>. ;>� �>�7 )�.
 ;� ���61� i	6T��103:     ��>�M 	>1�	1 �� ��/>
�K

 �>1� N/� O
/�3 .     �5E��>F@
 �>�.� V�/>.� H>
�
 h6>�10*� �@
A0B0�     )�	>� �>�7 )�>. >j���:   � \�>*

 #��/-)�	� �	���*   	>k � �?	>P� )�.   S7 �?	>P�
�� ,=T� �� ���<� �103 H
	�  />�* )Norris & 

Barbour, 2009  .( >n�* �1�	� � �-���  �>$* � �
 �1�1� � h�� ��*�� �� ��7 ������103:  ��/
�K �>1� .

�B�Q�: ;<�-��� 	�< � �.  h�� ���� �.�1�  � ;><   �>��3
 ;<�-��� h6�10*� ��o1 ,=T3 �� >�p 	4  �>1�

�� ;@W�  /<�03��T< /�.��  ��>T?    �>�� �� N���� )�>.
 /��� V�	��)Sioli, 1975 .(;<�-���   H
	>� S7 )�.

h6�10*� �� �@
  )�. h��   � L>T- ]��>�� �� ��7
;�<     � �6>�
� q0>�3 	>R< �� ��	
� LT- >32 H� S7

 �>� S��9 ;� �</���7   />�
7)Rezaee Tavabe et 

al., 2008.(  
r�� �� �@
 �. ;>��� )     ��>8� H>�3 )�	>�

 �>>�7 �>>���    �� N��$6>>1� �>>� S7 �>>$* H>>�3
06*�?�     �>1� �
��>� � �6>�
� )�>. .  �� N��$6>1�

  ��>>8� H>>�3 )�	>>� S7 �
��>>� #�>>%0P-
h6�10*�  ��7 )�.;� B(��:   � �>1� ��� �� g@s

     ��>T< �� ;>R�B ��>�. #�>%0P- �1� ���^ �D?
 /.��B�9��   />�<�� �6>�
� I
�K ;*  >�3:   �� hW>?

�
�^� Z��3 �;DQ�� �� ��4 #�j(M �� �� /�* . �	���*
,-��      N/><� #��0>M0� �� N��$6>1� � �6>�
� )�.

;D�� )�	�   L
 �� I� ;� S7 �$* H�3 � )/��
�� �	^  />1� )Sharma & Moog, 1998 .(  H>
� ��

r�� #/�   �3��>$6� )�. )�	>�    S7 �>$* H>�3
	� ,-�� C�1�      �>1� ;>6?�
 ;�>103 �6>�
� )�>. .

r�� H>>
� Z�>>�3  �>>.�>>�  ��0>>�s»r��  I
�>>K )�>>.
�6�
�«  ;�3�� /<0�   �>� ��>* ;� �  /><�� .��   �>^��

  �6>�
� I
�K ��$6>1��    #��0>M0� �� L3��6>�1
�1� ��
� ��� �$* H�3 )�	� N/<� .  

r��      ��>�� I>D< N��	>�� �6>�
� I
�K )�.
�� �$
� ;<�-��� �$* I
�K �� ���� /��*.   �	>
�

* ���0<�M($ )�� ;610K /.�0� �^��  ��8� �� )�

;<�-��� ��o1  �../�6�  ���  q0>�[�    ;>� ��>�<
��/��� N/�
\7 �� ��1� C��9 �. �  /><)Grbovi 

et al., 1997 .(r�� �� �@
  �>.  />�7��* � ;>��� ) 
  �6>>�
� ���>>
��� )�	>>��   #��0>>M0� �� N��$6>>1�

�>>1� �06���	*�>>� )Karr, 1998 .(�06���	*�>>�  �>>.
;�    �� �0>M� O>B� 	6>T�  Z0>�  ��+��>1    ��>�7 )�>.

��M; h* i	�3 � �
�Mn�1 ��0� ��[3 ��7 �� �  ��.
;<0�<  � ��17 )���	�N/
�  hTE �� �/�	k   vW>��

	5<�T<   �>$* #�	Y3 )�. 6>�./� )Needham, 
1962; Hyens, 1970; Barbour et al., 1999; 
Rosenberg et al.,1999; Ahmadi & Nafisi, 

2001; .(;<0+   H
	>� S7 �06���	*�� )�. ;>�   �0>�
��
��  ;>� ���< ��M03     �>1��9 �>B7 �+�0>B7

�� ��T< /�.�. H
�	�����   ��>�< �<���	? #�	Y3 ��
�7 �� �.      N��$6>1� �+�0>B7 ��>� w�6�6>1� )�	� ��03

�	* .;<�-��� ��  � ���� )�.�1�   q0>�3 N��0=<
;>><0+ H>>
� �� �
\�>>� )�>>�k � �>>� �>>?�
 �>>.  �0>>�

)Armitage et al., 1983.(  
 o6>>-� ;>>� �06���	*�>>� #�>>s��6M� I�>>*�� #\

L
	6� �� N��$61� �� XWk� L<A0K�	6<7   ���>
��� �
�.
��  ��6-�1 �� N��$61� �� �� L
A0B0� �
�	� ;* �0�

 N��/><� #�s��6M� H
� �	@W�s �
 �   �>� )	>+  />��* 

)Barbour et al., 1999 �Karr, 1991.(    ;>@�
� �>�
,-�� �W��^  S7 �$* ���
��� )�	� �6�
� )�.

  ��>�M x>W6=� y�D< ��      � �>1� N/>1� #�>�4� ;>�
�0T* �� )����   )�>. >
���3�:    )�>@
	�� � �
�>K���

 �B��� ;>�       H>
� �� N��$6>1� `�>9 �� N�	6>�+ �0>�
   )�	���>* �>�� ����� )A0B�/6� 6>�. /�)Azrina et 

al., 2005(�  �>>� 	>>R< ;>>�   H>>
� �� N��$6>>1� />>1�
,-�� ;��<	� �� �.    �>� �0>T* ��7 ����� I
�K )�.

	^ ;M03 ��0� 	6�* ;6?	+ �� �1� )��/�� ;� ���3 �
�� ;%o- ;�B�Q�  ���3 h. #��B�Q� H
� �� ;* �0�

,-�� 	� ;@3 )�. �6�
� �1� N�0� ;<�5
 . ;E	+�
,-�� ��Q^ � )/���01  )�. �6B0>�   �� L>
	6�

,-�� �� ;�
�D�   	6>T� ;<�5
 )�. �>1��   `�>9 ��
;�B�Q� z. 	8�9  �� )����: ,-�� �	���*   )�>.

�6B0� 6�]^� ���
��� )�	� L
	  S7 ����� �$* 	3
�1� ;6?	5< Z�[<� �� �0T*.   �H
�	��>��    ;>� ;>M03 �>�
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 �6�
� )�.�03�@
/<� ��.���  �� ;>W�M  �>.�06���	*
�� ;�B�Q� H
� �S7 �$* ���
��� ��  V�/.� >�
�D�: 

,-��     ��
��>� ,-�>� �>� �6�
� )�. >�B�Q�: 
�
���* ,-�� �6B0� � ;<�5
 �6�
� )�. �� L
	6� 
���
��� $*� <�-���:     �>$* H>�3 � ��	M�>M

 �@
A0B0� S7	�   �>� �>��0M C�1�    )(>$* ��>+	��
/� Z�[<�.  

2 .+�,� � O�� �� 

1.2 .N*��� �#)�*� G��  
809:   (>
	�7 ><�-���:   �� ��	M�>M35   )	6�0>W*

   �
�>?�	YM #�>P6=� �� ��	�3 	�� `��� ̋24  ̊51 
 -  ̋55  ̊51 � �^	� ̋45  ̊35  - ̋55 36   ��	>^ �B���

 ����)O@� 1 .( ��/9 �7 �9���690 	6�0W*  ��	�

 q�$3�� ��795  �33500   ;<\�>1 r��� H5<�� � 	6�
630 �>>W� �>>1� 	>>6� . )�0>>. � S7>>809:  (>>
	�7

<�-���:   ��	M�>M �>�3  >32   � �
�>?�	YM O>��0s 	4
)��0�.�<  ;DQ�� )�. �>1� .   O>��0s H>
� X�>1   ;>�

hW^� �/�7 �0M� )�.   � r��>� h[9 � q0< �#��$6�
   �>>1� N/>>� ;>>DQ�� �� �>>�� #��>>$3)Rey Ab 

Consulting Engineers, 2009( . S�>>>>>=6<�
N�56�
�  )�.;<0�<  �� )���	�DQ��: ;�B�Q�  N/>�   �>�

  � ;><�-��� �$* ��8� #�	Y3 �1�	� ;� ;M03
�� ��    ���06>1� �>�^0� H6?	>+ 	R<    ��.�6>1�� ��>.

OK � �<0@�� ]����  � �.;-�� )����    �>s	? )�>.
   �� )�� 	>>� �3�>>�B�Q� N�56>�
� I>>� � />>� Z�>[<�

-��	1:   L>T�� � L>< S7   />� S�>=6<� .  � Z�><
N�56�
� ��^0� `�/M �� �.1 O@� �1   N��� ��>T<

�1� N/�. 

9�-: 1. ;�+(
�� ����<��=: 	��>?� � @�* �4��A�B� &�'  

C���  D�� @�*  EBF �� G�24��  ����)�(�(  

1  L< S7  2449  

2   �^o3 �� O�^ hT?<�-���: �/���	+  ��<�-���: �05�  1958  

3   �^o3 �� O�^ hT?<�-���: �05�  ��<�-���: �/���	+  1952  

4  �� ��T�7 �LT�� 0W^  2835  

5  �M�9 ���7  1833  

6   �� O�^E�
��: ��6B /1  1627  
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2.2 .��,:� �,�����	�� ��+�� ������E � ��  ��
���":"�,B��"P  

;<0�< N��� �� �06���	*�� )�.    � (
�>K ���6>���3 )�.
 ��6>>���1390  ��>>�� �1391 I>>� ��  N�56>>�
�

��M /� )��7 .;<0�< H
�    	>. � )	>1 	. �� )���	�
    ��	>@3 ��>� ;>1 N�56�
� >�/ .  ;><0�< �>���	�   )�>.

;<0�< N�561� �� N��$61� �� �06���	*��   �>� 	��01 ���	�
 �9���900 �6<�1  � �>�	� 	6�  ���/><�   I>�250 

/� Z�[<� 	6��	@� .;<0�<   �� g>K �. �>�M  �� )��7
  HB�>�	? �� �@61oK V�	_4     ;>� � �>�|3 />%��

/</>>� O>>D6�� N�5>>T
���7 . �
�>>1��� � )��>>1�/M
�0>>�*�3 �>>� �>>. />>W* �� N��$6>>1� �
�>>1��� )�>>. 

Needham & Needham (1976)، Quiley 
(1977)� Tachet et al., (1996) � Hartmann 

(2007)   	>>>
� �� g�>>>M � N��0<�>>>- vQ>>>1 �>>>3
0
	61� /� Z�[<� }0@1�	@�.  

 H�~�.	
��D�  �06*�>?  0@
(? )�>.  �
��>�
 S7��  ;W�M q���� �J�*� /%�� ��@
	6@B� �
�/.
� ��� � O>��3	K N�561� �� N��$61� � EC  � 	>6� DO 

 )	>>1 	>>. �� 	>>6�;>><0�<  N�56>>�
� 	>>. � )���	>>�
N��/<� ;<0�< � /� )	+  S7 )�.)�	�  N��/><�  )	>+ 

pH   #��/>* �i�><0�7 �#�$�? �#�	6< �BOD5 1 
<<; � COD2و��7 3 	
��>>D�  �>>� N�5>>T
���7 �� �>>.

 �� N��$6>>1�O��B��06>>1�  S�>>6* )�>>.r��  )�>>.
�/<�6>>1� H>>�3 So>>8�? � S7 I
�>>��7 �� />>� 

)Standard Methods, 1999.(  

3.2 .G+�+ �")��' ��   
)�	� �7	�� H
� V/. � I.�JK,-�� ��   	>
� )�.

/� N��$61�:  

1 .Q,���I"� ����� 
��� HBI 3 ) R,��P1(  

)1(  i iX t
HBI

n
=∑  

;* xi      ��0>�*�3 	>. ��	>?� ��/>�3ti    	>. �>���D�

                                                           
1. Biological Oxygen Demand- 5 days (BOD5) 
2. Chemical Oxygen Demand (COD) 
3. Hilsenhoff Biotic Index 

�+�0B7 ;� ���< �0�*�3  V0��>�W. `�/M ��  �
n  O* ��/�3#��0M0�  �>1� ;<0�< L
 �� .  ;>E	.

     	>6�� S7 �>$* />��� 	>6�* ,-�� H
� ��/D�
�1� )Hilsonhoff, 1988.(   

2. ����� 
��� 4BMWP/ASPT ) R,��P2(  

)2(  B.nBMWP
ASPT N

= ∑  

 ;*B  ��6��BMWP/ASPT   �N��0<�>- vQ1 ��n 
 � N��0<�- ��	?� ��/�3N  �� N��0<�- ��	?� O* ��/�3

�1� ;<0�< 	. . ��/D�    S7 �>$* �>� ,-�>� H
�
Q���: ���� C0@�� )Friedrich, 1996.(  

3 . 
�����),� S���� 5MMIF  

,-�� MMIF     L>
A0B0*� ��>8� ���>
��� )�	�
S7  >[
� L
JW� �0T* �� ��Q1 )�. />� �� .  H>
�

,-��    �6B0>� h6>�1 L
   	>� L>
	6�   C�>1�5 
��� ,-��  ���h.    #��>�s ;>* �>1� ;�3	� � �� />< :

�0>>>�*�3 )�>>>�k �>>>.�0>>>�*�3 ��/>>>�3 �  )�>>>.
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera �

 ��/�3�0�*�3      q0>�3 ,-�>� �	>5
� C�>�9 )�.
0<���  > � 	�
��3�:  �106� ����D�)`�/M2.(   

 )�	>>��>>1���: MMIF   �� L>>
 	>>. 	
��>>D�
L
	6� �� ;�1��� �. 0�� .   q0>< ;>� ;M03 �� gF1
<�-���: ;<0�< O�� N	�< ���� � )���	�    ;>* �>.�

	� L
	6� �� L
	. )�	� ;<�-��� q0< C�1�  ;j��� �.
 ��>>1� N/>>�	>>�<� �>>� H>>�3 L>>
	6� 	>>. 0>>� �

)Gabriels et al., 2010(.  

4 . 
�����),� ��S�� ٦NJIS 

 ,-��NJIS   N�56>�
� ���>
��� )�	�    I
�>K )�>.
 	>� � /� ��[
� �1	M0< �6�
�    �
�>1��� C�>1�

 �>1� N��0<�- vQ1 �� ��	?� .NJIS    �� N��$6>1� �>�
L
	6�  )��k )�.�0�*�3  �>.  ;>*  g@��>� * />��� 

  N��/><� ]>
	� �� ;���M ��o1     O>* ��/>�3 )	>+
�0>>�*�3  ��>>1�.E+P+T  `�@>>�� O>>* ��/>>�3 �>>


                                                           
4. Biological Monitoring Working Party/Average 

Score Per Taxon 
5. Multimetric Macroinvertebrate Index Flanders 
6. New Jersey Impairment Score 
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	>>>k >>>D� ;>>>1 Z��6>>>1��:Ephemeroptera � 
Plecoptera  �Trichoptera  ��1�%EPT /%�� �

��0<�-� N��/<� �
 XB�k 	� q��6M� `���3 )	+  C�1�
 �+�0B7 O* ;� ���< XB�k �0�*�3 )�/s �<���	?

�o%� �6�
� ,-�� � /�� V0���W.  vQ>1 �� 

 N��0<�-(FBI)  ;�1����� �0� M�� �:   S7 �>$*
 �� �>>>@
 �� ����6�>>>�< �`o6>>>-� ��/>>>� #�>>>D�� 

=�O6  ��/
/>� � N/�  O>6=�    �>� ��>T< N/>�   />.�
)`�/M 3( )Kurtenbach 1991(.  

9�-: 2. P��(� )�F��� &�' ;-�  $%�� ���(A?� P��(� MMIF  

;����  	�QR &��S(%�  @�*  9?��<  

1  TAX )��k <0�*�3�  ��/�3 O* *�3�0� )�. �0M0�  

2  EPT ��/�3 �0�*�3 )�. EPT ��/�3 EPT )�. 	8�9  

3  NST  ��/�3 �0�*�3 )�. C��9  ��/�3 �0�*�3 �
�. ;* �/s ����D� �7 �. 	6T� �� 5 ��1� 

	k �� EPT 

4  SWD q0�3 0<���  >	�
�  s
i ii

p ln p=−∑ 1
  

5  MTS  �/s ����D� �106�  H5<�� ��/s� ����D� �.: �0�*�3 )�. 9	8�  

  

9�-: 3. )�4� ����� P��(� )� �'� �F��� &��� �'/  $%��NJIS  

P��(� �(
��  6  3  0  

)��k <0�*�3� )O* N��0<�- �.( 10 >  10  - 5  4  - 0  

,-�� EPT )Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera(  5 >  5  - 3  2  - 0  

/%�� ��B�k )CDF: Percent Contribution of Dominant Family  (%  40<  60 - 40  60 >  
%EPT 35 >  35  - 10  10 <  

,-�� �6�
� V0���W. vQ1�� ��0<�-� �o%� N/� )FBI(  4 – 0  6 - 4  10  - 6  

 

5 .������VVE 
��VV�  &' %VV" "	 R���VV�� �VV�  �VV�
����� �A*11 IRWQISC ) R,��P3(  

)3(  
n n

Wi
SC i i

ii
IRWQI I W

γ

==

 = γ = 
 

∑∏
1

11
  

 ;>>*wi  	6����>>K ���i  �Z�n   � �>>.	6����K ��/>>�3Ii 
6����K )�	� ,-�� ��/D� 	i  ����� Z�;�3�   )/>��

�1� . �$* /��� 	6T� ,-�� H
� ��/D� ;E	.
�1� 	6�� S7 )(Hashemi et al., 2011.  

                                                           
1. Iran Water Quality Index for Surface Water 

Resources-Conventional Parameters, IRWQISC 

     � �
��>>� ,-�>>� 	
��>>D� H>>� y�>>�3��
,-�>>�  )�>>.  H>>� y�>>�3�� H>>�~�. � �6>>�
�

	6����K  ,-�>� ��/D� � �
���0@
(? )�.   )�>.
  ;>� �01	K X
	8 �56���. �� N��$61� �� �6�
�

W1�: Z	<  ��(?�Minitab 16 /� �1�	� .  

3 .W����  

1.3 .�,VV�	�$  �VV����VV1���  �+ G�VV�VVN*��� 
�#)�*� G��  

;<0�< N��� ���E ��  �� )���	�DQ�� :  I>� ��3��B�Q�
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 ��3500 '�(>>� �>>�   �	>>�� �� )(>>$*45  �0>>�*�3
 />� �
�1���. Diptera )16  �0>�*�3(� Coleoptera 

)8 �0>>�*�3(� Ephemeroptera  �Trichoptera ) 	>>.
 Z�/*7 �0�*�3 (   /�6>��� �� q0>�3 H
	6>T�.   ���0<�>-

Chironomidae  ;� ]W�6� :61��Diptera    �><���	? �>�
6/36  XB�k �0? :DQ�� >T3 �� �3��B�Q���� O@.   g>K

 �7 ����0<�>>>>-� )Baetidae ( ��6>>>>1��: ��	>>>>���� 
)Ephemeroptera(   />>%�� �>>��	? O>>* �>><�� 1/21 �

����	? �0� �0�*�3 H
	3.     � ��/>�3 H
	6>T� H>�~�.

q0�3   L>
 N�56�
� �� �<0�*�3) L>< S7(   H
	>6�* �
 I� N�56�
� �� �7) �� O�^E�
��: /1 (/� N/.�T� .  

2.3 .
��� W����   �V�   � ���":"V� � ��V���
�' ����4:� �")��' ��  

K 	
��>>D�   O>>�� �� �
��>>�0@
(? )�>>.	6����
;<0�< N��/<� N�5T
���7 � )���	�  />� )	+  �>6< � U


,-�� `�/M �� �
��� � �6�
� )�.  )�.4  �
5 �1� N/� N��� ��T< .  

9�-: 4.  �� �������?J�1�< &�'�(����U ����K� 3�+*���*�%���/  ���:�:� �� . ���� �4��A�B�  

����� ;�+(
��  %DO EC 
(µs/cm) 

TSS 
(mg/l) 

Turbidity 
(NTU) 

NO3
- 

(mg/l) 
PO4

3- 
(mg/l) 

NH3+ 
(mg/l) 

BOD5 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

1 61/88  75/249 81/64  67/17  9/4  52/0  13/0  17/1  46/14  

2  89/91 25/343  43/99  75/32  65/5  16/0  11/0  45/7  1/4  

3  53/93  5/516  19/105  07/27  4/5  11/0  1/0  2/6  12/14  

4  8/95  1/202  28/14  01/2  8/4  13/0  16/0  35/4  1  

5  06/91  75/421  76/255  27/47  7/5  1/0  175/0  4/6  62/13 

6 55/99  360  19/105  31/20  05/6  15/0  22/0  07/7  3/3  

9�-: 5.  ����K� 3�+*���$%��  �� ������� � �(
�� &�'*�%���/ � ���:�: �� . ���� �4��A�B�  

;�+(
��  HBI BMWP/ASPT MMIF NJIS IRWQISC 

1 29/4  1/6  53/0  20  58/62  

2 72/7  16/3  34/0  10  08/53  

3 47/7  2/3  29/0  9  15/61  

4 45/5  41/4  41/0  16  14/68  

5  38/7  19/3  29/0  11  25/53  

6 57/7  19/3  23/0  8  2/53  

 �56>>���. �)��>>�7 (B�>><7 U
�>>6<>>����  )��� H>>�
,-�� � �
��� ,-��  ��� ��>T< �6�
� )�..  ��

  X
	>>8 �>>� V0��>>�W. �6>>�
� ,-�>>� H>>� H>>
�
 �56>>>���.7/0 - )01/0 < P- Value ( ,-�>>>� �

 �6�
�BMWP/ASPT  X
	8 ��55/0 )01/0 < P- 

Value (    �
��>� ,-�>� �>� �� �56���. H
	6T�
/<�	* ;j��� .    ,-�>� H>� �56>���. H>�~�.   )�>.

�6B0>>�  L>>
	6�NJIS  �MMIF  vQ>>1 ��95  />>%��

���� /� N/.�T� ��� .,-��  >�
� )�.   	5
/>@
 �>� �6
 (<���� :Q��� ���  /<�	* ;j���)`�/M 6.(  

3.3 .    �� G+� �VV1� �VV� %VV" "	 ���VV���� W��VV��

��� ���":"� � ����� ��  

,-�� �� ��*	3 U
�6<  )�.N��$61�  N/>�   H>
� ��
;�B�Q� N�56�
� �$*   �� L>T�� � L< S7 )�.

   �	>* ���>
��� S0- ��8� ����  >9�B�   ;>* >D�: 
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N�56�
�    /�6>�< ����0>-	� ��0>WQ� ��8� �� �. .
,-�� H�~�.     ,-�>� ;>� ��>�< �6�
� )�.

N�56>>�
� �>>$* ��>>8� �
��>>�  ���>>[� )�>>.

 �<0@>>�� ]��>>��)N�56>>�
�  � U�>>K �;>>1 ��� )�>>.
I�( x�8 ��  /<�	* ���
��� 	3)`�/M 7 .(  

  
 9�-:6 .$%�� �+(
��' ������� � �(
�� &�'  

MMIF NJIS BMWP/ASPT BI IRWQISC $%�� �'  

* 52/0  * 51/0  **55/0  *
 
*7/0 -  1  IRWQISC 

*
 

*71/0 -  *
 

*87/0 -  *
 
*94/0 -  1  BI 

*
 

*73/0  *
 

*85/0  1     BMWP/ASPT 

*
 

*85/0  1       NJIS 

1         MMIF 

  

             9�-:7. 2(F� �� 	�2�# ������� V��(*$%�� �� ;�� ������� � �(
�� &�'  

;�+(
��  HBI BMWP/ASPT MMIF NJIS IRWQISC 

1 �W- S0-  (�3  �106�  ��� �� �106� #�	Y3  ��6��< S0-  

2 /�  /
/� �+�0B7  x�8  ��� �� �106� #�	Y3  ��6��< S0-  

3 �<��6� /�  /
/� �+�0B7  x�8 ��� �� �106� #�	Y3 �106�  

4 S0-  �+�0B7 �106�  �106�  ��� �� �106� #�	Y3  ��6��< S0-  

5  ��6��< /�  /
/� �+�0B7  x�8  ��� �� �106� #�	Y3  �106�  

6 /�  /
/� �+�0B7  x�8  ��� �� /
/� #�	Y3  �106�  

  

4 .XA�  ��Y"�� �"�  

B�k ;�B�Q� H
� ���0�*�3 X �� '�(� )�.   ��>+	��
��M )��7  >�7 #�	T9 N�	+ ;� ]W�6� N/�  /><�0� )(
  ;>*Kamali � (2009) Esmaeeli Sari��  ><�-���: 

� h>>1\ Naderi  ����>>@�. �(2011)  �� :>><�-���
;[6< H�E (< ��	. /<���7 �1� ;� �� )� . )����

 ����	5T.�JK � ;� �0- #��B�Q� ��    ;>* ;>[6< H>

�\  �	>>? )(>>�7 #�	>>T9 ����   �� �� �>>��M H
	>>3

* #��0M0�  >��� N��>�� �/<��� )($;6  /><� )Hynes, 

1970; Bass, 1995; Pipan, 2000 .(
�<�6�.0*  ��0�DQ��: ;�B�Q� N/�  �1� N/� X�1

�\       ��>
($* X>B�k �0>? #��0>M0� )(>�7 #�	T9 �
     U
�>6< �>� ;>* />�.� O@T3 �� ;<�-��� ��>�   N/>�

���� �D��Q� ��	5
� �103 .  

�B�Q�:      '�(>� h�>1 H
	6>T� ��� ��>T< 	8�9
�>>� ;>>� ]>>W�6� ��>>+	�� ��\  �0>>� N/�0<�	>>� )�>>.
;*6/36 �0�*�3 O* �<���	? �� /%��  �0>� O��� �� �. .

 �7 �� gK��0<�-� )Baetidae ( ��61��:    �>� ��	>����
 O* �<���	? /%��1/21 ����	>? �    �0>� �0>�*�3 H
	>3 .

N/�0<�	� ;� �. :B(��      �+�0>B7 ;>� Z��>D� #��0>M0�
 ;6-���N/�   ;>* /<� ;>�    )��>�� �� `0>��� �0>�  ��
N�56�
� �� �?�
 H
	� S7 )�.   /<0>�)Armitage 

et al., 1995; Svensson et al., 1999.(  ��/�3 �0�9
N/�0<�	� �� )��
�       X>Wk� �+�0>B7 ;>� Z��>D� )�>.

��>>T< />>�.��  S7 x�>>8 �>>$*)��>>�0�s  �� �>>��<
  \�>>� )�>>Y� ��0>>� � h>>* `0>>W�� �J>>�*� (�>>1� 

)Langdon et al., 2006 .( ����D� �/s  N��0<�>- H
�
  g�>>>M )�	>>>� � I>>>� V0��>>>�W. `�/>>>M ��

)Chironomus sp. (�1� N� . ���< �<���	? H
	6T�
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Chironomidae)(  I� N�56�
� ��) �� O�^ >E�
��: 
��6B /1 ( �N�56�
�  ��) hT?<�-���:    O>�^ �/>���	+

 �� �^o3 ��<�-���: �05� (/� N/.�T�.  
 ��	����)Ephemeroptera (;� :B(�� M0� #��0

C	61� ;� ���< C��9  �Q�� )�.;M03 �0-�� 
/�6�. . N��0<�- �0M� H
� ��(Baetidae)  �
�	� ��

x�8 �6�
� ���   �>� �>�B�k 	3  />���
 .Hall  �
 ����@�.)2004(    N��0<�>- /><�	* ���)Baetidae( 

Z��D� )�Y� ��0� )��k ;� ���< �/< .   �>���D� �/>s
M �� �+�0B7 ;� ���< N��0<�- H
�  V0��>�W. `�/

 g�>>M )�	>>� � ��>>�EBaetis sp.)( �>>1� I>>� .
 �>><���	? />>%�� H
	6>>T�)Beatidae(  N�56>>�
� ��

 h[�K)�M�9 ���7 (/� N/.�T� .  
C�>>1�	�   H>>
� �� O>>%�9 U
�>>6<I.�J>>K >>�.: 

,-�� ;�B�Q� �6�
� )�. N/�  >Q���:  >����   �>� )���
  S7 �>$* �
��>� ,-��     ��	>
� ��Q>1 )�>.

 � />><��� ��>>T<;>>�    �6>>�
� ,-�>>� ��>>- �0>>�
 � V0���W.BMWP/ASPT    �56>���. H
	6>T�

/<�	* ;j��� �
��� ,-�� �� �� .;D��  �$* )/��
 S7DQ��:  ;>�B�Q�  N/>�  	>�     �6>�
� ,-�>� C�>1�

 �� V0���W.	6T� N�56�
�     r�� ;>� ���>
��� �>� �.
,-�� BMWP/ASPT     �� H>
� � �>��� �>D��Q�

 �� ,-��	6T� N�56�
�  �.D��:    �>� X>1��6� �$*
;>>D��  �>>$* )/>>��	>>�  �
��>>� ,-�>>� C�>>1�
N��$61� N/�     /><��� ��>T< ;>�B�Q� H>
� �� .  ,-�>�

 N�56>�
� V0���W. �6�
�    �3�>�B�Q� )�>. �� �� ��
;D�� x�8 � �106� Co*    Co>* ;>* �	* )/��

�W-    />� N/.�>T� L>< S7 N�56�
� �� ���3 S0- .
<0@�� ]���� �1�\�� �� N�56�
� H
�   �>1� �> �̂� �

N/�
\7 �    �>� ���� �7 ;>� )	>6�* )�.  �0>� .  Co>*
� x�8 �$*N�56�
� � /� N/.�T� I� � �� )�. .

�� 	R< ;� h�� /1�     H>
� �� S7 �+�0>B7 O>��s H
	3
>>DQ��: �3�>>�B�Q�� So>>8�? ����   � �5<�>>- )�>>.

���061�  )�.��9:  ��7 ;� ;<�-��� >W=3:   �� ;>B���
��	+ �0�9 � ;<�-��� h
	9/��� ��	5.  

 �6�
� ,-��BMWP/ASPT  N�56>�
�   )�>.
   �>$* Co>* ;1 �� xW6=� `0P? �� �� �3��B�Q�
     �+�0>B7 `�>�69� � �>106� �+�0>B7 `��69� �(�3

;D�� /
/� �	* )/�� .    �� �>��3 (>�3 �>$* Co*
N�56�
� � L< S7 N�56�
� )�.  I� � U�K �;1 ���

+ ��	^ /
/� �+�0B7 `��69� �$* Co* ��/�6?	 .  
H
�	�����  	>�    ,-�>� �56>���. C�>1�   )�>.

S7 �>>$* �
��>>� ,-�>>� �>>� �6>>�
�  )�>>.
  ��	>>
� ��Q>>1)IRWQISC(،   �6>>�
� ,-�>>�
 � V0��>>>�W.BMW/ASPT ,-�>>>�  )�>>>.

X>>1���    �>>$* ���>>
��� )�	>>� )	>>3>>DQ��: 
;�B�Q� N/� �./�6 . ;��>T� #��B�Q� �� ;[6< H
� 

Pyung-Rim  ����>>>>>>>>@�. �)1998(، (2006) 

Korycinska  �Krolak،Esmaeeli Sari (2009) 
� Kamali، Naderi  ����>>>>>@�. �)2011( �  ��

���: ,-�� �	���*     ���>
��� )�	>� �6>�
� )�.
���� ;��T3 ;<�-��� �$* .  

	>>>�  #�>>>�B�Q� C�>>>1�Barbour  ����>>>@�. �
)1999( �Vlek  ����>>>@�. �)2004( ،Maloney  �

Feminella )2006 ( �Luke  �Johnson )2009(، 
,-�� �6B0� )�. < L
	6� ,-�>� ;� ���   )�>.

 ]>>^� U
�>>6< ;>><�5
  �>>� ;>>j��� )	>>3  �	>>
� />>��*
,-��  ;<�5
 )�. �>�3  >32 	>Y3 	4  )	
�>K   )�>.

  �>>� ��	>>^ ;<\�>>1 � �W>>P? �>>���  />><	+ . �>>��
,-�� �6B0� )�.     �� �>�*	3 ;>* �>[<7 �� L
	6�
L
	6�  L
 	. ;* /�6�. �
�.x%03 /��*�  �@


 ��h6>>�10*� �>>$* )�(>>M� />><�  ;>>� ;>>M03 �>>� �
�>>+J
� ;>>DQ�� �@
A0>>B0*� � �@
A0B��/>>. )�>>. 

�� ;�103 ]^� ���
��� �/���
   X>1��� � 	>3   �� )	>3
�� h.�	? �� ;<�-��� ��6�10*� �5E��F@
 /��* .  

MMIF �6B0� ,-�� L
 � L
	6O@T3  N/�
�0�*�3 ��/�3 L
	6� U�K �� �0�*�3 ��/�3 ��.  )�.

EPT  �0>�*�3 O>* ��/�3 �    C�>�9 )�>.) ;>�   (>M
EPT(� �0<�� q0�3 ,-�� >    �>���D� �/>s � 	�
�

H5<�>>� �>>1� )Gabriels et al., 2010 .( H>>
�
S7 S0E��>>E �0>>��.� �� ,-�>>�1 �0>>T*  )�>>.


���3�:    ��0>� � N/>� �<��� �01�	�B�* ��
�K���
�1� N��$61� . /
���$+  ;*MMIF    ���>
��� )�	>�

;<�-���   0>T* )�>.      L>
 ;>* />� ��>[
� L>
JW� �

                                                           
1. Water Framework Directive (WFD) 

www.sid.ir


������� �����# $%�� &�' �(
�� )*�+� � *�,-�./ �� 0�1� &12# ��,� � &��� 3���4 	�2�# 56 ...  91  

 

 q0>>< ,-�>>�  > NJ>>
�	>>�  �>>+J
� C�>>1�  )�>>.
  �@
A0>B0*� � �@
A0B��/. ;><�-���    L>
JW� )�>.

�>>1� .;>>�     q0>>< )�	>>� ,-�>>� H>>
� ;>>@�
� h>>k�
;<�-���  N/T< ��[
� ��	
� )�. �1� ���3 �	�  C�1�

 �
�0>>>. � S7 � �
�>>>?�	YM �.��>>>�>>><�-���: 
;�B�Q� N/� ;<�-��� ��  � �
�>K��� )�.   �/>� S�>=6<

    �>� ,-�>� H>
� ���>
��� U
�6< H�  ,-�>�   )�>.
  �>>��� �0>>M� �>>D��Q� 	>>5
� �6>>�
� .MMIF 

   � �>>106� Co>>* �� �� �� ;>>DQ�� S7 �>>$*
 ;>D�� x�8       �� �>106� Co>* ;>* �	>* )/>��

    />� N/.�>T� L>T�� � L>< S7 N�56�
� . >D�: 
N�56�
� /�6��� ��	^ x�8 Co* �� �. . �>�  0>3 ��

h�� �	* N���� 
	3 x�8 H;� ��*,-�� H
� )	+� 
#��$3 �0M�     H>� �
��>�0@
(? )�>. ><�-���: 

;<�-��� � ��	M�M       ;>* />��� L>
JW� �0>T* )�>.
 ��/>>� ,-�>>� H>>
� �� N��$6>>1���+��>>1  ��	>>*� 

N	�B�*  �7 ��	*	� �+J
� C�1� ;<�-��� )�.   )�>.
�� ��/�� �� ��	
� /�*.   

NJIS �6B0� ,-�� L
 h.    vQ>1 �� L>
	6�
0<�-L
	6� �� ;* �1� N�� �0�*�3 O* )��k )�.  �.

)N��0<�- O* ��/�3 �.(�  ,-��EPT /%�� ���0<�-� 
 /%�� �XB�kEPT   �� V0��>�W. �6�
� ,-�� �

    �>1� N/>� O@>T3 N��0<�- vQ1)Kurtebnach, 

1991 .( O>>�^ �>>3 ,-�>>� H>>
� ��  `�>>12007  ��
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