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  چكيده

 بـا   كلـزا  ةدان عملكرد بر   گلدهي مهم مراحل از يكي عنوان   به زرد جوانة مرحلة در نيتروژن كود يريت مد تأثيرات منظور ارزيابي    به
 در و اي  آشـيانه  صـورت   بـه  آزمايـشي  ،)آن مطلوب حالت به گياه در نيتروژن غلظتنسبت   (نيتروژن تغذية شاخص از گيري  بهره
 يبنـد   طبقـه  ضـعيف  و متوسط خوب، مديريت سطح سه در كه شهرستان گرگان    منتخب ة مزرع 15 تصادفي در    كاملا طرح قالب
 بـا  نيز هايي  پرسشنامه زراعي، مديريت سازي  ي با هدف كم   مطالعه، اين طول   در. نجام شد  ا 1388 ـ 89 بودند، در سال زراعي      شده
 يآمده، سطوح مديريت مـورد بررسـي از نظـر شـاخص تغذيـة نيتـروژن دارا               دست  ساس نتايج به  ا  بر. شد تكميل كشاورزان كمك

 از بالاتر خوب مديريت سطح با مزارع دريتروژن   ن تغذية شاخص مقادير آنكه با آزمايش اين در. بودند) P<0.01 (دار  معنيتفاوت  
 كـه   ، شـد  گيـري   اندازه يك ميزان اين شاخص كمتر از       مديريت، سطح سه هر در و رشد   فصل در طول    بود، مديريت سطوح ديگر
د بـا    شاخص تغذية نيتروژن در مرحلة جوانـة زر        بين. است نيتروژن كمبود   دليل به ياه و عملكرد گ   رشد در   محدوديتدهندة    نشان

 دسترسي به منابع نيتروژن در مرحلة جوانة زرد را          اهميت كه   داشت وجود) P<0.05 (دار  معني مثبت و    همبستگي نيزعملكرد دانه   
  .كند مي أييدت

  .ي بحرانيتروژن، نيمديريت كود  كلزا،،وژن، عملكرد دانهر نيتةشاخص تغذي :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
پذير   ر منطقه به شرطي امكان    دستيابي به پتانسيل توليد در ه     

است كه تنها عامـل محـدوديت در توليـد، ميـزان تشعـشع              
هـاي    پذير اسـت و پاسـخ       گياه كلزا، مديريت  . دريافتي باشد 

بنـابراين،  . دهـد   مناسبي به مديريت بهينة زراعي نـشان مـي        
ها بـه     ها و مديريت مناسب آن      سعي در شناخت محدوديت   

 بـه پتانـسيل هـر منطقـه         شدن مقادير توليد فعلـي      تر  نزديك
  . كمك خواهد كرد

اي، بعد از كمبـود      كننده اهميت محدود  نيتروژن عنصر پر  
بـه منظـور جبـران      . ]16[آب براي توليد در طبيعت اسـت        

 ـ  مـي كمبود اين عنصر، اسـتفاده از كـود          . د مفيـد باشـد    توان
 نيتروژن مورد نيـاز از  تأمينراهكارهاي گوناگوني به منظور  

مي كود در ابتداي فصل يا توزيع قسمت بـه          قبيل توزيع تما  
 ـ مـي  امـا ن  اسـت،  شـده پيشنهادقسمت كود    د دقيقـا در  توان

 تـأمين  آن را  را دارد، به نيتروژني كه گياه بيشترين نياز   زمان
به جاي كاربرد مقادير زياد نيتروژن بهتر است كه        . ]19[ند  ك

هاي گياه به نيتـروژن همـواره تحـت پـايش قـرار        نيازمندي
 براي رفـع     توزيع نيتروژن در زمان مناسب     فقط. ]16[ گيرد

كود نيـز عـاملي     كند، بلكه كيفيت توزيع       كمبود كفايت نمي  
كـارايي مـصرف    . است جذب مطلوب آن     برايكننده   تعيين

و بـين كـود     ] 6[نيتروژن بـه رطوبـت خـاك بـستگي دارد           
. ]17[وجـود دارد    اثـر متقابـل      نيتروژن و آبيـاري در كلـزا      

شت ديم كلزا با توجه به تغييرات آب و هوايي و         ك بنابراين،
ــا بارنــدگي در ســال ــامطمئن  هــايي ب ــ مــيهــاي ن ــا توان د ب

  .هاي شديدي مواجه شود محدوديت
 تـأثيرات شـده، عـلاوه بـر         نيتروژن توزيـع   نشدن  جذب

هاي اضافي در فرآينـد      محيطي، موجب تحميل هزينه    زيست
نـداز  ا در سـند چـشم   . دشـو   توليد محصولات كشاورزي مي   

يي هـا   روش كشور در بخش كشاورزي، دستيابي بـه         ةتوسع
هـا، در راه رسـيدن بـه توليـد       بهينه از دارايـي   ةكه به استفاد  

 ـ    پايدار منجر مي    ـ . دارنـد سـزايي    هشوند، اهميـت ب  ةاز زاوي
شدن قـانون هدفمندسـازي      ديگر، پس از تصويب و اجرايي     

ش كارهـايي كـه متـضمن كـاه        گيـري از راه    هـا، بهـره    يارانه
ي توليد، همراه با حصول حداكثري توليد باشد، مد         ها  هزينه

هاي مختلف توليدي قـرار گرفتـه        ن در بخش  انظر متخصص 
ي فعلـي در توزيـع كـود        هـا   روش اصـلاح    بنابراين،. است

 ـ  مي) زمان و كيفيت توزيع   ( هـاي   د بـر كـاهش آلـودگي    توان
  .  واقع شودمؤثري توليد ها هزينهمحيطي و  زيست

  جهـاد كـشاورزي    وزارتآمـار   اساس    بر استان گلستان 
 دكن ـ  تنهايي توليـد مـي     حدود يك چهارم كلزاي كشور را به      

 مثبـت   تـأثير  اصلاح مديريت كودي در نتيجه       بنابراين،. ]1[
بر عملكرد كلزا در اين استان، در افزايش توليـدات كـشور            

توجـه بـه گـستردگي و         بـا  .ايي خواهـد داشـت    زس هسهم ب 
ان گلستان، اين پژوهش با اهداف      اهميت كشت كلزا در است    

 نيتروژنـي و تعيـين نقـش مـديريت          ةبررسي وضعيت تغذي  
 كودهاي نيتروژنـي    ة توزيع بهين  برايعاملي  عنوان    بهزراعي  

  .شددر شرايط عمومي شهرستان گرگان انجام 
  

  ها روشمواد و . 2
  مشخصات محل آزمايش. 2.1

 ـ ـ 89 انجام اين تحقيـق، آزمايـشي در سـال زراعـي             براي
.  شـد جرا مزارع كلزاي شهرستان گرگان ا    ة در محدود  1388

 شامل خوب،   ، مزرعه در سه سطح مديريت     15بدين منظور   
 ـ. دش ـمتوسط و ضعيف از بين مزارع شهرستان انتخـاب            اب

شده، علاوه   بندي مزارع در سطوح مديريتي ذكر       گروه هدف
عملكردهــاي ( عملكــردي مــزارع  ةبــر بررســي ســابق  

ــه ــده  دســت ب ــشآم ــال تدر ك ــاي س ــته ه ــاي گذش ، از )ه
ن كلزا بـا توجـه بـه شـناخت ايـشان از             اهاي ناظر  راهنمايي

  . كشاورزان استفاده شد
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  گيري روش نمونه. 2.2
 20از هر تكرار    (برداري از مزارع، سه تكرار        منظور نمونه  هب

دادن  با قـرار . تصادفي از هر مزرعه انتخاب شد   طور    به) بوته
تراكم و ارتفـاع    (ي لازم   ها  سيبرركوادرات يك در يك متر      

بـا  . انجام شـد  ...) بوته، شاخص سطح برگ، وزن خشك و      
 ظهور  ة، در مرحل  )1واقعي(هدف تعيين درصد نيتروژن كل      

از هر مزرعه شـامل     آمده    دست  به ةسه نمون ] 12[2 زرد ةجوان
خوبي مخلوط و با كمك      مجموع برگ و ساقه با يكديگر به      

 نـسبت   ناپـذير  ظروف نفوذ   در ها  نمونه. هاون آسياب شدند  
  درصـد نيتـروژن كـل       و به رطوبت بـه آزمايـشگاه ارسـال       

 درصـد  ،سـپس .  محاسـبه شـد    3 بـا روش كجلـدال     ها  نمونه
كـه عبـارت اسـت از حـداقل غلظتـي از             نيتروژن بحرانـي  

نيتروژن كه براي دسـتيابي بـه حـداكثر سـرعت رشـد لازم              
كمـي   ]13[ 1شمارة   تواني   ة، با استفاده از معادل    ]22[است  
  :شد

1.   // WNc  0 254 48  
 هوايي بر حسب تن در ةتود  مجموع زيستWكه درآن   

 درصد نيتروژن در اندام هوايي بر حسب درصد         Ncهكتار،  
 نيز ضرايب ثابت معادلـه  b و a،  است خشك هوايي    ةاز ماد 
 كه در واقع، اختلاف بـين       4 نيتروژني ةشاخص تغذي . ندهست

 در گيـاه و درصـد بحرانـي نيتـروژن           درصد واقعي نيتروژن  
 2شمارة  ة هوايي مشابه است، با معادل  ةتود متناظر در زيست  

  .]15[محاسبه شد 

2.     
c

Na
N.N.I

N
  

Na   گيـاه و     )واقعـي  ( نيتـروژن كـل    درصد مجموع Nc 
.  هوايي مشابه استةتود  نيتروژن بحراني براي زيستدرصد

 ـ معا كمـك شده به    منحني مشخص  فـوق سـه موقعيـت       ةدل

                                                           
1. Actual 
2. Yellow budding stage (Cod 3.7) 
3. Kjeldahl 
4. N Nutrition Index (NNI) 

در زير منحني، رشـد     . ندك  ميبندي    دستهمختلف نيتروژن را    
 نيتروژن  ا، در بالاي منحني رشد ب     شود  مي نيتروژن محدود    با

 و روي منحني غلظت نيتـروژن در حـد           است محدود نشده 
شده بـراي دو تكـرار       تمامي مراحل ياد  . ]13[ استمطلوب  

گيـري از اعـداد      گينبـا ميـان   . ديگر در هر مزرعه انجام شد     
شـده بـراي هـر     ، مقادير صفات ياد هر تكرارازآمده  دست  به

  .دشمزرعه تعيين 
  

  هاي اقليمي در فصل زراعي ارزيابي شاخص. 2.3
 مـورد   ةي اقليمـي منطق ـ   هـا   شـاخص ميـانگين    1در جدول   

متوسـط  .  درج شـده اسـت     دورة آزمـايش  بررسي در طول    
ن در سـال    هـاي حـداكثر، حـداقل و ميـانگي         حرارت درجه

 ة درج ـ 8/14 و   1/4،  9/28زراعي ايـن تحقيـق بـه ترتيـب          
 تغييرات درجه حرارت هوا در      ةمقايس. شد ثبت   گراد  سانتي
بودن سـال زراعـي       تر  ، گرم مدت ز با ميانگين درا   مطالعهسال  

مـدت منطقـه نـشان داد         مطالعه را نسبت بـه ميـانگين دراز       
 از طــرف ديگــر در ســال). گــراد ســانتي ةدرجــ10حــدود (

مـدت   آزمايش حداقل دماي هـوا نيـز كمتـر از رونـد دراز            
ميـانگين  ). گـراد   سـانتي  ة درج 5حدود  (پارامتر يادشده بود    

.  بود متر  ميلي 4/48 مورد مطالعه    ةمقدار بارندگي در محدود   
 از  متـر   ميلي 8 در حدود    مطالعهعي  امقادير بارندگي سال زر   

گي در  افت شديد بارنـد   . بودمدت منطقه كمتر     متوسط دراز 
 بـين  شـاخص هاي بارز در اين      ماه از جمله تفاوت    فروردين

 در مجمـوع    .بـود مدت محدوده     و ميانگين دراز   مطالعهسال  
مـدت    توان گفت كه سال مطالعه نسبت به ميـانگين دراز           مي

  .تر بود تر و خشك منطقه، سالي گرم
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    مديريت كود نيتروژن.2.4
ت خوب، شامل كودهـاي     كود پايه در مزارع با سطح مديري      

سـولفات  (و پتـاس    ) سـوپر فـسفات تريپـل     (اوره، فسفات   
 50 و   110،  100ميانگين  طور    بهبود كه به ترتيب و      ) پتاسيم

كيلوگرم در هكتـار و بـا اسـتفاده از كودپـاش سـانتريفيوژ              
.  ديسك با خاك مخلوط شـدند      كمككودها به   . توزيع شد 

 ـ  ح مـديريت    در مـزارع بـا سـط       شـده    اسـتفاده  ةكودهاي پاي
متوسط، مشابه سطح مديريت خوب، شـامل اوره، فـسفات          

بـود كـه    ) سولفات پتاسـيم  (و پتاس   ) سوپر فسفات تريپل  (
 كيلـوگرم در هكتـار      25 و   75،  80متوسط به ترتيب    طور    به

توزيع كود پايه در مـزارع بـا سـطح مـديريت            . مصرف شد 
 بلافاصله بعد از انجام ديسك مزرعـه بـا كمـك             نيز ضعيف
متوسـط ميـزان مـصرف      . انجـام شـد   ش سـانتريفيوژ    كودپا

شده در مزارع بـا سـطح مـديريتي ضـعيف بـه              كودهاي ياد 
ــب  ــود  35 و 115 ، 90ترتي ــار ب ــوگرم در هكت  ،اوره.  كيل

 كـشاورزان در سـطح      ةترين كود سرك مـورد اسـتفاد       عمده
 اين سطح   در مزارع شده    يادتوزيع كود   . مديريت خوب بود  

 دهي  گل ة دور اواخر دهي تا   ل ساقه اوايزمان با    ، هم مديريت
 كـود    خـوب،  متوسط در گروه مـديريت    طور    به. ادامه يافت 
 كيلـوگرم در  85 نوبت و در هـر نوبـت حـدود    3سرك در   

مشابه مزارع با سـطح     . دستپاش توزيع شد  صورت    بههكتار  
بـرداران مـزارع در سـطح مـديريت          مديريت خـوب، بهـره    

 سـرك اصـلي مـزارع       ان كـود  عنو  متوسط نيز از كود اوره به     
 نوبـت   سـه متوسط در   طور    بهاين كود   . دندكرخود استفاده   

 )دهـي  گـل  ة روزت تا اواسط مرحلنمويمنطبق بر مراحل  (
 كيلـوگرم در هكتـار در مـزارع ايـن           77و به ميزان تقريبـي      

 )اوره ( زماني آغاز توزيع كـود سـرك       ةباز .گروه توزيع شد  
 نمـوي   در مزارع با سـطح مـديريت ضـعيف بـين مراحـل            

 توزيع كـود  . در نوسان بود دهي  گل ةرفتن تا اوايل دور    ساقه
سرك در تمامي مزارع مورد بررسي در اين سطح مـديريت           

متوسط مـصرف كـود اوره در هـر         . دستپاش بود صورت    به

همچنـين،  . بـود  كيلوگرم در هكتـار      86در حدود   نيز  نوبت  
هاي ميداني فقط مزارع در سـطح مـديريت           اساس بررسي   بر
 ة مرحل ـ يـل زمـان بـا اوا     مـاه هـم     در اواسط فروردين   بخو
هـا،    پرشدن خـورجين   ة اوايل مرحل  تا )جوانة زرد (دهي    گل

  .به روش غرقابي آبياري شدند
  
  محاسبات و تجزيه و تحليل آماري. 2.5

ــه و تحليــل داده ــههــاي  تجزي ــده  دســت ب مطــابق مــدل آم
 2 تـصادفي  و در قالـب طـرح كـاملاً        1اي  آشيانه هاي  آزمايش

 ـ . انجام شد  افـزار   نيـز از نـرم  هـا     داده واريـانس    ةبراي تجزي
 ميــانگين ةمقايــس. اســتفاده شــد 3تجزيــه و تحليــل آمــاري

 در  4دار  معنـي تيمارها با استفاده از آزمـون حـداقل تفـاوت           
 براي رسم نمودارها نيز     همچنين،. دش درصد انجام    5سطح  
 .استفاده شد  5گستر افزار صفحه از نرم

  
  حثنتايج و ب. 3
  مادة خشك. 3.1
 كه در   ها داده واريانس ةتجزي از آمده  دست  بهنتايج  اساس    بر

 بين سـطوح مـديريت از نظـر        ، شده است  پيشنهاد 2جدول  
 دار  معنـي  اخـتلاف  مرحلة جوانة زرد   در مادة خشك  قدارم
)P<0.01 ( ميـانگين اخـتلاف     ةآزمون مقايـس  . وجود داشت 

 سـاير  بـا  خـوب  مـديريت  سـطح  بـين ) P<0.05 (دار  معني
 ايـن  در مـادة خـشك    را از نظـر ميـانگين        مديريت سطوح
ــه ــشان مرحل ــق بررســي). 3جــدول  (داد ن ــر دقي ــايج ت  نت

 گـروه  در مـزارع  بـرداران  بهـره  كـه،  داد نـشان  آمده  دست  به
 كـود  اي مـشابه  تقريبـا  مقـادير  آنكه رغم به ضعيف مديريت
 خـوب  مـديريت  سـطح  دربرداران    بهره به نسبت نيتروژني

                                                           
1. Nested 
2. Complete Randomized Design (CRD) 
3. SAS ver 9.0 
4. LSD (Least Significant Difference) 
5. Excel 
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 در هكتار در كيلوگرم 355 و 345 ترتيببه   (دندكر هاستفاد
 با مزارع مقابل در خوب، و ضعيف مديريت سطح با مزارع
 امـا بـا     ،)هكتـار  در كيلوگرم 311 با متوسط مديريت سطح

شده در مـزارع بـا سـطح         يد خشك تول  ة ماد ير حال مقاد  ينا
 كمتـر از دو سـطح       ،مرحلة جوانـة زرد    در   يف ضع يريتمد
 كمبـود  بـا توجـه بـه        يگـر  طـرف د   از.  بـود  يگر د يريتمد

از  كشت فصل طول در و مديريت سطح سه هر در نيتروژن
 شـاخص  مقـادير  بـودن  كمتـر  (مرحلة جوانـة زرد   جمله در   

 گرفـت كـه     يجـه تـوان نت   ي م ـ ،)1 مقـدار  ازتغذية نيتـروژن    
 مـادة خـشك    توليد   ةكنند  تنها عامل محدود   يتروژناحتمالا ن 

 هـاي   تفـاوت   احتمـالاً  نـابراين، ب.  نبـود  يمزارع مورد بررس ـ  
 مـورد  مـديريت  سـطوح  مـديريتي  عوامـل  ديگر در موجود
 ةنحـو  بوتـه،  تـراكم  در موجـود  هاي تفاوت همانند ارزيابي
 و ژنوتيـپ     هـا  بيمـاري  و آفـات  و هرز هاي علف با مبارزه

 سـطوح   يريتمورد استفاده در سـطوح مختلـف مـد        ) رقم(
 دستيابي منظور به ديگر عبارت به. بودند مؤثر نيز يريت،مد
 نيز شده ياد عوامل بررسي منطقه، در توليد پتانسيل سطح به

 خـوب  مـديريت  سطح با مزارع. بسيار زيادي دارند   اهميت
 ندداشـت  مديريتي سطوح ديگر به نسبت بالاتري ةبوت تراكم

 عملكـرد   ير بر مقـاد   ييسزا ه ب يرثأ امر ت  ين ا ين هم احتمالاً كه
وجـود  .  داشتيريت سطح مد  ينشده در ا   يد خشك تول  ةماد

 ـ  ) P<0.01 (دار  معني يهمبستگ  تـراكم بوتـه و      ينو مثبت ب
ــاد ــامةم ــوي خــشك در تم ــل نم ــي مراح ــورد بررس  ي م

.  امـر اسـت    ين هم ـ ةكننـد  ييـد أ ت يزن) نشده شرتاطلاعات من (
 ورزي خـاك  و ]12[ بـالا  تـراكم  پيـشين،  هاي يافتهاساس    بر

 حاصل نتايج .دشو  مي بوته ارتفاع افزايش سبب ]7[ مناسب
 بـا  واقـع  در. بـود  مـشابه  هـا  يافته اين با نيز پژوهش اين از

در مـزارع بـا     ( مناسـب    ورزي خاك و گياهي تراكم افزايش
 ارتفـاع بوتـه در      ير مقـاد  يـشترين  ب ،) خـوب  يريتسطح مد 
 يشافزا). نشده اطلاعات منتشر ( مشاهده شد    يريتسطح مد 

 داشـته  گيـاه  خشك وزن بر مثبتي تأثير تواند  ميارتفاع بوته   

 و آفـات  هـرز،  هـاي  علـف  بـا  مناسـب  ةمبـارز  عدم. باشد
 و  يف ضـع  يريت در مزارع با سـطح مـد       ياهي گ هاي بيماري

 مـشهود  آمـده  عمـل  به ميداني هاي  بررسياساس    برمتوسط  
 ةبهين مديريت كلزا، در بالقوه عملكرد به دستيابي براي. بود

 ريتمـدي  مهـم  عوامـل  از يكي و دارد اهميت توليد عوامل
 اسـت  كلـزا  مـزارع  سـطح  در هرز هاي علف كنترل زراعي،

 هـرز، كيفيـت     يهـا   علـف  بـا  نكـردن   مبـارزه  بر علاوه. ]4[
 بـه  ميـداني  هـاي   بررسـي اساس    برنامناسب سموم مصرفي    

 مـؤثر  هـرز    يهـا   علـف  با مناسب ةمبازر عدم در آمده، عمل
. ]11[ بودنـد ده  كراشاره  به اين يافته     نيز   نامحقق ديگر .بود
 در هـرز    يهـا   علـف  ةغلب گرفت كه    يجه نت توان  مي ابراين،بن

 خـشك در   ة سـبب كـاهش تجمـع مـاد         مزارع احتمـالاً   اين
 تراكم بر علاوه. شد مديريت سطح دو اين در كلزا هاي بوته
 و آفــات از ناشــيخــسارت  (هــرز يهــا علــف رقابــت و

شـده اثرگـذار     يـد  خـشك تول   ة بر ماد  احتمالاً كه) ها بيماري
 يريت در ارقام مورد اسـتفاده در سـطوح مـد          بودند، تفاوت 

 بـر    احتمـالاً  يـز  ن يف ضع يريتخوب و متوسط با سطح مد     
. ه اسـت   بـود  مـؤثر  خشك در هر مزرعـه       ة ماد يد تول يرمقاد
 در كلزاكـاران  پژوهش، اين در ميداني، هاي  بررسياساس    بر

 و 420 هـايولا   هيبريـد  از متوسـط  و خوب مديريت سطح
 401 يولاها  يبريد از ه  يف ضع يريت در سطح مد   برداران بهره

اند رقم   هكرد يان كه ب  ها  يافته اين با   يج نتا ينا. دندكراستفاده  
 از نظـر بـسياري از صـفات مهـم و مـرتبط بـا                420 يولاها

 يرهاي فنوتيپي بالايي نـسبت بـه سـا         عملكرد، داراي ارزش  
 يبضــرا. ]3[ اســت يكــسان ،اســت) 401 يولاهــا(ارقــام 
 شاخص  يتروژن، ن يشك، درصد واقع   خ ة ماد ين ب يهمبستگ

 در كـه  عملكرد دانـه    و مرحلة جوانة زرد   درتغذية نيتروژن   
 ـ ،هـا   اسـاس يافتـه     بر.  است آمده 4 ةشمارجدول    ة مـاد  ين ب
 دار  معنـي  همبـستگي  و عملكرد دانـه      مرحله اين درخشك  

)P<0.01 (   ـ  يوجود همبستگ . و مثبت وجود داشت   ين بالا ب
 شـده  مـشاهده  كلزا درنه  و عملكرد دا  مادة خشك   عملكرد  
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در تغذيـة نيتـروژن      شاخص   ين ب يگراز طرف د  . ]10[ است
ــة زرد ــة جوان ــادمرحل ــا مق ــادة خــشك  ير ب ــدر م  ةمرحل

مرحلـة   نيـز و  ) نـشده  اطلاعات منتشر ) (P<0.05(يده ساقه
 مـشاهده  مثبـت  و دار معني همبستگي) P<0.01 (جوانة زرد 

مثبت تجمـع    تأثير اهميتدهندة    نشان ها همبستگي اين. شد
 ـويـژه     به و   يده در مراحل ساقه  مادة خشك     بـر  زرد ةجوان

 در گياه هرچه ديگر، عبارت به. است بافت نيتروژن محتوي
تـر و عوامـل     اين مرحله فعـال    درمادة خشك    تجمع فرآيند

ــاني   ــه كمتــر باشــد، در مراحــل پاي نامــساعد در ايــن زمين
كمتر بـا محـدوديت نيتـروژن       ) پرشدن خورجين (رسيدگي  

توزيـع  ( گيـاهي    ة تغذي  احتمالاً بنابراين،. مواجه خواهد شد  
به همراه  ) دهي دهي و گل   كود سرك در مراحل ابتداي ساقه     

تغذيـة نيتـروژن     مستقيم بر افزايش شـاخص       تأثيرآبياري با   
شاخص تغذية نيتروژن    مرحلة جوانة زرد  مثال در   عنوان    به(

 مـي )  بـود  1در مزارع با سطح مديريت خوب نزديـك بـه           
  .تواند بر عملكرد گياه تأثير مستقيم داشته باشد

  
  درصد واقعي نيتروژن . 3.2

، مرحلـة جوانـة زرد    ها نشان داد كه در       ه واريانس داد  ةتجزي
سطوح مديريت مورد بررسي و مزارع داخل اين سـطوح از       

ــتلاف    ــروژن داراي اخ ــي نيت ــد واقع ــر درص ــينظ  دار معن
)P<0.01 (  بودند)   هـا    ميـانگين  ةآزمـون مقايـس   ). 2جـدول
نيز، بين سطوح مديريت از نظر درصـد واقعـي          ) 3جدول  (

نـشان  ) P<0.05 (دار  معنـي نيتروژن در اين مرحله، اختلاف      
بين ارقام كلزا در جذب و انتقال نيتروژن تفاوت وجود          . داد
ثير ارقام، واكنش كلزا به مـصرف       أعلاوه بر ت  . ]8،  14 [دارد

يزان رطوبت خـاك و      نوع خاك، م   تأثيركود نيتروژن، تحت    
را آمـده     دسـت   بـه نتايج  . ]2 [تعادل عناصر غذايي قرار دارد    

 رونـد نزولـي     همچنـين، . دكر تشريح   ها  يافته با اين    توان  مي
زمان بـا رشـد گيـاه        مقادير درصد نيتروژن هم   ) كردن  رقيق(
  كه دشدر تمامي مزارع مشاهده     ) مادة خشك افزايش وزن   (

 ،18، 13[ استر پژوهشگران هاي ديگ اين نتايج مطابق يافته   
 درصد  67در مزارع با سطح مديريت خوب در حدود         . ]15

شده، به بخش دانه اختصاص يافت، حـال         از نيتروژن جذب  
 اين درصد در مـزارع بـا سـطح مـديريت متوسـط و               ،آنكه

 درصد بود كه اين امر      55 و   63ضعيف به ترتيب در حدود      
مـزارع بـا سـطح      هـا در     اين نكته است كه بوته    دهندة    نشان

شده را بـه     مديريت خوب درصد بالاتري از نيتروژن جذب      
 مـشابه   با توجه به مقادير تقريباً    . توليد دانه اختصاص دادند   

كاربرد كودهاي نيتروژني در سطوح مديريت مورد ارزيابي،        
] 14[ تفاوت در ارقام      را احتمالاً  اختلافتوان دلايل اين     مي
 و اوايــل پرشــدن ة زردمرحلــة جوانــ در نكــردن آبيــاريو 

خورجين در مزارع با سطوح مـديريت متوسـط و ضـعيف            
در ايـن   . دانـست ) عدم دسترسي به منابع جديـد نيتـروژن       (

برداران در سطح مديريت خوب اقدام به يـك          پژوهش بهره 
ــ ــاري در مرحل ــادةنوبــت آبي  اواســط الــي اواخــر ،شــده  ي

 زمـان بـا افـت شـديد مقـادير بارنـدگي و             ماه هـم   فروردين
 كشاورزان در   ، حال آنكه  كردند؛ ، حرارت هوا  ةافزايش درج 

. ديم ادامه دادنـد   صورت    بهديگر سطوح مديريت، كشت را      
. ]6 [كارايي مصرف نيتروژن به رطوبت خاك بـستگي دارد        

طـور    بـه  را   1افزايش دفعات آبياري، ميزان نيتروژن در گندم      
از طرف ديگر بـا كـاهش       . ]21 [دهد ي افزايش مي  دار  معني
هاي گيـاهي ممكـن اسـت كـارايي           نيتروژن در بافت   ةذخير

  بـا كـاهش  ]6[ و كارايي جذب نيتـروژن    ]20[انتقال مجدد   
 ةنيتروژن، ماد  ضرايب همبستگي درصد واقعي   . مواجه شود 

 4تغذية نيتروژن در جدول     دانه و شاخص     خشك، عملكرد 
مرحلـة جوانـة    درصد واقعـي نتيـروژن در        .درج شده است  

و مثبــت بــا شــاخص ) P<0.01(دار  عنــيمهمبــستگي زرد 
اين دهندة    نشانوجود اين همبستگي    . تغذية نيتروژن داشت  

نكته است كه با افزايش محتوي نيتروژن گياه شاهد افزايش          

                                                           
1. Triticum aestivum 
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خـواهيم  ) كاهش كمبـود نيتـروژن    (تغذية نيتروژن   شاخص  
  .بود
  
  درصد نيتروژن بحراني. 3.3
يريت داراي   سطوح مد  در مرحلة جوانة زرد   نتايج،  اساس    بر

 ةنتـايج آزمـون مقايـس     .  بودنـد  )P<0.01 (دار  معنياختلاف  
 در  شـده نيـز،     مرحلة ياد ميانگين درصد نيتروژن بحراني در      

مرحلـة جوانـة    بر اين اساس، در     .  درج شده است   3جدول  
، مزارع با سطح مديريت خوب و متوسط بـا مـزارع بـا              زرد

) P<0.05(دار    معنـي سطح مديريت ضعيف حـائز اخـتلاف        
، مـزارع بـا سـطح مـديريت ضـعيف          اين مرحلـه  در  . بودند

داراي بيشترين مقادير درصد نيتروژن بحراني در بين ديگـر          
دهندة كمبود بيشتر نيتـروژن        كه نشان   مديريت بودند  سطوح

مشابه روند درصد واقعي     .در مزارع اين سطح مديريت بود     
 نيتروژن، روند تغييرات مقادير درصد نيتروژن بحرانـي نيـز         

نزولي بود و مقادير نيتروژن بحراني در طـول فـصل رشـد             
  .همواره از درصد نيتروژن واقعي كمتر بود

  
  وژنر نيتةشاخص تغذي. 3.4
 ـ  آمده    دست  بهاطلاعات  اساس    بر  واريـانس   ةحاصل از تجزي

 شـده   ارائـه  2جـدول   كه در   تغذية نيتروژن   مقادير شاخص   
ايـن  ح مديريت و مزارع داخل هر يـك از          و سط همةاست،  
ــة زردح، در وســط ــة جوان دار  معنــي داراي اخــتلاف مرحل

)P<0.01 (حــداقل تفــاوت ةنتــايج آزمــون مقايــس. بودنــد 
 سـطوح شـده     ذكـر  ة، در مرحل ـ  دار نيـز نـشان داد كـه         معني

جـدول  ( بودند   )P<0.05 (دار  معنيمديريت داراي اختلاف    
تغذيـة  در طول سـال زراعـي ايـن پـژوهش، شـاخص             . )4

، وسط در مزارع با سطح مـديريت خـوب        متطور    نيتروژن به 
بـا  .  بـود  86/0 و   80/0،  91/0متوسط و ضعيف بـه ترتيـب        

تغذية نيتـروژن   ، مقادير شاخص    آمده  دست  بهتوجه به نتايج    

 و حتي در طول     مرحلة جوانة زرد  در سه سطح مديريت در      
كمبـود نيتـروژن    دهنـدة     نـشان بود كه   1فصل رشد، كمتر از     

 يكـي از دلايـل عـدم        احتمـالاً كمبود نيتـروژن    . ]13[است  
.  مورد مطالعه بود   ةدستيابي به پتانسيل توليد كلزا در محدود      

در ديگــر ] 9[هــاي پيــشين  هــاي پــژوهش اســاس يافتــه بــر
. هاي استان گلستان نيز كمبود نيتـروژن وجـود دارد           زراعت

در واقع ناكارآمدي مديريت توزيع كود نيتروژن مختص بـه          
بررسـي  . دم نيز ديده شده اسـت     كلزا نبوده و در زراعت گن     

تغذيـة  ضرايب همبستگي ساده نشان داد كه، بين شـاخص          
 نمـوي   ةو مقادير درصد نيتروژن واقعـي در مرحل ـ       نيتروژن  

و مثبـت وجـود     ) P<0.01( دار  معنـي  زرد همبستگي    ةجوان
 نيتروژن مـورد نيـاز در       تأميناين همبستگي اهميت    . داشت

كردهاي مناسـب را    در حصول عمل  )  زرد ةجوان(اين مرحله   
. دكن ـ  براي رسـيدن بـه توليـد پتانـسيل را خاطرنـشان مـي             

 بـا عملكـرد   مرحلـة جوانـة زرد  در تغذية نيتروژن   شاخص  
ــستگ ــه داراي همب ــود ) P<0.05 (دار معنــيي مثبــت و دان ب

 نيتـروژن مـورد     تأمينيد آن است كه     ؤاين امر م  . )1شكل  (
 عملكـرد   اي رسـيدن بـه     بـر  نياز گياه در اين مرحله احتمالاً     

اساس نتايج تحقيقـات پيـشين،        بر. ثر خواهد بود  ؤمطلوب م 
 كـاربرد نيتـروژن يـا آبيـاري پـس از            مرحلة جوانة زرد،  در  

 سـبب كـاهش درصـد ريـزش         ،مصرف كود سرك نيتروژن   
ها و در نتيجه افزايش تعداد خورجين در واحد سطح و            گل
 بر وزن هزاردانـه موجـب افـزايش عملكـرد دانـه             تأثيرنيز  
 .ها مطابقت دارد    آمده با اين يافته     دست   نتايج به  .]5[ود  ش مي

 ضـرايب همبـستگي بـين مقـادير درصـد واقعـي            4جدول  
تغذيــة  عملكــرد دانــه و شــاخص ، خــشكةنيتــروژن، مــاد

  .ندك  ميپيشنهاد نموي مورد بررسي را مرحلةدر نيتروژن 
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  واريانس سطوح مديريت مزارع مورد بررسية تجزي.2جدول 

  مربعات ميانگين
(Ms)  

نيتروژن تغذية شاخص بحراني نيتروژن  واقعي نيتروژن  خشك مادة   

  آزادي درجة
(df)  

  تغييرات منبع
(S.O.V) 

12/0 ** 39/0 ** 89/0 ** 1/54259 مديريتسطح  2 **  
08/0 ** 02/0 ns 88/0 ** 74/3853 ns 12 مزرعه داخل سطح 
003/0  05/0  00/0  29/7024 آزمايش خطاي 30   
 كل 44 - - - -
58/6  ٨/۶  0 95/24 تغييرات ضريب -   

  دار معني اختلاف بدون ns   درصد5 در سطح دار معنياختلاف *    درصد1 در سطح دار معنياختلاف ** 
  

  مزارع مورد بررسيهاي سطوح مديريت   ميانگينةآزمون مقايس .3جدول 

نيتروژن ةتغذي شاخص  
بحراني نيتروژن  

)درصد(  

واقعي نيتروژن  
)درصد(  

  خشكةماد
)گرم در مترمربع(  

مديريتسطح   

98/0 a 18/3 b 13/3 a 05/401 a خوب 

8/0 c 35/3 ba 67/2 c 02/324 b متوسط 
87/0 b 51/3 a 06/3 b 53/282 b يفضع  

 . ندارنددار معني درصد تفاوت 5 از نظر آماري در سطح احتمال LSDآزمون اساس  برهاي داراي حروف مشترك  ميانگين

  
  شاخص ، واقعي نيتروژن، بحراني وزن خشكدرصد ي همبستگ ضرايب .4 جدول

  مرحلة جوانة زرد در و عملكردتغذية نيتروژن 

  ي واقعيتروژنن   خشكةماد يتروژن نيةشاخص تغذ عملكرد

ي واقعيتروژنن 1     

  1 19775/0 ns مادة خشك 
 1 53102/0 ** 93327/0 يتروژن نيةشاخص تغذ **  

1 38031/0 * 50036/0 ** 21974/0 ns ملكردع  

. درصد1 در سطح دار معنياختلاف **  . درصد5 در سطح دار معنياختلاف *    ns دار معني اختلاف بدون.  
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y = 1993x + 399.03

r = 0.38*

 

  با عملكرد دانهمرحلة جوانة زرددر تغذية نيتروژن  همبستگي شاخص .2 شكل

  
  گيري نتيجه. 3.5
 تـوان   مـي  پـژوهش،    يـن  ا در آمـده   دست  به يج توجه به نتا   با

 يل استفاده از ارقام بـا پتانـس       ، نامناسب زيور گفت كه خاك  
 زا خسارت عوامل با مؤثر و مبارزه مطلوب عدم توليد، پايين

 آب و   يطبا توجه به شـرا     (ياري آب عدمويژه    به ،يت نها درو  
 در  كننـده   محـدود  مهمعوامل   جمله از) مطالعه سال   ييهوا
ــدتول ــي ــوب در منطق ــان ة مطل ــود گرگ ــزا. ب ــزارع كل  يم

 نـامطلوب   يت در وضـع   يتروژنـي  ن ةي نظر تغذ  شده از  يبررس
 بــا در يگــربــه عبــارت د). يتــروژنكمبــود ن (داشــتندقــرار 
در تغذيـة نيتـروژن    شـاخص  ير نكته كه مقاد ينگرفتن ا  نظر

 بـود،  1 يـر  ز يف، خوب، متوسط و ضـع     يريتسه سطح مد  
 در هر سه سطح نامطلوب بـرآورد        ي كود يريت مد بنابراين،

 بـين ) P<0.05 (دار  عنـي م مثبـت و     يوجـود همبـستگ   . شد
 ـ ةدر مرحل ـ تغذيـة نيتـروژن      دانه با شاخص     عملكرد  ةجوان

مرحلـة جوانـة     در   يتـروژن  به منابع ن   ي دسترس يتزرد، اهم 
، آمـده   دسـت   بـه  يهـا  يافتـه  توجـه بـه      بـا  دكر ييدأ را ت  زرد

 ي كلـزا  مـزارع  در   توليـد  يريت بهبـود مـد    براي يزير برنامه
 ي كلزا يد استان در تول   ين ا جايگاه به توجه با گلستاناستان  

 خواهـد   چشمگيري تأثير كشور   يكشور، در كاهش وابستگ   
  . داشت

  
  تشكر و قدرداني

از جناب آقاي لعـل نـوري، كارشـناس محتـرم آزمايـشگاه             
  .شود زرآوند خراسان قدرداني مي

  

 منابع 

 محـصولات   ، جلـد اول   ).1389( كـشاورزي    ةنام ـ آمار . 1
زارت جهـاد   آوري اطلاعـات و     آمـار و فـن     دفتر   ،زراعي

 . صفحه119. كشاورزي، تهران

تغذية گياه روغني   «). 1377(احمدي، م، ر؛ جاويدفر، ف       . 2
 هـاي   دانـه  توسـعة  و كشت خاص سهامي شركت. »كلزا

 . صفحه194. روغني

ــومني، ع؛    .3 ــي، م؛ م ــي، ب؛ ربيع ــات، م؛ ربيع ). 1387(بي
ارزيابي روابط بين عملكرد و صفات مهم زراعـي كلـزا           «

ــه ــشت دو  ب ــوان ك ــاليزارم درعن ــوم. » ش ــون و عل  فن
 .475ـ487 .، ص45. طبيعي منابع و كشاورزي
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ــاجيلري .4 ــت و   « ).1384( ؛ ع،ح ــت، داش ــزا، كاش كل
 كـشاورزي  جهـاد  سـازمان  زراعت معاونت. »برداشت
 . صفحه89 گرگان، .تانگلس استان

 ،پـور   نبـي  ؛م ،مسگرباشي؛   ع ،كاشاني؛   ع ،شهركي دانش .5
ر تــراكم و زمــان اثــ« ).1387( ؛م ،دهكــردي  كــوهي؛م

. »مصرف نيتروژن بر برخي خصوصيات زراعـي كلـزا        
. ، ص 79. باغبـاني  و زراعـت  در سـازندگي  و پژوهش

 .11 ـ17

 ، زارعـي  ؛ق ، نورمحمدي ؛ ح ،ا ،راد  شيراني ؛ ع ،دانشمند .6
ــر تــنش آبــي و مقــادير « ).1385( ؛ج ، دانــشيان؛ق اث

مختلف كود نيتروژن بر عملكرد دانه، اجزاء عملكـرد،         
يتروژن و كارايي مصرف آب و نيتروژن در دو         جذب ن 

ــزا  ــم كل ــ. »رق ــوم ةمجل ــي عل ــران زراع  .، ص8. اي
 .323ـ342

 ؛م ، ربيعــي؛ ح،م ، پيمــان؛م ، اصــفهاني؛ ز،راد دانــشور .7
 ةهاي تهي ـ   روش تأثيربررسي  « ).1387( ؛ح ،زاده سميع

بستر بذر بر عملكرد اوليه، اجزاي عملكرد و برخـي از          
كشت دوم در اراضي    صورت    بههاي رشد كلزا     شاخص
 منـابع  و كـشاورزي  فنـون  و علـوم  ةمجل ـ. »شاليزاري
 .189ـ202. ، ص46 ،12. طبيعي

 ؛م ، مــسگرباشي؛ ا،ق ، فتحــي؛ع ، كاشــاني؛ ا،زنگــاني .8
 و كــارايي ســطوح مختلــف تــأثيربررســي « ).1385(

نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفـي و اجـزاي عملكـرد            
ــ. »ز اهــواةدانــه دو رقــم كلــزا در منطقــ  علــوم ةمجل

 .39ـ45 .، ص1 ،37. ايران كشاورزي

 ، موحـدي نـائيني    ؛ ا ، س ، گالـشي  ؛ا ، سلطاني ؛ ا ،زينلي .9
ــي  ). 1386(؛ ع، س ــه نيتروژن ــابي شــاخص تغذي ارزي

 منـابع    كـشاورزي و   دانـشگاه . مزارع گندم در گرگـان    
 .دكتريرسالة  . گرگان.طبيعي گرگان

). 1386(زاده، ح؛ لطيفـــي، س؛ ســـلطاني، ا؛  ســـليمان .10
ارتباط فنولوژي و صفات فيزيولوژيـك بـا عملكـرد          «

تحت ) napus L. Brassica(دانه در اراقم مختلف كلزا 
. مجلة علوم كـشاورزي و منـابع طبيعـي        . »شرايط ديم 

 . صفحه9): 5(شماره . 14جلد 

). 1386(صفاهاني، ع، ر؛ زند، ا؛ باقراني، ن؛ بـاقري، م؛         .11
ارقـام كلـزا    تأثير شاخص هاي رشد بر توان رقـابتي         «
)napus L. Brassica (     با علـف هـرز خـردل وحـشي
)Sinapis arvensis(« . مجلــة پــژوهش هــاي زراعــي

 .301-313): 2(شماره. 5جلد . ايران

 كلــزا؛). 1378(عزيــزي، م؛ ســلطاني، ا؛ خــاوري، س؛  .12
 زيــستي تكنولــوژي نــژادي، بــه زراعــت، فيزيولــوژي،

 230. انتــشارات جهــاد دانــشگاهي مــشهد. )ترجمــه(
 .صفحه

 ).1389( ؛ف ، اله نازكي  ؛ا ،بند  آينه ؛ س ،ندا؛   و ،فولادي .13
هاي مختلف خاك ورزي و مقدار بـذر         ارزيابي روش «

. »بر عملكرد و اجزاي عملكرد كلـزا در شـرايط ديـم           
 .213ـ224 .، ص2 ،8. هاي زراعي ايران  پژوهشةنشري

14. Colnenne C, Meynard JM, Reau R, Justes E, and 
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