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مقدمه
در س��ال بازمانده های گیاهی زیادی در سطح اراضی بر جای می مانند 
که در برخی از مناطق به منظور کنترل فرس��ایش خاک و ذخیره آب مورد 
اس��تفاده قرار می گیرند . بقایای گیاهانی مانند: نیش��کر ، لوبیا ، ذرت و . . . 
با باقی ماندن در س��طح خاک مزرعه باعث تجمع کربن آلی ، نیتروژن کل، 
فس��فر ، پتاس��یم و برخی دیگر از عناصر غذایی قابل جذب در خاک و بهبود 
بس��یاری از خصوصیات فیزیکی خاک خواهند ش��د که در نهایت بر عملکرد 
گیاه تاثیر گذار خواهند بود و برداشت بقایا از مزارع باعث تهی شدن خاک از 
مواد آلی شده و خصوصیات فیزیکی خاک معمولاً کمتر توسعه می یابند)9(.
مطالع��ات مختل��ف در نواحی مختلف آفریقای جنوبی نش��ان داد که بقایای 
نیش��کر موجب افزایش محصول نیشکر به میزان 1 تا 12 درصد شده است . 
بیشترین افزایش محصول مربوط به آزمایشات انجام گرفته در مناطق خشك 
می باش��د. به علاوه نسبت محصول با وجود بقایای نیشکر و بدون بقایای آن 
در سال های بعد و با افزایش سن نی تا راتون پنجم بیشتر افزایش می یابد. 
همچنی��ن ملاحظه گردید که تاثیر بقایای نیش��کر بر روی عملکرد نیش��کر 
در س��ال های خشك بیشتر می باش��د )19(. Weidenfled )1998( در 
بررسی تاثیر گیاهان قبلی )سورگوم – پنبه – ذرت و سویا ( بر رشد نیشکر 
و واکنش به کود ازته بیان کرد که س��ورگوم و ذرت نس��بت به پنبه و س��ویا 
بیوماس بیش��تری به خاک بازگرداندند .درضمن کیفیت و عملکرد نیشکر در 
محصول تازه کش��ت و راتون اول بطور عم��ده ای تحت تاثیر گیاه قبلی قرار 
می گیرد اما در راتون دوم این گونه نیس��ت)Suriyakup .)22 و همکاران 
)2007( در بررس��ي تاثیر بقایاي ماش بر رش��د و عملکرد برنج بیان نمودند 
ک��ه بقایاي ماش تغیییرات معني داري بر جوانه زني، ارتفاع گیاه، ش��اخص 
سطح برگ، وزن خشك اندام هوایي و عملکرد دانه برنج خواهد داشت )20(. 
Viator و همکاران )2006( اظهار نمودند که بقایاي بعد از برداشت نیشکر 
به علت وجود اثرات آللوپاتیك و خود مس��مومي باعث تاخیر در توسعه برگ 

اولیه و همچنین کاهش جوانه زني نیش��کر تا حدود 40 درصد خواهند ش��د 
)21(. Hemwong و همکاران )2006( گزارش نمودند که نی قابل آسیاب 
و عملکرد شکر بطور مثبتی تحت تاثیر بقایای نیشکر قرار می گیرند و بقایای 
لگ��وم های��ی چون بادام زمینی و س��ویا ، باعث افزایش جوانه زنی نیش��کر و 
عملکرد نی خواهند ش��د )15(. Gilbert و همکاران )2008( اظهار نمودند 
که کود س��بز سویا عملکرد س��اکاروز را در حدود 20 درصد در محصول تازه 
کشت افزایش مي دهد ولی زمانیکه بیوماس اندام هوایی کاملا برداشت شود 
عملکرد نیش��کر بهبود نخواهد یافت، در ضمن کود س��بز سویا عملکرد راتون 
نیش��کر را بهب��ود نخواهد بخش��ید )13(. یکی از دلایلی که باعث می ش��ود 
که در برخی مناطق بقایای نیش��کر س��وزانده ش��ود، اثر آللوپاتی این بقایا بر 
محصول سال بعد می باشد که می تواند باعث کاهش محصول شود. اگر مدت 
 کمی بعد از برداش��ت بارندگی باش��د اثر آللوپاتی بقایای نیشکر موجب مرگ 
 )1999( Williams و Hallmark . )18( جوانه ها در زیرزمین خواهد شد
بیان داش��ت که باقی گذراندن بقایای نیشکر در س��طح مزرعه باعث کاهش 
محص��ول به طور معنی داری خواهد ش��د)14(، که مش��ابه ب��ا نتایج حاصل 
 )1999( Leiderman و Fankinan و )2001( Richard از تحقیق��ات
بود )18،12(. Okerke )2006(  در بررس��ی تاثی��ر بقایای آلی لوبیا و کود 
نیتروژنه بر حاصلخیزی خاک و رش��د و عملکرد برنج آپلند گزارش نمود که 
کارایی رشد برنج، جوانه زنی، وزن خشك ساقه، جذب نیتروژن و عملکرد دانه  
برنج در پلات های حاوی بقایای لوبیا بطور معنی داری نسبت به تیمار آیش 
بهبود یافتند )17(. محصول گیاهانی چون چغندرقند پس از شخم یونجه زار 
و زیر خاک کردن آنها، باعث افزایش میزان شکراس��تحصالی خواهد شد )9(. 
آینه بند و آقاسی زاده )1386( گزارش نمودند که اثر بقایای گندم بر عملکرد 
و اجزای عملکرد ماش بهتر از بقایای کلزا بود و بیش��ترین و کمترین عملکرد 
دان��ه بترتیب در تیمارهای توالی گندم و مخلوط ک��ردن بقایای کلزا و آتش 
زدن بقایا بدس��ت آمد . در مجموع توالی گندم – ماش از توالی کلزا – ماش 
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. The green house experiment carried out for evaluation effects of crop residue on three sugarcane varieties in split plot 
experiment based on CRB with three replication at Karoun Agronomy and Industry Company in 2008 . there were six 
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و مخلوط کردن بقایا از س��ایر روش های مدیریت بقایا بهتر بود )1(. بحرانی 
و همکاران )1385( در بررس��ی رش��د و عملکرد ذرت در میزان های مختلف 
بقایای گندم گ��زارش کردند که تعداد دانه در بلال ، عملکردهای بیولوژیکی 
و دان��ه به صورت معنی داری تحت تاثیر می��زان بقایای مخلوط با خاک قرار 
گرفت و حداکثر عملکرد دانه و دانه در بلال زمانی بدست آمد که 25 درصد 
بقای��ای گن��دم با خاک مخلوط ش��د )2(. کاه و کلش گندم مخلوط ش��ده با 
خاک باعث افزایش نفوذپذیری خاک می ش��ود. در آزمایش توشیح )1380( 
مش��خص شد که مخلوط کردن کاه و کلش با خاک علاوه بر بالا بردن مقدار 
ماده خش��ك آلی خاک باعث افزایش نف��وذ پذیری خاک و ظرفیت نگهداری 
آب در خاک و چرخه عناصر و جذب علف کش ها خواهد ش��د )3(. هدف از 
اجرای این تحقیق بررس��ی تاثیر بقایای بر جای مانده بعد از برداشت گیاهان 

زراعی مختلف ، بر واریته های مختلف تجاری نیشکر است.

موادوروشها
 ب��ه منظور مطالعه تاثیر بقایای گیاهان زراعی قبلی بر س��ه واریته تجاری 
 نیش��کر، پژوهش��ی در گلخان��ه ی اداره تحقیقات کش��اورزی ش��رکت کش��ت 
گلدان ها از مزرعه  تهیه ش��د و بافت خاک لومی رس��ی و اس��یدیته آن 7/87 
ب��ود. آزمایش بصورت طرح ک��رت های  یکبار خرد ش��ده در قالب بلوک های 
کامل تصادفی با س��ه تکرار اجرا ش��د. تیمارهای آزمایشی ش��امل تیمار اصلي 
که داراي ش��ش سطح بقایاي گیاهي)گندم، ذرت، نیشکر، یونجه، لوبیا و ماش( 
gr/به میزان 50 درصد از کل بقایاي تولید ش��ده از هر گیاه که ش��امل: گندم

 ،17 gr/m²=یونج��ه ، gr/m²40    =40 ، نیش��کر gr/m² =20 ، ذرت =m²
لوبیا= gr/m² 25 و ماش= gr/m² 20 ، به گلدان ها اضافه شدند. تیمار فرعي 
 CP57-614( داراي سه سطح که شامل سه واریته مهم تجاري نیشکر منطقه
CP69-1062 ،CP48-103،( مي باش��د. گلدان های ب��کار رفته در آزمایش 
دارای قط��ر  35  س��انتی متر و ارتفاع 40 س��انتی متر بودند ک��ه ابتدا در کف 
گلدان ها منفذ ایجاد ش��د و داخل آنها تا حدود 5 تا6 س��انتی متر شن و ماسه 
اضافه ش��د بعد گلدان ها با حجم مش��خصی از خاک پر ش��دند، سپس بقایای 
گیاه��ان م��ورد نظر تا عمق حدود 20 س��انتی متری با خ��اک درون گلدان ها 
مخل��وط ش��دند. قلمه هاي مورد نیاز ب��راي آزمایش از مزارع انتخاب ش��دند و 
از جوان��ه ه��اي انتهای��ي 4 ، 5 و 6 به دلیل فعال تر ب��ودن از لحاظ جوانه زني 
اس��تفاده ش��دند. ه��ر قلمه به صورت ت��ك جوانه اي بطول 10 تا 12  س��انتي 
متر  آماده ش��د س��پس دو س��ر هر قلمه را با قارچ کش تیلت ضدعفوني نموده 
و در هر گلدان س��ه قلمه در عمق 5 س��انتي متري قرار داده ش��دند و بلافاصله 
بعد از کش��ت ک��ه در تاری��خ 1387/7/28 صورت گرفت، آبیاري انجام ش��د و 
 در تاری��خ 1387/12/25 برداش��ت گلدان ه��ا صورت گرفت. بعد از برداش��ت 
گلدان ها به منظور محاسبه شاخص سطح برگ نهایي هر گلدان با اندازه گیري 
بیشترین طول و عرض هر برگ و با ضرب در ضریب 0/75 شاخص سطح برگ 
هر بوته بدست مي آید و با مجموع شاخص سطح برگ نهایي سه بوته ، شاخص 
س��طح برگ نهایي هر گلدان بدس��ت مي آید و سپس  اندام هوایي و ریشه، در 
دستگاه آون در دماي 70 درجه سانتي گراد بمدت 24 ساعت قرار داده شدند و 
وزن خشك آنها از طریق ترازوي دیجیتالي با دقت 0/001 گرم اندازه گیري شد 
و اندام هوایي نیز از نظر عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم بترتیب از طریق روش 
کجلدال، دستگاه اسپکتروفتومتر و دستگاه فلم فتومتر مورد تجزیه قرار گرفتند. 
تمامي اطلاعات از طریق توزین کردن و مشخص کردن مقادیر عناصر شیمیایي 

در جداولي ثبت و براي تجزیه و تحلیل آماري نگهداري شدند. اطلاعات بدست 
 EXCEL آمده پس از جمع بندي و دسته بندي وارد جدول برنامه ي رایانه اي
گردید. اطلاعات خام توسط نرم افزار آماري SAS تجزیه ي واریانس و مقایسه 

ي میانگین داده ها با آزمون حداقل سطح معني داري )LSD( انجام گرفت. 

نتيجهوبحث
تجزیه واریانس داده ها نشان داد که کلیه متغیرهاي مورد مطالعه به جزء 
درصد فس��فر اندام هوایي و درصد پتاسیم اندام هوایي بوسیله فاکتور  بقایاي 
گیاهان زراعي در س��طح احتمال یك درصد اختلاف معني داري نشان دادند. 
همچنین کلیه متغیرهاي مورد بررس��ي به جزء درصد نیتروژن برگ و درصد 
پتاس��یم اندام هوایي بوسیله فاکتور واریته هاي مختلف نیشکر،اختلاف معني 
داري نش��ان دادند. اما در مورد بررس��ي اثرات متقابل دو فاکتور، متغیرهاي 
ماده خش��ك ریشه،ماده خشك کل، درصد نیتروژن برگ و درصد فسفر اندام 
هوایي تغییرات معني داري از خود بروز دادند )جدول 1(.مقایسه میانگین ها 
معلوم کرد که بیش��ترین ماده خش��ك اندام هوایي، ماده خشك ریشه و ماده 
خش��ك کل توسط بقایاي یونجه بوجود آمد و کمترین مقدار این متغیرها در 
بقایاي نیش��کر حاصل ش��د )جدول 2(.بقایاي یونجه بخاط��ر میزان نیتروژن 
نس��بتا بالا در مقایسه با س��ایر بقایاي گیاهي بکاررفته در طرح و اثر نیتروژن 
بر رشد اندام هاي رویشي گیاه ، منجر به تولید مقادیر بیشتر ماده خشك در 
نیش��کر خواهد ش��د )5(. Richard )2001( در بررسي که با حضور بقایاي 
نیش��کر بر روي مولفه هاي رش��د کمي و کیفي نیش��کر انجام داد، بیان نمود 
که بقایاي نیش��کر باعث کاهش آنها ش��ده و تأثیر  کاهنده اي بر محصول ني 
خواهد داش��ت)18(.از نظر شاخص سطح برگ نهایي بالاترین میزان با وجود 
بقایاي یونجه )4/23( بدست آمد و با وجود بقایاي ذرت )2/77( نیز کمترین 
میزان شاخص سطح برگ نهایي نسبت به سایر بقایاي گیاهي آزمایش حاصل 
ش��د)جدول 2(. بقایاي یونجه بخاطر میزان نیتروژن نس��بتا بالا و با توجه به 
اینکه نیتروژن نقش اساس��ي در س��اختمان کلروفیل دارا ب��وده و مهمترین 
عنصر در س��نتز پروتئین هاس��ت ، موجب افزایش پروتئین که باعث توسعه 
س��طح برگ، ارتفاع و قطر س��اقه خواهد ش��د و افزایش این صفات ، افزایش 
مواد فتوسنتزي را بدنبال دارد و با افزایش مواد فتوسنتزي در نهایت عملکرد 
افزایش مي یابد )4(. بقایاي گیاهي ذرت باعث وقوع ایموبیلیزه شدن نیتروپن 
خ��اک خواهند ش��د که در نهایت بر رش��د گیاه تاثیر گ��ذار خواهد بود )6(.

Zongbin و هم��کاران )2004( بیان نمودند که بقایاي بر جاي مانده گندم 
در مقایس��ه با عدم وجود بقایاي گندم، باعث افزایش ش��اخص س��طح برگ 
و نس��بت فتوس��نتز بترتیب ب��ه می��زان 0/802 -  0/047 درصد و 28/2 – 
16/6 درص��د  در گی��اه پنبه  مي ش��ود )23(. در مقایس��ه میانگین ها تحت 
تاثیر واریته هاي مورد آزمایش بیشترین ماده خشك اندام هوایي بترتیب در 
واریته CP48-103 )54/1 گرم( بعد واریته CP69-1062 )47/3 گرم( و در 
نهایت واریته CP57-614 )41/46 گرم(بدس��ت آمد. ماده خشك ریشه نیز 
در واریته CP57-614 )30/64 گرم( و واریته CP69-1062 )29/64 گرم( 
به ترتیب بیش��ترین میزان را داش��تند و واریته CP48-103 )23/66 گرم( 
کمترین میزان را نش��ان داد. براي ماده خشك کل، بیشترین میزان با واریته 
 72/11( CP57-614 و کمترین میزان با واریته )8/32 گ��رم( CP48-103
گرم( بدس��ت آمد )جدول 3(. واریت��ه CP48-103 بدلیل طول دوره رویش 
طولاني تر و توس��عه بیش��تر در کانوپي خود نسبت به دو واریته دیگر، داراي 
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ميانگينمربعات

درجهآزادی  پتاسیم انداممنابعتغييرات
هوایي

فسفر اندام هوایي نیتروژن برگ
 شاخص سطح
برگ نهایي

ماده خشك کل
 ماده خشك

ریشه
ماده خشك 
اندام هوایي

0/000001 n.s 0/054 n.s 0/009 n.s 0/358 n.s 255/54 * 19/19 n.s 109/54 n.s 2 بلوک

0/000007 n.s 0/143 n.s 0/094 ** 2/64 ** 2139/32 ** 492/37** 617/10 ** 5 بقایاي گیاهي

0/000006 0/15 0/006 0/121 60/13 6/81 33/14 10 a اشتباه

0/000005 n.s 0/205* 0/011 n.s 0/669 * 191/54 * 256/61 ** 720/44 ** 2 واریته

0/000006 * 0/110* 0/020 ** 0/110 n.s 109/52 n.s 32/69 * 44/40 n.s 10 واریته × بقایاي گیاهي

0/000002 0/043 0/005 0/171 50/63 10/76 29/13 b اشتباه

9/0 6/6 6/26 12/7 9/4 11/7 11/3 % c.v

جدول1-خلاصهتجزيهواريانسمرکببقايايگياهانزراعيوواريتههايمختلفنيشكر

**,*,n.sبترتيببيانگرعدمتفاوتمعنیدارومعنیداردرسطح5و1درصد.

 Davidson و Herbert .ماده خش��ك بیش��تري در اندام هوایي مي باشد
)1985( گ��زارش نمود که نوع واریته نیز بر میزان ماده خش��ك گیاه تحت 
ش��رایط وجود بقایاي نیشکر و سوختن بقایاي نیش��کر موثر مي باشد)16(. 
 CP48-103 بیشترین شاخص سطح برگ نهایي به میزان )3/41( با واریته
و کمترین میزان )3/04( با واریته CP57-614 بدست آمده است)جدول3(.

واریته CP48-103 بدلیل طول دوره رویش بیشتر و تعداد برگ سبز بیشتر 
نس��بت به دو واریته دیگر و با توجه به اهمیت برگ هاي سبز در تولید مواد 
فتوس��نتزي و توس��عه کانوپي گیاه، باعث افزایش شاخص سطح برگ نهایي 
این واریته نسبت به دو واریته دیگر شده است. با توجه به مقایسات میانگین 
در جدول 4، مشخص مي ش��ود که با وجود بقایاي ماش )1/32(، بیشترین 
درص��د نیتروژن برگ و کمترین درصد آن در بقایاي گندم )1/06( و بقایاي 
ذرت )1/05( بدست آمده است.کاه و کلش غلات، سبوس برنج، بقایاي نیشکر 
از جمله بقایاي آلي مهمي هستند که عمدتاً داراي نسبت C:N بزرگتر از 30 
مي باشند، هنگامیکه نسبت C:N بزرگتر از 30 باشد میزان تثبیت نیتروژن 
توس��ط توده میکروبي بیشتر از معدني شدن آن است، که باعث بروز کمبود 
نیتروژن در گیاه کش��ت شده خواهد ش��د)8(. Blair)2001( در تحقیقات 
خود نش��ان داد که باقی گذاشتن بقایای نیشکر در درازمدت موجب افزایش 
نیتروژن در سیس��تم کشت نیشکر می گردد، اما در کوتاه مدت ممکن است 
باع��ث کاهش نیت��روژن خاک گردد )10(. در بقای��ای مختلف از نظر درصد 
فسفر اندام هوایی اختلاف معنی داری وجود ندارد، با این حال بقایاي یونجه 
)3/37 درص��د( بیش��ترین و بقایاي گندم )3درص��د( داراي کمترین  درصد 
فس��فر در اندام هوایي مي باش��ند)جدول 4(. Chou )1992( گزارش نمود 
که در طي پروسه تجزیه ي بقایاي نیشکر مواد غذایي به خاک بر مي گردند 
و از هدر رفتن نیتروژن، فس��فر و گوگرد جلوگیري مي شود)11(. همچنین 
Fankinan و Leiderman )1999( نش��ان داد وجود بقایاي نیش��کر در 
سطح خاک باعث بالا رفتن pH خاک هاي اسیدي و افزایش نیتروژن، فسفر 

و کلس��یم در خاک مي ش��ود)12(. با وجود بقایاي ماش، بیش��ترین میزان 
پتاسیم اندام هوایي )0/019 درصد( وکمترین میزان پتاسیم در بقایاي گندم 

)0/016 درصد( بدست آمده است )جدول 4(.
با توجه به جدول 5، مقایس��ات میانگین تح��ت تأثیر واریته هاي مورد 
آزمایش، بین واریته هاي مختلف از نظر درصد عناصر مورد بررس��ي چندان 
تفاوت معني داري مش��اهده نمي ش��ود. در مقایس��ات میانگین متغیرهاي 
مورد مطالعه براي اثرات متقابل بقایاي گیاهان زراعي و واریته هاي نیش��کر، 
 CP48-103 بیش��ترین ماده خش��ك اندام هوایي در بقایاي یونجه و واریته
 30( CP57-614 و کمترین میزان در بقایاي ذرت و واریته )66/59 گ��رم(
گرم( بدس��ت آمده اس��ت. در صفت ماده خشك ریشه بیش��ترین میزان در 
بقای��اي یونجه و واریت��ه CP57-614 )51/28 گ��رم( و کمترین میزان در 
بقایاي نیش��کر و واریته CP48-103 ) 18/58 گرم( بدس��ت آمده اس��ت و 
براي صفت ماده خش��ك کل نیز بیش��ترین میزان در بقایاي یونجه و واریته 
CP57-614 )109/57 گ��رم( و کمترین میزان در بقایاي نیش��کر و واریته 
CP57-614 )54/09 گرم( حاصل ش��د.براي صفت ش��اخص س��طح برگ 
نی��ز در بقایاي یونجه و واریت��ه CP48-103 )4/31( بیش��ترین میزان در 
بقای��اي ذرت و واریت��ه CP57-614 )2/28( کمترین میزان بدس��ت آمده 
اس��ت )جدول 6(. عباس دخ��ت و چائي چي )1382( بی��ان نمودند که اثر 
متقاب��ل ارق��ام نخود س��یاه و بقایاي گیاهان س��ورگوم، س��ویا وآفتابگردان 
ب��ر صفت ماده خش��ك اندام هوایي و ریش��ه تغییرات معن��ي دار آماري در 
س��طح احتمال یك درصد مش��اهده مي ش��ود )7(. در جدول 7 مقایس��ات 
 میانگی��ن متغیرهاي مورد مطالعه براي اثرات متقابل بقایاي گیاهان زراعي و 
واریته هاي نیش��کر مشخص مي شود که بیش��ترین درصد نیتروژن برگ و 
درصد پتاس��یم اندام هوایي در بقایاي ماش و واریته CP48-103 بدس��ت 
آمده و براي صفت درصد فس��فر اندام هوایي نیز بیش��ترین میزان در بقایاي 

یونجه و واریته CP48-103 بدست آمده است.

اثربقايایگياهانزراعی...
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ميانگينصفات
بقايايگياهانزراعي

شاخص سطح برگ نهایي ماده خشك کل)گرم در گلدان( ماده خشك ریشه )گرم در گلدان( ماده خشك اندام هوایي)گرم در گلدان(

3/06 cd 71/10 c 24/36c          46/74 bc       گندم

2/77 d  69/54 c 26/23c          42/20 cd       ذرت

2/83 cd 57/51 d 20/02d          37/49 d         نیشکر

4/23 a   103/21 a 41/55a          61/65 a         یونجه

3/49 b   81/17 b 30/07b          51/09 b         لوبیا

3/19 bc  72/22 c  25/65c          46/56 bc       ماش

12/7 9/4 11/7 11/3 % c.v

ميانگينصفات

واريتههاينيشكر
شاخص سطح  برگ نهایي ماده خشك کل)گرم در گلدان( ماده خشك ریشه )گرم در گلدان( ماده خشك اندام هوایي)گرم در گلدان(

3/04 b        72/11 b      30/64 a       41/46c         CP614 - 57`

3/34 a       76/94 ab     29/64 a       47/30 b        CP1062-69

3/41 a       78/32 a      23/66 b       54/10 a        CP103-48

ميانگينصفات
بقايايگياهانزراعي

پتاسیم اندام هوایي )درصد( فسفر اندام هوایي )درصد( نیتروژن برگ )درصد(

0/0163 b        3 a             1/06 c         گندم

0/0182 ab    3/25 a         1/05 c         ذرت

0/0177 ab    3/11 a         1/10 bc       نیشکر

0/0176 ab     3/37 a         1/16 b        یونجه

0/0174 ab     3/17 a         1/10 bc       لوبیا

0/0190 a      3/19 a         1/32 a         ماش

2-مقايسهميانگينمتغيرهايموردمطالعهبرايبقايايگياهانزراعي

جدول3-مقايسهميانگينمتغيرهايموردمطالعهبرايواريتههايمختلفنيشكر

جدول4-مقايسهميانگينمتغيرهايموردمطالعهبرايبقايايگياهانزراعي

ميانگينهايدارايحروفمشترکدرهرستون،ازلحاظآمارياختلافمعنيداريندارند)درسطح5درصد(.

ميانگينهايدارايحروفمشترکدرهرستون،ازلحاظآمارياختلافمعنيداريندارند)درسطح5درصد(.

ميانگينهايدارايحروفمشترکدرهرستون،ازلحاظآمارياختلافمعنيداريندارند)درسطح5درصد(.
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جدول5-مقايسهميانگينمتغيرهايموردمطالعهبرايواريتههايمختلفنيشكر

جدول6-مقايسهميانگينمتغيرهايموردمطالعهبراياثراتمتقابلبقايايگياهانزراعيوواريتههايمختلفنيشكر

ميانگينهايدارايحروفمشترکدرهرستون،ازلحاظآمارياختلافمعنيداريندارند)درسطح5درصد(.

ميانگينهايدارايحروفحروفمشترکدرهرستون،ازلحاظآمارياختلافمعنيداريندارد)درسطح5درصد(.
R1=گندم،R2=ذرت،R3=نيشكر،R4=يونجه،R5=لوبيا،R6=ماش.

V1=CP57-614،V2=CP69-1062،V3=CP48-103

ميانگينصفات
واريتههاينيشكر

پتاسیم اندام هوایي )درصد( فسفر اندام هوایي )درصد( نیتروژن برگ )درصد(

0/0177a           3/23a            1/16a              CP614 - 57`

0/0172a          3/06a            1/11a              CP1062-69

0/0182a          3/26a            1/12a              CP103-48

ميانگينصفات

تيمارها
شاخص سطح برگ نهایي

ماده خشك کل 
)گرم در گلدان(

ماده خشك ریشه
)گرم در گلدان(

ماده خشك اندام هوایي
)گرم در گلدان(   

2/68 fg               67/66 defg        26/22 ef              41/44 fghi                  R1V1

3/15 cdef             69/63 cdef        26/92 def             42/71 fgh                   R1V2

3/36 cde              76/02 bcde       19/94 hi              56/08 bcd                  R1V3

2/28 g                56/41 gh          26/43 ef              30 j                          R2V1

2/96 cdef             72/91 bcde       28/53 cde            44/37 efgh                 R2V2

3/07 cdef             79/30 bcd        23/73 efgh           52/23 bcde                 R2V3

2/83 efg              54/09 h           20/81 ghi            33/28 ij                     R3V1

2/84 defg            60/35 fgh        20/66 hi             39/68 ghi                   R3V2

2/82 efg              58/10 fgh         18/58 i              39/51 ghi                  R3V3

4/14 ab               109/57 a          51/28 a              58/29 abc                   R4V1

4/24 a                101/59 a          41/50 b              60/08 ab                    R4V2

4/31 a                98/47 a           31/87 c              66/59 a                     R4V3

3/49 bcd             80/41 bc         32/19 c               48/22 defg                 R5V1

3/45 cde              81/29 bc         32/09 c               49/20 cdef                 R5V2

3/54 bc               81/80 b           25/93 efg             55/86 bcd                  R5V3

2/84 defg            64/51 efgh        26/94 def            37/57 hij                  R6V1

3/41 cde             75/88 bcde       28/12 cde            47/75 defg                 R6V2

3/34 cde             76/26 bcde       21/90 fghi           54/36 bcd                 R6V3

اثربقايایگياهانزراعی...
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جدول7-مقايسهميانگينمتغيرهايموردمطالعهبراياثراتمتقابلبقايايگياهانزراعيوواريتههايمختلفنيشكر

ميانگينهايدارايحروفحروفمشترکدرهرستون،ازلحاظآمارياختلافمعنيداريندارد)درسطح5درصد(.
R1=گندم،R2=ذرت،R3=نيشكر،R4=يونجه،R5=لوبيا،R6=ماش.

V1=CP57-614،V2=CP69-1062،V3=CP48-103

ميانگينصفات
تيمارها

پتاسیم اندام هوایي )درصد( فسفر اندام هوایي )درصد(  نیتروژن برگ )درصد(            
0/0156 d               

0/0160 cd              2/73 d                      1/15 bcde               R1V2

0/0173 bcd            2/92 cd                    1/05 defg               R1V3

0/0193 ab              3/20 bc                    1/15 bcde              R2V1

0/0173 bcd            3/20 bc                    0/97 g                  R2V2

0/0180 abcd           3/37 abc                  1/03 efg                R2V3

0/0193 ab              3/10 bcd                  1/09 cdefg             R3V1

0/0173 bcd            2/96 bcd                  1/17 bcd               R3V2

0/0166 bcd            3/27 abc                  1/04 efg                R3V3

0/0173 bcd           3/38 ab                   1/19 bc                R4V1

0/0176 abcd          3/05 bcd                  1/12 bcde             R4V2

0/018 abcd            3/68 a                     1/19 bc                R4V3

/018 abcd             3/22 bc                    1/23 ab                R5V1

0/0153 d              3/07 bcd                  0/97 g                 R5V2

0/0190 abc           3/24 abc                  1/09 cdef              R5V3

0/0166 bcd           3/14 bcd                 1/33 a                 R6V1

0/0196 ab             3/35 abc                  1/31a                  R6V2

0/0206 a              3/07 bcd                 1/34 a                 R6V3
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