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 چكيده
  دو گونـه   هايبـذر  .شد انجاماقليمي پاييز و زمستان يك سال منطقه         تهليجان شهركرد در شرايط      جنگلكاريتحقيق حاضر در    

 سردپردازي  لايه آزمايش تترازوليوم كلرايد و آوري شدند و تحت جمعهاي مادري با باردهي مطلوب       از پايه ن  گنجشك و آيلا   زبان
در منظور بررسي اثر تيمارهاي مختلف روي قوه ناميه و شكستن خواب بذور        به .قرار گرفتند ) طي سه هفته، پنج هفته، شش هفته      (

 سپس درصد و ،كشت شدند بذري در شرايط آزمايشگاه   50 تكرار   4طي  يمار كنترل   به علاوه ت   هر كدام از اين تيمارها       مرحله اول 
پوشـش   -3 دفن سطحي    -2سطح خاك    -1( تيمار   5بذرهاي اين دو گونه طي       در مرحله بعد   .گيري شد  زني اندازه  سرعت جوانه 

قـرار   در محـيط جنگلكـاري       ن آب پـاي درختـا      تكرار در دو موقعيت درون و بيرون جوي        16با  )  شيشه   -5 توري   -4پلاستيك  
 .و با نتايج مرحله اول مقايسه شد       آنها بررسي    زني درصد و سرعت جوانه    . شد آوري گذراني تيمارها جمع   گرفتند و پس از زمستان    

و درصـد   .  بـود   درصـد  14/15 و   93/59 ترتيـب  گنجشك و آيلان بـه     پردازي براي گونه زبان     زني طي شش هفته لايه     درصد جوانه 
گذراني   پس از زمستان   زني  درصد جوانه  بالاترين. داري نشان ندادند    در داخل و بيرون جوي تفاوت معني       هازني بذر  هجوانسرعت  

. در تيمار شيشه مشـاهده شـد      )  درصد 05/34(براي گونه آيلان     در تيمار دفن سطحي و     ) درصد 35/53(گنجشك   براي گونه زبان  
 تيمـار   . )>p 05/0( گرديـد   آن زنـي   سرعت جوانه  افزايش و   گنجشك ان خواب بذرهاي زب   نباعث شكسته شد  تيمار دفن سطحي    

 . نشدها باعث شكسته شدن خواب بذرسطح خاك كه بذرها در حالت طبيعي تحت اين تيمار قرار دارند
 
 زني  سرعت جوانهزني،  درصد جوانه  بذر،گنجشك، آيلان، زبان : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

خشك عموماً بـراي      جنگلكاري در مناطق خشك و نيمه     
 گيـرد   مـدت صـورت مـي       رسيدن به اهداف كوتـاه يـا ميـان        

)Ffolliott, 1995( .هـا   گونـه جنگلكـاري   هايي كه اين محيط

 مسـتلزم    اولويـت  شود براي استقرار دائـم      ها انجام مي   در آن 
نخســت ايــن    اصــولاً الويــت . حمايــت دائــم هســتند  

تـي و   هـاي درخ   ها، استقرار هرچه سريعتر نهـال       جنگلكاري
 و هنگـامي كـه اهـداف اوليـه          كشت شده است  اي    درختچه
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هاي  محقق شد، در خصوص استمرار حمايت از جنگلكاري       
  .)FAO, 1989( شود گيري مي موجود تصميم

 اغلب درختان جنگلـي از دوره خـواب نسـبتاً           هايبذر
زنـي بـه     طولاني برخوردار بـوده و بـراي تحريـك جوانـه          

ممكـن اسـت تيمـار      . دارنده سرد و مرطوب نياز      ياستراتيف
زنـي    به طور طبيعي انجام نشود و جوانـه        هاسرما براي بذر  

ه طولاني دارند بـه سـال دوم و         يي كه دوره استراتيف   هايبذر
  موكول شود  جدا شدن از درخت مادري     حتي سوم بعد از   

گرچه در ).  ;1385Zentsch, 1970اسپهبدي و همكاران، (
زنـي   ت جوانـه د گفتـه شـده كـه خصوصـيا       خيلي از مـوار   

 در كنتـرل عوامـل ژنتيكـي        بشدت برخي درختان    هايبذر
امــا اساســاً تغييــرات ) et. al., 2004 Gleiser(قــرار دارد 

زنـي و توقـف آن الگـويي         مربوط به زمـان شـروع جوانـه       
 ).  (Crocker & Barton, 1953 شود اكوتيپي محسوب مي

Bewley & Black (1994) تيمار سرما   كهاظهار داشتند
هـا   مهمتـرين آن (دارنـده   هاي بـاز    نبب كاهش تراز هورمو   س

هـاي محـرك      و افـزايش تـراز هورمـون      ) سيك اسـيد    آبسي
شـده و بـدين ترتيـب سـبب         ) هـا   هـا ژيبـرلين    مهمترين آن (

 5معمـولاً دمـاي     . شـود   زني بذر مي     جوانه توانمنديافزايش  
درجــه ســانتيگراد يــا انــدكي كمتــر بــراي گياهــاني كــه در 

بذر را در رفع خواب      تأثيررويند بيشترين     رد مي هاي س   اقليم
 )Acer velutinum( پلـت هـا ماننـد    در بسـياري گونـه  . دارد

 درجه  5كاهش خواب جنين بذر در طي نگهداري در دماي          
زني سـريعتر    ها جوانه  دهد و با برداشت لپه     سانتيگراد رخ مي  

 .)Takos & Efthimiou, 2003(گردد  مي
از نيـاز رطـوبتي   ) Fraxinus rotundifolia (ونگونـه  

هـاي عميـق در      بالايي برخوردار است و عموماً روي خاك      
در صـورت حفاظـت از      . رداحوزه رويشي زاگرس قـرار د     

هـاي بـذرده     هاي جنگلي با گونه همراه و وجود پايـه         هتود

ــه ــد نســل دان ــه ســهولت تجدي  شــود انجــام مــي زاد آن ب
ان چهـار    اسـت  درطـاق اردل     هاي جنگلي چهـار    گاه ذخيره(

 بـا   ).1382اي و ابراهيمي رستاقي،      جزيره ()محال بختياري 
و  )Ailanthus altissima( آيـلان  توجه به كم نيازي گونه

به خشكي، گرمـا، سـرما و بـاردهي          العاده آن  مقاومت فوق 
ي آن و سرعت رشدي كه دارد بايد بـه           فراوان و همه ساله   

 .اين درخت توجهي كه درخور آن اسـت معطـوف گـردد           
 ميلـي متـر بارنـدگي       250درفقـط    در مـواردي     كه طوري به

ســالانه زادآوري طبيعــي ايــن گونــه تحقــق يافتــه اســت  
 .)1381اي،  جزيره(

شـهركرد،   هاي انجام شده در منطقه تهليجان       يجنگلكار
هـاي مـوفقي      يجملـه جنگلكـار     سال از  35با سابقه بيش از     

سـتان   ا  منابع طبيعـي   و شهركرد دانشگاه   ،است كه شهرداري  
 بـه جهـت منـافع عمـومي مشـترك در            چهارمحال بختياري 

ــيده    ــت از آن كوش ــظ و مراقب ــعه، حف ــد توس ــن در  .ان اي
بـه صـورت طبيعـي صـورت        هـا    گونه زادآوري   جنگلكاري

هـاي خيلـي     زمسـتان  مانند وجود شرايط نامتعادل     .گيرد نمي
 و (Gulmon, 1990) از انـدازه  هـاي بـيش    يسـرد، بارنـدگ  

 هـاي تواننـد اثر   مـي (Robert, 2000) دمـا  تغييرات ناگهـاني 
منظـور بررسـي     بـه  .مخربي در كيفيت بـذرها داشـته باشـند        

 هــاي  زنــي بــذرهاي گونــه مــوانعي كــه پــيش روي جوانــه
قـرار دارد و همينطـور      در اين منطقـه      گنجشك و آيلان   زبان

براي يافتن دليلي مناسب براي بخشي از علل عـدم اسـتقرار            
 در جنگلكـاري    مـذكور  هـاي    گونـه تجديد حيـات طبيعـي      

 بـا سـنجش قـوه ناميـه      سـعي دارد    حاضـر   تحقيق ،تهليجان
 پس از جدا شدن از درخت مادري و مقايسه آن پـس             هابذر

و  گذراني  به تاثير زمستان   جنگلكارياز قرارگيري در محيط     
. بـرد ب پـي    ها گونه  قابليت زادآوري اين   رويشرايط محيطي   

 شـرايط آب و     ماننـد نتايج ايـن تحقيـق سـهم فاكتورهـايي          
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زني بـذرها و      از جوانه  هوايي، خاكي و غيره را در جلوگيري      
 .سازد ميها روشن  استقرار بعدي نهال

 
 ها و روشدموا

 بـا شـهركرد     شـمال غربـي       در    پارك جنگلي تهليجـان     
 طـول و     شـمالي دقيقـه       20،    درجـه     32  جغرافيـايي     عرض   
ــايي   ــه 50 جغرافيـ ــه   51،   درجـ ــرقيدقيقـ ــاع  و شـ  ارتفـ

اقلـيم  . اسـت   شـده     واقـع          از سطح دريـا     متر  2070متوسط
اي،  جزيـره (باشد    مي منطقه به روش آمبرژه خشك و سرد      

اطلاعات سازمان هواشناسـي ايسـتگاه      به     توجه    با .)1381
 منطقـه  درجه حـرارت     سينوپتيك شهركرد، كمينه و بيشينه    

  رصـد  د بيشـترين و     درجـه سـانتيگراد      35 و   -10ترتيب   هب
 .افتـد   مـي   اتفـاق     سـال     سرد     ماه    شش   در     جوي  هاي  ريزش

  ميليمتر گزارش شده است    321حدود   درمتوسط بارندگي   
مبناي شرايط اقليمـي      اساس اين تحقيق بر    .)1387نام،   بي(

 .باشد ميمنطقه  1386 -1387 پاييز و زمستان سال
 L.)  Fraxinus گنجشـك  زبـان  هايآوري بـذر  جمـع 

rotundifolia(، ــلان و از  )L.)  Ailanthus altissima آي
مادري مناسب با باردهي مطلوب در اواخـر آبـان          هاي   پايه
از آزمـون    ناميـه بـذرها     برآورد قوه منظور   به.  شد انجامماه  

محلول بـافر   صورت كه    بدين. تترازوليم كلرايد استفاده شد   
ي فسـفات هيـدروژن       دي هيدروژن فسفات پتاسيم بعلاوه    

 نمـك  در ) Ellner & Shmida, 1981( خنثي pH باسديم 
حاصـل  % 10يك محلـول  و تترازوليوم كلرايد خالص حل  

محـور  هر گونه بـا   ز عدد بذر اISTA, 1999(. 50( ديگرد
در معـرض محلـول تترازوليـوم قـرار         شـده    شكافتهجنيني  
جنينـي قرمـز شـده، داراي        بـذرهاي داراي محـور    . گرفت
 آزمــايش بنيــه بــذر .دناميــه و زنــده محســوب شــدن قــوه
 35/55 درصـد و     73/75ترتيب    را به  آيلانگنجشك و    زبان

 . درصد نشان داد
 رشـد بـذرهاي     توانمنـدي براي تعيـين    در مرحله اول    

هاي مورد استفاده  گونه  بذر شكستن خوابو دست آمده  به
 .اســتفاده گرديــد 1پــردازي لايــهدر ايــن تحقيــق از تيمــار 

طور متنـاوب     خورده به   هاي خيس بذر،  پردازي  لايهمنظور   به
 بادي در ظـروف پلاسـتيكي بـه         هاي مرطوب ماسه    بين لايه 

 6  و 5،  3ي    ه   سانتيمتر براي سه دور    7 و عمق    20×10ابعاد    
گـراد     درجـه سـانتي    4اي در شرايط تاريكي و دمـاي          هفته
بـا چهـار    ها، تيمارها     اين دوره  طيپس از   . پردازي شد  لايه

 بر روي دو لايه كاغذ صـافي        ،گونه هر   از  بذري 50تكرار  
 دركشـت و    اي    هـاي شيشـه    ديـش   خورده، در پتـري    خيس

گـراد و      درجـه سـانتي    25دماي ثابـت    (شرايط كنترل شده    
بذرهايي كـه داراي    . در اتاقك رشد قرار داده شد     ) تاريكي
 ميليمتـر بودنـد،    2چـه ظاهرشـده بـه طـول حـداقل             ريشه
 .گرديدزده محسوب شده و هر روز شمارش  جوانه

 ماه تحـت تيمارهـاي   4در مرحله دوم بذرها طي دوره       
منظور بررسي  به. مختلف در محيط جنگلكاري قرار گرفتند    

 سرماي زمستان، رطوبـت     مانند عوامل زنده و غير زنده       اثر
بـذرهاي   ماني بذرهاي قرارگرفته در محيط طبيعي،      در زنده 
عـت   در طبي  ماهشده، تحت پنج تيمار در اول آذر       آوري  جمع

 .باشـد   عدد مي  50 تعداد بذرها در هر تيمار       .پراكنده شدند 
 :شاملپنج تيمار 

در مساحتي  ها    بذر ( قراردهي مستقيم روي سطح خاك     -1
 كـه   ) پراكنـده شـدند    شده، كوبي  پيكه  مترمربع 5/1×5/1برابر با   
 .ندباشثير كليه عوامل زنده و غير زنده أ تحت ت،بذور
متري سطح    سانتي 3-5 در عمق    ها   دفن سطحي بذر   -2

 بذرها، اطراف محل دفن       دوباره يافتنبراي سهولت   (خاك  
 .)كوبي شد  سانتي پيكه20هاي فلزي  توسط ميخ

 
---------------------- 
1 stratification 

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


 1، شماره 9، جلد حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايرانفصلنامه تحقيقات دو

 

17

 پوشاندن بـذرها     سطح خاك و   روي  پراكنش بذرها  –3
 .متري ميلي  هاي پلاستيك شفاف يك توسط ورقه

 .هاي توري فلزي كيسه  قراردهي بذرها در-4
منظــور  بــه اي ظــروف شيشــه قراردهــي بــذرها در -5

 كاهشبراي  (هاروي بذر عوامل محيطي   تأثيرمحدود كردن   
 .)آميزي شدند ها با رنگ مات رنگ نفوذ نور، شيشه

ي  جنگل ـ عرصـه ،  اين تيمارها براي قراردهي يكنواخت    
 منطقـه نـيم هكتـاري       4 بـه    و هكتار انتخاب    2 به مساحت 

 در   تيمـار  5 تكـرار از     2سپس در هر منطقه     . تقسيم گرديد 
صـورت    بـه    آب    تكرار در بيـرون جـوي      2و   داخل جوي 

ــه شــدند  هــاي آب  از جــوي. تصــادفي سيســتماتيك تعبي
 منظور آبياري در فصول گرم استفاده  به

به علت اينكه در زمستان برف بيشـتري در جـوي     . شد 
 آن نسـبت بـه      يابد و بعلت رطوبـت بيشـتر       آب تجمع مي  

 بررسـي   هاذرن روي شكستن خواب ب    آ تأثير ،بيرون جوي 
 درنظـر    تيمار از هر  تكرار 16 بنايراين به صورت كلي      ،شد

 تكـرار   8 تكرار در موقعيت درون جوي و        8شد كه      گرفته
در هفتـة سـوم اسـفند، بـذرهاي        .باشـد   بيرون از جوي مي   

تيمارهـايي كـه    . آوري شدند   قرارداده شده در طبيعت جمع    
ي شـدگ   پـاره (گيـر     خـوردگي چشـم    هاي برهم   داراي نشانه 

بودنـد، حـذف    ) شـدن شيشـه     ي پلاستيكي، شكسته    صفحه
 تيمار در داخـل     6( تكرار از هر تيمار      12در نهايت    .شدند

بدست آمد و در محاسـبات      )  تيمار بيرون جوي   6جوي و   
بذرهاي جوانه زده در هر تيمار جداگانـه         .آماري وارد شد  

زده هـم    فـت آشمارش و جدا شـد و بـذرهاي پوسـيده و            
بعد از ضدعفوني سطحي بـا الكـل         هاذربقيه ب . حذف شد 

رشـد  در محيط اتاقك    و آبكشي با آب مقطر،      % 70اتيليك  
و نتايج دو    كشت شد  ،گيري در محيط   همانند قبل از قرار   1
 

__________________ 
1- viability 

عـلاوه بـر درصـد       .زمايش با هم مقايسه شدند    آمرحله از   
ــه ــي  جوان ــرآورد  )100*(n/N)(زن ــه شــاخص اصــلي ب  ك

كـه   3زني  شدن جوانه  ن كامل ، ميانگين زما  باشد مي 2ناميه  قوه
) 1(رابطـه   بصـورت   ،  باشـند   مـي  4هاي بنيه بذر     مشخصه از

 :گيري شد اندازه
    MGT = ∑(t.n)/∑n)  1(رابطه 

 n شـماره هـر روز و        t ،ها، تعداد كل بـذر    Nكه در آن    
در . باشـد  روز مـي  زده يا سبز شده در هـر  جوانه تعداد بذر 

 "زنـي   شدن جوانه ميانگين زمان كامل    "جاي   هاين تحقيق ب  
نتايج .  استفاده خواهد شد   "زني  سرعت جوانه "از اصطلاح   

زني در قالب يك طرح        جوانه هاي دست آمده از آزمايش     به
. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند     آزمايشي كاملاً تصادفي    

 15 نسخه  Minitabافزار    براي انجام مقايسات آماري از نرم     
 .استفاده گرديد

 
 نتايج

 گيري در محيط جنگلكاري  قبل از قرارها بذرقوه ناميه
   گونه دوزني    حاصل از آزمايش جوانه   هاي   بررسي داده 

 نشان داد كه    هيگنجشك در شرايط آزمايشگا      زبان  و آيلان
، تيمارهـاي     زني در سـطح گونـه      بين ميانگين درصد جوانه   

ــه ــه  لاي ــين گون ــل ب ــر متقاب ــردازي و اث ــاي  پ ــا و تيماره ه
 درصد  99داري با حدود اطمينان      ف معني پردازي اختلا   لايه

بيشـترين  ، 2جـدول  بـا توجـه بـه     ).1 جدول(وجود دارد  
زنـي در بـذرهاي تحـت تيمـار شـش هفتـه              درصد جوانه 

و درصـد    93/59زبان گنجشـك     (پردازي مشاهده شد    لايه
ــلان ــه،)رصــد د14/15 آي ــوري  ب ــه ط ــانگين درصــد  ك مي
 هفتـه   5بـا    راداري   هر دو گونه اخـتلاف معنـي      زني   جوانه

                                                                             
2- Mean Time to Complete Germination 
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 ولي با سـاير تيمارهـا ايـن اخـتلاف           نداد پردازي نشان  لايه
  .بوددار  معني

 ــ ــل از مقايس ــايج حاص ــانگيني هنت ــاي  مي ــرعت ه  س
 بـين ميـانگين     داد كـه   زني در اين آزمايش نيز نشـان        جوانه

داري   هـا اخـتلاف معنـي       زني در سطح گونـه      سرعت جوانه 
آمده بـراي ايـن       تفاوت بين مقادير بدست     اما .وجود ندارد 

 تيمارها و اثر متقابل بين تيمار و گونه بـا حـدود            بينمتغير  
همانطور ). 1 جدول(دار بود      درصد كاملاً معني   99اطمينان  

كمتــرين زمــان شـود،    نيـز ملاحظــه مــي 2جــدول كـه در  
 هفتــه ســه آيــلان در تيمـار   گونـه  بـراي بــذر زنــي  جوانـه 

بـا سـاير    مقايسـه    اسـت، كـه در     پردازي بدسـت آمـده      لايه
 در گونــه البتــه.داري را نشــان داد تيمارهــا اخــتلاف معنــي

در بـذرهاي تحـت     زنـي    كمترين زمان جوانه  گنجشك    زبان
پردازي مشاهده شد كه تنهـا بـا تيمـار پـنج           شش هفته لايه  

 .داري را نشان داد پردازي اختلاف معني هفته لايه

 گنجشك بذرهاي گونه زبان) روز(زني   نتايج تجزيه واريانس درصد و سرعت جوانه-1جدول 
 پردازي و آيلان تحت تيمارهاي مختلف لايه

زني درصد جوانه    

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

2/10260 1 گونه  2/10260   85/313 ** 

4/2998 3 تيمار  5/999  57/30 ** 
5/508 3 تيمار*گونه  5/169  18/5 ** 

6/784 24 خطا  7/32   
  زني سرعت جوانه  

11/3 1 گونه  11/3  48/0 ns 

09/343 3 تيمار  36/114  73/17 ** 

تيمار*گونه  3 71/305  90/101  80/15 ** 

83/154 24 خطا  45/6   
 دار  عدم وجود تفاوت معنيns،  درصد1دار در سطح  معني**

 

گنجشك و آيلان تحت تيمارهاي  بانبذرهاي ز) روز (*زني  نتايج مقايسه ميانگين درصد و سرعت جوانه-2جدول 
  درصد 5ي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند با استفاده از آزمون توكي در سطح يها ميانگين( پردازي لايه

 )داري ندارند تفاوت معني
 زني سرعت جوانه
 آيلان

 زني درصد جوانه
 آيلان

 زني سرعت جوانه
 گنجشك زبان

 زني درصد جوانه
 گجنشك زبان

 تيمارها

- 0 c 09/8 ab 15/23 c كنترل 
5/5 a 29/6 b 29/9 ab 44/46 b پردازي سه هفته لايه 
42/12 b 18/14 a 6/11 b 98/49 ab پردازي پنج هفته لايه 
93/15 bc 14/15 a 33/7 a 93/59 a پردازي شش هفته لايه 

 .باشد يزني تعداد روزهاي كمتر مبين سرعت بالاتر در جوانه زني م در سرعت جوانه٭
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 ناميه بذرها در محيط جنگلكاري قوه
از محـيط   گـذراني    پس از زمسـتان    هاآوري بذر   با جمع 

  و آيـلان  هاي زني براي گونه    طبيعي و انجام آزمايش جوانه    
 نتايج حاصل نشـان داد      ،گنجشك در محيط آزمايشگاه     زبان

 و  آيـلان  هايبـذر  زنـي   كه در بين ميانگين درصـد جوانـه       
 گنجشك در  زبان هايبذرزني   جوانه سرعت   ،گنجشك زبان

ــرار  ــاوت ، در محــيطاده شــدهدتيمارهــاي مختلــف ق  تف

ــي ــان   معن ــدود اطمين ــا ح ــود دارد99داري ب   درصــد وج
زنـي    ولي بين ميانگين سـرعت جوانـه       .)4 و 3 هاي جدول(

 در تيمارهـاي مختلـف ايـن تفـاوت          آيـلان گونه   هايبذر
ل و   اثـر موقعيـت داخ ـ     بررسي. )4جدول( دار نيست  معني

ــوي   ــرون ج ــابي ــي  ،روي تيماره ــاوت معن  در ي رادار تف
در دو گونـه مـورد      زنـي     جوانـه و سـرعت    ميانگين درصد   

 ). 4  و3هاي  جدول (ان ندادنشمطالعه 
 

  تيمار شيشه، توري،پنج تأثيرتحت بذرهاي  )روز(زني   تجزيه واريانس درصد و سرعت جوانه-3جدول 
  در دو موقعيت داخل و بيرون جوي دفن سطحي وروكش پلاستيكي، سطح خاكي

زني زبان گنجشگ درصد جوانه  

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

10/3098 4 تيمار  52/774  63/17  ** 
موقعيت*تيمار   5 65/219  93/43  80/0 ns 

98/2752 50 خطا  06/55   
زني زبان گنجشك سرعت جوانه  

54/117 4 تيمار  46/29  34/5 ** 

موقعيت*تيمار   5 58/27  51/5  84/0 ns 
35/320 49 خطا  54/6   

 دار  عدم وجود تفاوت معنيns،  درصد1دار در سطح  معني**
 

 پنج تيمار تأثيرتحت بذرهاي آيلان  )روز(زني  تجزيه واريانس درصد و سرعت جوانه نتايج -4جدول 
  دو موقعيت داخل و بيرون جوي در و دفن سطحي وشيشه، توري، روكش پلاستيكي، سطح خاكي

زني آيلان درصد جوانه  
 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

6/6616 4 تيمار  1/1654  71/32 ** 
موقعيت*تيمار   5 9/252  6/50  34/0  ns 

1/7493 50 خطا  9/149   
زني آيلان سرعت جوانه  

53/284 4 تيمار  08/71  23/3 ns 

يتموقع*تيمار   5 17/110  03/22  64/0 ns 
05/1694 49 خطا  57/34   

 دار  عدم وجود تفاوت معنيns،  درصد1دار در سطح  معني**
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 گذراني بررسي اثر زمستان
 هايزنــي بــذر  تجزيــه واريــانس درصــد جوانــه   

گيـري در محـيط      گنجشـك در قبـل و بعـد از قـرار           زبان
داري   بين تيمارها اختلاف معنـي      كه دهد طبيعي نشان مي  

 درصد وجـود دارد ولـي در مـورد          95با حدود اطمينان    
ايـن    اين گونـه بـين تيمارهـا       هايبذرزني   سرعت جوانه 

 تــأثير بــا بررســي .)5جــدول  (دار نبــود اخــتلاف معنــي
 بــين درصــد و ســرعت گــذراني روي تيمارهــا زمســتان
 01/0 در سطح احتمـال      گنجشك  زبان هايبذرزني   جوانه

تجزيـه   كـه   درصـورتي  .شـد  ي مشاهده دار معنياختلاف  
 در  آيـلان  هايزني بـذر   جوانهو سرعت   واريانس درصد   

  كـه  قبل و بعد از قرارگيري در محيط طبيعـي نشـان داد           
 كه طوري  به .ندارد  داري وجود  بين تيمارها اختلاف معني   

ايـن  زني   گذراني روي درصد جوانه     با بررسي اثر زمستان   
يـن اخـتلاف     ا 01/0در سطح احتمـال      بين تيمارها گونه  
گـذراني   زمسـتان در حالت كلـي       بنابراين .دار است  معني

يلان در  آگنجشك و     زبان هايباعث شكستن خواب بذر   

گـذراني   ولي اثـر زمسـتان     .است تيمارهاي متفاوت نشده  
داري  اخـتلاف معنـي   آيلان   گونهزني   روي سرعت جوانه  

روي افزايش يـا كـاهش سـرعت        ي  تأثير و   نداد  را نشان 
 . )6 جدول(است  نداشتهزني  جوانه

 ميـانگين انجـام     ه، مقايس ـ 8 و   7هاي   جدولبا توجه به    
، بيشـترين   درصـد 95شده نشان داد كه، با حدود اطمينـان   

و )  درصد 73/75(گنجشك    زبان  زني در گونه    درصد جوانه 
قبل از قرارگيري در محـيط طبيعـي        )  درصد 28/57(آيلان  

ــوم ــد در تيمــار تترازولي ــه اخــتلاف شــد   مشــاهدهكلراي ك
زنـي    ميانگين درصد جوانه  . داري با ساير تيمارها دارد      معني

پـس از قرارگيـري در محـيط طبيعـي       گنجشـك   گونه زبان 
كـه بـا     است)  درصد 35/55(مربوط به تيمار دفن سطحي      

 داد داري را نشــان تفــاوت معنــي در محــيط ســاير تيمارهــا
 ودمربوط به تيمار شيشه ب    و در گونه آيلان نيز      ) 7جدول  (
  و سـطحي   بـا تيمارهـاي تـوري، دفـن       كه   ) درصد 05/34(

 . )8جدول  (داد داري را نشان خاكي اختلاف معني سطح
 

 
 گنجشك   زبانهايبذر) روز(زني   روي درصد و سرعت جوانهگذراني  تجزيه واريانس اثر زمستان-5جدول 

  در مقايسه با قبل از قرارگيري در محيط)شيشه، توري، روكش پلاستيكي، سطح خاكي، دفن سطحي( تيمار 5 تأثير تحت
گنجشك زني زبان درصد جوانه  

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

8/4222 1 تيمار  6/3910  09/10 * 

3/3507 5 گذراني زمستان*تيمار  5/701  44/13 ** 

5/3235 62 خطا  2/52   
گنجشك زني زبان سرعت جوانه  

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات رجه آزاديد منبع تغييرات

575/4 1 تيمار  59/4  31/0 ns 
546/117 4 گذراني زمستان*تيمار  39/29  76/4 ** 

18/352 57 خطا  18/6   
 دار  عدم وجود تفاوت معنيns   درصد05/0دار در سطح  معني*    ، درصد1دار در سطح  معني**
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 آيلان هايبذر )روز (*زني  روي درصد و سرعت جوانهگذراني تجزيه واريانس اثر زمستان -6جدول 
 در مقايسه با قبل از قرارگيري در محيط) شيشه، توري، روكش پلاستيكي، سطح خاكي، دفن سطحي( تيمار 5 تحت تاثير

زني آيلان درصد جوانه  

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

3/416 778 1 تيمار  33/0 ns 

گذراني زمستان*ارتيم  5 5/11626  3/2325  68/17 ** 

8/8152 62 خطا  5/131   
زني آيلان سرعت جوانه  

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

39/51 1 تيمار  45/38  60/1 ns 
گذراني زمستان*تيمار  4 82/134  71/33  24/2 ns 

22/661 44 خطا  03/15   
 .باشد زني مي داد روزهاي كمتر مبين سرعت بالاتر در جوانهزني تع در سرعت جوانه٭

 دار  عدم وجود تفاوت معنيns،  درصد1دار در سطح  معني**
 

 قبــل و پــس از زنــي ســرعت جوانــه ميــانگين همقايســ
كمتـرين مـدت      كـه  دهد   نشان مي   7 در جدول    قرارگيري

ــه  ــان جوان ــي زم ــه ( زن ــرعت جوان ــي س ــذر  )زن ــراي ب  ب
كه تنها با تيمـار     است  ار دفن سطحي    گنجشك در تيم    زبان
 درصـد   95 با حـدود اطمينـان       داري را    تفاوت معني  شيشه

 .داري نـدارد   دهد و با ساير تيمارها تفاوت معنـي        نشان مي 

 مربـوط   آيـلان ي    در گونه زني   زمان جوانه ترين  ميانگين كم 
هفتـه  شـش    كـه بـا تيمـار        باشـد  سطح خاكي مي  به تيمار   

يـري در محـيط طبيعـي و تيمـار        پردازي قبـل از قرارگ     لايه
درصــد  95داري در ســطح احتمــال  تــوري تفــاوت معنــي

 . )8جدول ( داد نشان

 
  گيري در محيط  قبل و پس از قرارگنجشك زبان هايبذر) روز(زني  مقايسه ميانگين درصد و سرعت جوانه -7جدول 

 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه تيمارها 
 گيري در محيط قبل از قرار - a73/75 تترازوليوم

 b93/59 ab33/7 پردازي لايه
 d67/39 a33/5 سطح خاكي
 bc35/55 a37/4 دفن سطحي
 c60/49 ab11/6 پلاستيك
 d 97/40 ab83/6 توري

 
 گيري در محيط پس از قرار

 de 61/35 b50/8 شيشه
 .داري ندارند  تفاوت معني درصد5  توكي در سطحي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند با استفاده از آزمونيها ميانگين

. 
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   قبل و پس از قرارگيري در محيطآيلان هايبذر) روز(زني   مقايسه ميانگين درصد و سرعت جوانه-8جدول 
 زني سرعت جوانه زني درصد جوانه تيمارها 

 قبل از قرارگيري در محيط - a28/57 تترازوليوم
 c14/15 bc91/15 پردازي لايه

 d28/4 a5 سطح خاكي
 bc40/23 ab2/9 دفن سطحي
 b92/31 ab73/8 پلاستيك
 bc14/23 b61/11 توري

  از قرارگيري در محيطپس

 b05/34 ab92/9 شيشه
 .داري ندارند  درصد تفاوت معني5هائي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند با استفاده از آزمون توكي در سطح  ميانگين

 
گـذراني در صـورت مهيـا        سي اثر زمسـتان   منظور برر  به

تيمـار دفـن سـطحي كـه        ،  بودن شـرايط محيطـي مناسـب      
 آيـلان گنجشـك و      زبان هايزني بذر  بالاترين درصد جوانه  

آمـده از     بـا نتـايج بدسـت      ،را در محيط طبيعـي نشـان داد       
آمده از آزمـايش     آزمايش تترازوليوم كلرايد و نتايج بدست     

گرفت و نتـايج    مقايسه قرار پردازي در شش هفته مورد       لايه
ــانس نشــان  ــه واري ــه داد تجزي ــا اخــتلاف ك ــين تيماره ب

 ولي با درنظرگـرفتن اثـر گونـه در          .ندارد داري وجود  معني
 درصـد   99داري با حـدود اطمينـان        تيمارها اختلاف معني  

 .)9جدول ( مشاهده شد
 

 پردازي و دفن سطحي و تترازوليوم كلرايد لايه نتايج تجزيه واريانس درصد قوه ناميه بين تيمارهاي شش هفته -9جدول 
 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

7/5116 2 تيمار  3/2523  80/0 ns 

تيمار*گونه  3 3/10898  8/3632  94/27 ** 
  130 4681 36 خطا

 دار  عدم وجود تفاوت معني ns، درصد1دار در سطح  معني**

 
 بحث

تـرين    ده بـراي آزمـايش از پرتـراكم       منطقه انتخاب ش ـ  
 مناسبمناطق جنگلكاري ناحيه و انباشتگي لاشبرگ نسبتاً        

ــوده  ــر .اســت ب ــات هواشناســي ايســتگاه   ب اســاس اطلاع
 ،نـام  بـي (روز يخبنـدان در سـال        130سينوپتيك شـهركرد    

 ناميه بـذر    تواند يكي از عوامل اصلي كاهش قوه        مي) 1387
ماه و كمترين دما در دي       ديبيشترين بارش از آذر تا       .باشد

شدن  پوشش برف از عوامل بازدارنده خشك     . شدمشاهده  
 توسـط موجـودات   بـذر مكرر بذرها، سرمازدگي و شـكار      

وجــود  . (Greene & Johnson ,1992)باشــد مــي زنــده
عنوان ايجادكننده يـك مـانع در برابـر تغييـرات            پوشش به 

ــل محيطــي ديگــر    ــار وجــود عوام ــدمحيطــي در كن  مانن
خــوردگي دائمــي بــذرها، از عوامــل اصــلي حفــظ  سخــي
 & Xie (2005)  Zhongاساس تحقيقـات  بر .ناميه است قوه
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معـرض    ، در   گيرنـد     مـي   قرار    خاك      سطح    روي      بذرهايي كه   
  دفـن شـدن در     بنـابراين هسـتند،       آب    دادن    دست    از    خطر      

بـذر را از تغييـرات شـديد رطـوبتي مصـون            نه تنها   خاك  
 احتمـال    و لكه ذخيره بانك بذر خاك را بالا برده       دارد، ب   مي

حجم زياد خاك   ولي  . دهد  كاهش مي نيز  شكار شدن آن را     
چـه     ساقه بهتواند    روي بذر و دفن شدن در اعماق زياد مي        

 .چه شود فشار آورده و مانع رشد و نمو ساقه
توانند در  عوامل زيستي و غيرزيستي ميكلي  طور به

ناميه بذرها نيز مؤثر  ر قوهروند شكستن خواب و تغيي
ترين تيمار در اين طرح  با توجه به اينكه اصلي .باشند

باشد و بذرها در حالت طبيعي ابتدا  تيمار سطح خاك مي
 با بررسي نتايج بنابراينگيرند،  تحت اين تيمار قرار مي

ا با حاصل از قوه ناميه بذرهاي اين تيمار و مقايسه آنه
آمده در محيط  دستب ي ميهنا  بالاترين مقادير قوه

شرايط محيطي منطقه مورد توان دربارة تأثير  آزمايشگاه، مي
 بر خواب و قوه ناميه بذرها مطالعه در فصل زمستان

گذراني در سطح  نتايج نشان داد كه زمستان .كرد قضاوت
باعث شكسته شدن كاري منطقه نتوانست  خاك در جنگل

 7هاي  جدول (دشوهاي تحت مطالعه   گونهبذرهايخواب 
برف و (هاي حفاظتي   احتمال كافي نبودن پوشش.)8 و

تواند عاملي  ميدر تيمار سطح خاك و توري ) لاشبرگ
 . باشدها در اين تيمارهاعدم شكست خواب بذربراي 

از  كه در اين دو تيمار بيشتر بود تابش مستقيم آفتاب
تواند باعث كاهش   كه ميستا فاكتورهاي اصلي محيطي

 .  (Raich & Khoon, 1990)توجه بنيه بذرها شودقابل 
 در تيمار دفن سطحي بالاترين درصد قوه ناميه را

شدن  و باعث شكستهداد   نشانهاي مورد بررسي گونه
مقايسه  .گنجشك شد خواب فيزيولوژيك در بذرهاي زبان

با نتايج بدست آمده از  تيمار دفن سطحي زني درصد جوانه

دهد  مينشان ن  رااي هظقابل ملاح تفاوت محيط آزمايشگاه
تواند به اين معني باشد  آمده مي نتيجه بدست. )9جدول (

در شكستن  ، در زير سطح خاكهاقرارگيري بذركه 
 و فق بودهو مآيلانگنجشك و  هاي زبان گونهخواب 

زني در گونه  همچنين باعث افزايش سرعت جوانه
هاي  اييتوان بر توان  مي بنابراين.شود ميگنجشك  زبان

 در ميان تمام شرايط  البته.اميدوار بودمحيط در اين زمينه 
محيطي، وجود رطوبت و پوشش، بيشتر از سرماي هوا در 

دو در كه  طوري به. حفظ بنيه فيزيولوژيك مؤثر بوده است
ها از عوامل   قارچ  مطالعه، پوسيدگي و حملهگونه مورد

با  ابراين بن.نداصلي حذف بذرها در تيمار پلاستيك بود
آمده از تيمار دفن سطحي در  مشاهدات تجربي بدست

 .شد مشاهدهپوسيدگي بذر نيز گنجشك  گونه زبان
اغلب  پوستان ها و انواع سخت ها، قارچ ميكروارگانيسم

 Van der در از بين رفتن و حذف بذر دارندتأثير مخرب 

Wall, 2005)( . 
نجشـك در   گ   زبان  پردازي براي گونه   تيمار شش هفته لايه   

محيط آزمايشگاه بهترين تيمار بـراي شكسـتن خـواب بـذر            
 طي .باشد تر هم نمي  سرمادهي طولاني باشد و نياز به دوره مي

 وجود رطوبت كـافي در شكسـتن        Derkx )2000 (تحقيقات
 خطـر باشـد و      ثرتـر از دوره سـرما مـي       مؤخواب كليه بذرها    

 تاسـاس تحقيقـا    بـر . دهـد  زني زودرس را كاهش مي     جوانه
)2011 (Abrudan  Draghici & زنـي   بالاترين درصد جوانـه

ــه  بــرايو)  درصــدFraxinus ornus) 87بــراي گونــه  گون
F. angustifolia) 71درجه سانتيگراد بـا  3در دماي )  درصد 

 )2011 (تحقيقـات  .باشـد   درصـد مـي    65 تا   45رطوبت بين   
Doody & Reillyزنـي بـذر گونـه     روي جوانه  Fraxinus 

excelsiorتيمار  هفته بيشتر از 30 تا20داد سرمادهي   نيز نشان
. باشـد  ثـر مـي   مؤ هفته در شكستن خواب بذر اين گونـه          10
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 نيازمنـد  F. rotundifolia هايبنابراين شكستن خـواب بـذر  
 اسـت و  Fraxinus excelsior كمتري نسبت به يدوره سرما

 .  اين گونه داراي خواب فيزيولوژيكي عميق نيستنديهابذر

 آنجا كه زمان قرارگيري در طبيعت در مقايسه با از
توان  است، مي مدت زمان استراتيفيكاسيون سرد بيشتر بوده

نيازمند  آيلانگونه  شكستگي خواب بذرگرفت كه  نتيجه
لذا . باشد مي  با مدت زمان بيشترپردازي سرد به لايه

شكني بذرهاي اين  تيمارهاي انتخاب شده براي خواب
اند توان رويشي آنها را  اند و نتوانسته ودهگونه ناكافي ب

 Graves   (1990)اساس تحقيقات بر . سازندنمايانكاملاً 
 60 تا 30پردازي   داري خواب جنين و نياز به لايهآيلان

باشد و دماي پايين و رطوبت بالا از نيازهاي  روز مي
البته  .شود  محسوب ميآيلانزني بذر  اساسي براي جوانه

 آيلانطوركلي بذرهاي  ظر دورداشت كه بهنبايد از ن
گذراني   زمستان.ناميه پاييني بود شده منطقه داراي قوه توليد

 در مقايسه با نتايج آيلانزني بذر  تأثيري در سرعت جوانه
 & Copelandطبق تحقيقات .آزمايشگاهي نداشت

McDonald (1999)  ناميه ي  معمولاً در مواردي كه قوه، 
زني  دهد مقايسه سرعت جوانه ا نشان ميمقادير پاييني ر
  .كند باشد و از يك روند مشابه پيروي مي چندان لازم نمي

 با شرايط آيلانرسد بذرهاي گونه  نظر مي بهبنابراين 
 بيشتر كه طوري  به.است كاري ناسازگار محيطي اين جنگل

توان مربوط به شرايط محيطي پيش  اين ناسازگاري را مي
ي   و در نتيجه قوهآيلانكيفيت بذرهاي  ،از پراكنش بذر

گرفت كه احتمال  شايد بتوان نتيجه. دانستناميه پايين  
ها بالا  هاي بذركاري مستقيم با اين گونه شكست طرح

سازي خاك  با انجام همزمان عمليات آمادهالبته  .خواهدبود
توان به تجديد  دهي سطحي و قرق موقت مي  خراشمانند

 اينكه ويژه به ،گنجشك اميدوار بود هاي زبان حيات گونه

دفن سطحي بطور محسوسي قواي رويشي بذرهاي 
گنجشك را آشكاركرده و به احتمال قوي باعث  زبان

 . شود ميشكني آنها  خواب
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