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  MF 285 تراكتور ميزان لغزش چرخ هاي محركتأثير ابعاد تاير بر 

   1*رشاد صدقيعلي 

  
  

*
  )sedghi_al@yahoo.com (هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقيعضو  :نويسنده مسؤول-1

  18/12/89 :تاريخ پذيرش  5/9/87 : دريافتتاريخ

  

  چكيده

از فاكتورهاي مؤثر بر عملكرد ميزان لغزش چرخ هاي محرك تراكتور كه بر تاير عاد  تأثير اب،تحقيقدر اين 

خاك ورزي  در عمليات  مختلفدو نوع تاير به ابعادبدين منظور . مورد بررسي قرار گرفت، كششي تراكتور مي باشد

خاك ورزي ن در عمليات  و پوشش گياهي بقاياي گندم و همچني با بافت لوميخاكي با گاوآهن برگرداندار در اوليه

ارزيابي ، مورد MF 285  محرك تراكتورچرخ هاي در خاك شخم خورده، از نظر ميزان لغزش ثانويه با ديسك

كرت . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد در قالب بلوككرت هاي خرد شده صورت ه ها ب آزمون. قرارگرفتند

و ) خاك ورزي ثانويه با ديسكهن برگرداندار و آبا گاو يات شخمعمل(دو سطح  اصلي، نوع عمليات خاك ورزي در

كه  نتايج نشان داد. بود) باريكتاير  (6/13×38 و) تاير عريض (4/18×30دو اندازه  فرعي شامل تايرهاي با كرت

  و02/16در حدود  به ترتيب بالاترين ميزان لغزش چرخ، مربوط به تايرهاي باريك در دو عمليات شخم و ديسك زني 

در عمليات ديسك زني، . بود %  18/9ترين آن مربوط به استفاده از تاير عريض در عمليات شخم به ميزان  كمو % 62/16

كاهش  كاهش سرعت پيشروي تراكتور و به تبع آن  باعثچرخ هاي باريك نسبت به چرخ هاي عريض،  زيادلغزش 

 درصد 10-20رايط خاك مورد آزمايش در محدوده مناسب لغزش تاير هاي باريك در ش. گرديد موثرظرفيت مزرعه اي 

كارگيري اين نوع تاير براي انجام عمليات ه ب بنابراين. كه معمولا عملكرد كششي تراكتور در بالاترين حد خود قراردارد بود

ت اين شرايط  و تح باشد ايدر خاك لومي، از نظر عملكرد كششي نمي تواند عامل محدودكنندهاوليه و ثانويه خاك ورزي 

  .نيستانجام عمليات داشت مكانيزه در كشت رديفي نيازي به تعويض تاير جهت 

 

  ، موثرظرفيت مزرعه اي سرعت پيشروي، ،لغزش چرخ  ابعاد تاير،  كششي تراكتور، عملكرد : كليد واژه ها

    ورزي خاك

  

مقدمه                      

ر نقاط اكث كه محصولات رديفي در  به اينتوجهبا 

از خصوصيات  كشور درسطح وسيعي كشت مي شوند و

بارز اين محصولات نياز كارگري بالا درمراحل مختلف 

برداشت مي  عمليات داشت و كشت آنها به ويژه در

اين  تراكتور در  لذا لزوم افزايش كاربرد ماشين و؛باشد

هزينه هاي توليد  كار و  كاهش سختيبرايعمليات 

زايش بازده كارگران كشاورزي، نيز اف واحد محصول و

اين صورت  بيش از پيش احساس مي شود كه در

درجه مكانيزاسيون توليد محصولات  سطح زير كشت و

  .رديفي بيشتر خواهد شد

 با MF285طبق مشاهدات متعدد، تراكتورهاي 

 به  دليل بزرگي بيش 4/18× 30هاي عقب  لاستيك

فاصله عدم تطابق آنها با  ها و از حد عرض لاستيك

احتمال زياد خسارت  رايج بين رديفي محصولات و

نيز كوبيدگي خاك پاي بوته عملاً  وارده به بوته ها و

لزوم افزايش كاربرد . گيرندي م تر مورد استفاده قرار كم

محصولات رديفي، استفاده  تراكتورهاي مذكور در

. باشد تر مي عرض مقطع كوچك  باازتايرهاي محرك

 ابعاد تايرها يكي از  مشخصات واين كهتوجه به  با

 ،عملكرد مالبندي تراكتورها مي باشد عوامل تأثيرگذار بر
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بنابراين بايستي تأثير تايرها با ابعاد مختلف روي 

قبيل درصد   ازMF285 خصوصيات كششي تراكتور

  محرك، سرعت پيشروي واقعي وچرخ هايلغزش 

ميزان كشش مالبندي آنها در عمليات مختلف خاك 

ارزيابي   بررسي و،ي كه نياز به توان بيشتري داردورز

  .شود

 مي آيد از بررسي منابع اطلاعاتي موجود بر آنچه از

توان  توان توليدي تراكتور، ميان سه روش استفاده از

 ين بازده را داشته وكم تر مالبندي بيشترين كاربرد و

تقريباً كل توان مصرف شده در يك مزرعه قابل كشت 

 كه برعوامل مختلفي از جمله  .)4( دهدرا نشان مي 

  : عبارتند از عملكرد مالبندي تراكتورها مؤثرند

  خاك   -

بازده نيروي كششي و (محرك گستره عملكرد چرخ   -

   ) محركبيشينه كشش مالبندي در ارتباط با لغزش چرخ

  تاير نوع   -

  شكل كلي تراكتور  طراحي و  -

دي بيشينه نيروي كشش مالبن  كششي وازده نيرويب

  :درارتباط با لغزش چرخ محرك 

 مشخصه هاي كشش، گشتاور و عملكرد كششي از

مل بازده تركيب اين عوا. لغزش تاير تعيين مي شود

 زير بدست وابططبق ر و )19( كند كششي را تعيين مي

  .)15 و1( مي آيد
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TE :اعشاري(  نيروي كششي تراكتورهبازد(  

µ :ضريب كشش خالص  

gµ :ضريب كشش ناخالص  

F : نيروي كششي ناخالص كه نيروي كشش

  .افقي حاصل از گشتاور چرخ محرك است

H : نيروي كششي خالص كه عبارت از تفاضل

  . و نيروي مقاومت غلتشي چرخ مي باشدF  نيروي

W : بار ديناميكي روي چرخ محرك شامل وزن

 اثر چرخ هاچرخ و هر نيروي واكنش عمودي كه روي 

  .مي كند

S : درصد لغزش چرخ هاي محرك تراكتور

  )اعشاري(

بط بالا مشخص است وار كه از طوري مانه

درصد لغزش  وي كششي تراكتورها تابعي ازبازده نير

 ليكن هميشه يك مقدار متوسط ؛ها مي باشد چرخ

براي لغزش وجود دارد كه بيشينة بازده كششي را فراهم 

 دست آمده دره لغزش ب دانستن كشش و. )3( مي سازد

چرا كه آنها اندازه . اهميت است حداكثر بازده كششي حائز

 استفاده كامل از توان سرعت حركت لازمه براي ادوات و

ضريب كشش خالص . )20( در دسترس را تعيين مي كنند

يا نسبت كشش ديناميكي نيز واژه اي پذيرفته شده براي 

  تغييرات ضريب كشش خالص و.بيان سطح بازدهي است

 چرخ محرك در) بكسوات(ارتباط با لغزش  بازده كششي در

 .)1شكل  (هاي مختلفي نشان داده شده استنمودار 

توان  مطابق چنين نمودارهايي بازده كششي، كشش و

 بدست  درصد10-20مالبندي بهينه درگسترة لغزش 

 همچنين اندازه اين پارامترها تابعي از .مي آيد

بار روي تاير  خصوصيات مكانيكي خاك، ابعاد تاير و

  .)15( مي باشد

   :عوامل مربوط به تاير

هاي  مونزمينه آز در 1همكاران وتحقيقات راقاوان 

، اندازه رشرايط متفاوت از نظر بار روي تاي كشش در

  نشان داد كه استفاده از،شرايط مختلف خاك تاير و

اندازه بزرگتر، موجب افزايش  تايرهاي با و بيشتر بارهاي

آنها دريافتند كه عملكرد . كشش تراكتورها مي شوند در

تمام حالات  تايرهاي جفت نسبت به تايرهاي منفرد در

 2همكاران و شبي .)16 (شرايط خاك بهتر بود و

 گزارش كرده اند كه اندازه، شكل، انعطاف پذيري و

                                                           

1- Raghavan et al. 

2- Shebi et al. 
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  )1369ثقفي، ( محرك روي خاك چرخ هاي عملكرد نيروي كششي -1شكل 

  

  

ر مقدار لغزش  بنيز بار روي تاير، فشار باد تاير و

 باشند كوبيدگي خاك مؤثر مي چرخ محرك و

  طي تحقيقي درزمينة1رانو همكا ي كلاو ج.)17(

هاي مختلف آج تاير روي عملكرد كششي  ارتفاع

 تراكتور به اين نتيجه رسيدند كه هيچ توجيهي از

ديدگاه عملكرد كششي براي افزايش ارتفاع آج به 

ماكزيمم بازده  متر وجود ندارد و  ميلي20بيش از 

  درصد لغزش با20ضريب كشش در كششي و

متر، كاهش مي يابند  ميلي 20افزايش ارتفاع آج از 

  .)12( مي يابدضريب مقاومت غلتشي افزايش  و

 برفشار باد تاير را   وتاثير سنگين نمودن 2چارلز

به اين نتيجه رسيد كه  عملكرد تاير بررسي كرد و

بازده   حصول بيشينه كشش مالبندي افقي وبراي

توان ازطريق  حداقل مصرف سوخت مي كششي و

 فشار باد تاير اتيكي عمودي واست تنظيم مناسب بار

دست آمده بيانگر اين ه منحني هاي ب. اقدام كرد

 در فشار و مطلب هستند كه درروي سطح علفزار

استاتيكي روي  ثابت باد تاير، با افزايش مقدار بار

                                                           

1- Gee-Clough et al.  

2- Charles  

كشش مالبندي افقي افزايش  تاير، بازده كششي و

افزايش  حالت بار ثابت روي تاير، با در مي يابد و

كشش مالبندي افقي   بازده كششي و، باد تايرفشار 

  .)10( كاهش مي يابد

  : 3عدد حركت پذيري تاير يا عدد پويايي چرخ

 استفاده از آناليز ابعادي دريافت، با 4فريتج

 پارامترهاي مختلفي كه روي عملكرد تاير اثر مي

باشند كه   تابعي از يك عبارت بدون بعد مي،گذارند

 رخ يا عدد حركت پذير تايرعدد پويايي چ را وي آن

اين عدد پارامترهاي اصلي كشش را با . ناميد

، همديگر تركيب مي كند كه شامل استحكام خاك

و بار بكار برده شده مي باشد  ابعاد تاير و شكل و

جنبه هاي مختلف عملكرد تاير، شامل ضريب 

  ويكشش، ضريب مقاومت غلتشي، بازده كشش

 5اين رابطه توسط تورنج. )11(  مي كند تعيينلغزش را

 شاخص CIصورت زير اصلاح شد كه درآن ه ب

 δ وb  ديواره تاير، ارتفاع  hقطر، d، مخروط خاك

                                                           

3- Tyre mobility   
4- Freitag  
5- Turange  
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لهيدگي تاير برحسب متر   مقطع و پهنايبه ترتيب

  .باشند مي عدد حركت پذيري تاير MNو 

  

d

bhW

CIbd
MN

2
1

1

+

××=
δ

     )4(  

 

بعي  عدد حركت پذيري تاير تا،)4(طبق رابطه 

 باشد خصوصيات مكانيكي خاك مي ابعاد و از

)18(.  

استفاده مطلوب ازتوان كششي با توجه به جنبه 

كه   چنان؛باشد هاي اقتصادي نيز حائز اهميت مي

افزايش بازده كشش  با بهبود عملكرد كششي و

مي توان به اهدافي نظير كاهش مصرف  تراكتور

 كاهش هزينه هاي عمليات مزرعه اي و سوخت و

  .نيز كاهش كوبيدگي خاك دست يافت 

 بدنبال تحقيقي با )13 (همكاران و 1جنان

 روي سه kW 36توان  تراكتور مسي فرگوسن با

مزرعه اي گزارش كردند كه توان نوع سطح 

مصرف ويژه سوخت  بازده كششي و مالبندي و

همچنين آنها . باشند درصد لغزش مي تابعي از

گسترة درصد كه تراكتور در نشان دادند زماني

عمل مي كند، مصرف ) ٪10–20(لغزش بهينه 

همچنين . باشد سوخت مقدار كمينة خودرا دارا مي

 روابطي كه بيانگر ظرفيت مزرعه اي تراكتور مي

دهند كه تجاوز كاهش سرعت  باشند نشان مي

نتيجه افزايش درصد  پيشروي از حد بهينه، در

نقطة  عمل نكردن تراكتور در  وچرخ هالغزش 

 زش بهينه، افت ظرفيت مزرعه اي تراكتور ولغ

فراهم خواهد را واحد سطح  افزايش هزينه ها در

 از طرفي عدم حصول كشش مالبندي .)14 (ساخت

به تبع آن افزايش  ادوات و كاهش عرض كار بيشينه،

بنا  .پي خواهد داشت را درواحد سطح  هزينه ها در

تا  20و چارلز حدود  3 و سيوك٢به گزارش ويليامز
                                                           

1- Jenane  

2- Williams  

 محرك چرخ هاي درصد انرژي تحويلي به 50

رود كه اين انرژي تلف شده،  تراكتورها به هدر مي

پودر شدن خاك زراعي  موجبات كوبيدگي خاك و

ها را فراهم مي كند كه كاهش  درمسير عبور چرخ

آبي  افزايش فرسايش بادي و بازده محصول و

 متداول مي اين مواقع شايع و  درچرخ هادرمسير 

   .)19و10 (باشد

در تحقيقي كه توسط  شاكر و لغوي در منطقه 

فارس اجرا شد، گزارش گرديد كه به علت نامناسب 

بودن توزيع بار روي چرخ ها، فشار باد چرخ، 

سرعت پيشروي و عوامل ديگر، ميانگين بازده 

بازده كششي مطلوب مي % 55كششي تراكتورها 

  تلفاز قدرت محوري تراكتورها% 60باشد و تقريبا 

در اين راستا شاكر و همكاران اقدام ). 6( مي گردد

 ارزيابي عملكرد كششي تراكتورها در هفت به

استان كشور نمودند و نتيجه گرفتند كه عدم تطابق 

مناسب پارامترهاي مرتبط با عملكرد كششي 

تراكتور از قبيل توان محوري، بار روي محور 

محرك، سرعت پيشروي و لغزش چرخ محرك 

كاهش عملكرد كششي تراكتورها شده است باعث 

بط به خسرواني و همكاران پارامترهاي مرت). 7(

متداول در ايران عملكرد كششي سه نوع تراكتو 

شامل ميزان لغزش چرخ هاي محرك و مصرف 

سوخت را در عمليات خاك ورزي مورد مقايسه قرار 

دادند و نتيجه گرفتند كه تراكتور مسي فرگوسن 

بيشترين لغزش چرخ را % 6/15 با ميزان 285

 از% 75داشته كه با اضافه كردن آب به مقدار 

هاي محرك، اين ميزان به داخلي تاير چرخ حجم 

 كاهش يافته است و تراكتور اونيورسال% 8/11

)(U650 ين لغزش را داشتكم تر% 7/6 با ميزان 

)2.(  

  

  

  
                                                                                

3- Syoc  
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   ها مواد وروش

 بـه منظـور بررسـي تـأثير ابعـاد       تحقيقدر اين   

مـسي  كششي تراكتور    ايرهاي محرك بر عملكرد   ت

 و 4/18×30، دو نوع تـاير بـه ابعـاد      285فرگوسن  

آهـن    در عمليات شـخم اوليـه بـا گـاو          6/13×38

برگرداندار در زميني با بافت خاك لومي و پوشـش          

ــزان     ــه مي ــدم ب ــاي گن ــاهي بقاي  و Mg/ha 2گي

همچنين در عمليات ديسك زنـي در خـاك شـخم       

 محـرك و    چرخ هـاي  ان لغزش   خورده، از نظر ميز   

سرعت پيشروي واقعـي تراكتوركـه از فاكتورهـاي         

مؤثر بر عملكرد كششي تراكتور مي باشـند، مـورد          

  .مقايسه قرارگرفتند

جهت تعيين شـرايط اوليـه زمـين قبـل از هـر             

خاك،  جـرم مخـصوص      1آزمايش، شاخص مخروط  

 سـانتي متـري        20ظاهري و رطوبت خاك تا عمق     

خـاك    مقاومت راي اندازه گيري  ب .اندازه گيري شد  

نفـوذ   از يـك دسـتگاه       ،اساس شاخص مخـروط    بر

مخـروط   بـا  Eijkelkamp  مدل 2سنج الكترونيكي 

 ـ  اسـمي   قطـر   درجـه و   60زاويـه راس  ه  استاندارد ب

 سطح مخروط يك سانتي متـر      و متر  ميلي 28/11

 دستگاه مزبور به ازاي هر سانتي     .  استفاده شد  مربع

نيـروي  رفـتن مخـروط در داخـل خـاك           متر فـرو  

 به عنـوان    مقاومت خاك بر سطح مقطع مخروط را      

 MPaشاخص مخروط خاك بر حسب مگا پاسكال       

بـراي انـدازه گيـري       .مي نمود  اندازه گيري و ثبت   

جرم مخصوص ظاهري خاك از استوانه هاي نمونه 

جهت برداشت نمونه دست نخـورده خـاك        3برداري

  .استفاده گرديد

ك  محرچرخ هاياندازه گيري درصد لغزش 

 صورت گرفت ASAE S296.5 طبق استاندارد

كه تراكتور مورد آزمون در هر كدام  طوريه  ب)8(

بار درحين   را يككرت متري 50از تيمارها مسير 

                                                           

1- Cone Index  
2- Soil Penetrometer 

3- Core Sampler 

بار  با اتصال وسيله خاك ورز و اجراي عمليات و

در ادوات سوار (ديگر بدون اتصال وسيله خاك ورز 

بالا با اتصال سه نقطه حالت بي باري، وسيله  در

چرخ در هر مسير تعداد دور  طي كرد و) آورده شد

دريابه از توسط يك دستگاه   محرك تراكتورهاي

  پالس به ازاي هر50 با دقت ،در محور 4 انكودرنوع

دور چرخ كه به محور چرخ محرك تراكتور سمت 

وسيله ه شيار شخم كوپله شده بود اندازه گيري و ب

البته اين . شمارنده ديجيتالي ثبت و قرائت گرديد

 نوع اندازه گيري درجهت كاهش اشتباه آزمايشي و

براي كوپلينگ  .افزايش دقت آزمون صورت گرفت

 قاببه محور چرخ محرك، يك انكودر دريابه 

روي بدنه قاب اين . ساخته شد مناسب طراحي و

 اصلي تراكتور درسمت راست راننده نصب و

انكودر صورت سري به ه ارندة ديجيتالي بشم

  ).2 شكل( متصل گرديد

استفاده از  هاي محرك با درصد لغزش چرخ

  :رابطة زير محاسبه شد

100%

1

21 ×
−

=
N

NN
SL

            )5(    

SL   محرك تراكتور چرخ هايميزان لغزش 

  )درصد(

:N1  تعداد دور چرخ محرك درحالت اتصال به

  ليات اجراي عم تراكتور و

N2   : تعداد دور چرخ محرك درحالت بي

  عدم انجام عمليات خاك ورزي   باري و

براي اندازه گيري سرعت پيشروي، مدت زمان 

 متر توسط تراكتور را در حين انجام 20طي مسافت 

وسيله زمان سنج ه عمليات خاك ورزي، ب

دست آورده و با محاسبه نسبت ه الكترونيكي ب

 مربوطه، سرعت پيشروي مسافت طي شده به زمان

  .دست آمده ب

                                                           

4   - Encoder shaft Transducer 
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18 ...ركتاثير ابعاد تاير بر ميزان لغزش چرخ هاي مح: رشاد صدقي

با تعيين سرعت پيشروي و اندازه گيري عرض 

كار موثر ادوات خاك ورزي، ظرفيت مزرعه اي اين 

ه ب) 6(ادوات در شرايط مختلف كار، از طريق رابطه 

  .دست آمد

10

.WV
C =

                              )6(  

V : ساعتكيلومتر در (سرعت پيشروي(  

W : متر(عرض كار موثر(  

C : هكتار در (ماشين موثر ظرفيت مزرعه اي

  )ساعت

 ASAEفشار باد تاير ها بر اساس استاندارد

S430 تنظيم شده و اندازه گيري بار روي 

وسيله باسكول زميني انجام ه محورهاي تراكتور ب

كرت هاي خرد صورت ه ها ب آزمون. )9 (گرفت

با چهار  ل تصادفيهاي كام  در قالب بلوكشده

اصلي، نوع عمليات خاك كرت . تكرار انجام شد

هن آشخم اوليه با گاو(دو سطح  ورزي در

 كرتو ) برگرداندار و ديسك زني با هرس بشقابي

 فرعي شامل تايرهاي با ابعاد مختلف در دو سطح

چرخ  (6/13×38 و) چرخ عريض( 4/18×30

  خصوصيات فيزيكي اندازه گيري شده.بود) باريك

خاك و شرايط فشار باد و بار استاتيكي روي تايرها 

 2 و1قبل از اجراي آزمون به ترتيب در جداول 

  .نشان داده شده است

  

  

   چرخ تراكتوربه محور انكودر كوپله شده دريابه نوعدستگاه  - 2شكل 

  
  

  

  

   ميانگين خصوصيات فيزيكي خاك قبل از اجراي هرآزمون- 1جدول 

نوع عمليات       ميانگين خصوصيات فيزيكي خاك

 اك ورزيخ

عمق 

  خاك

)cm( 

  درصد رطوبت خاك

)db(  

جرم مخصوص ظاهري خاك   

)gr/cm
3(  

شاخص مخروط خاك    

)KPa(  

10-0 3/18 247/1 1118  
 شخم اوليه

20-10 19 361/1 1227 

10-0 5/15 - 196 
 ديسك زني

20-10 16 - 394 
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 ر روي محورهاي تراكتوردرزمان آزمون هريك از تايرها ميزان فشار بادتاير و با-2جدول 

 نوع تاير
فشار باد 

  )bar(ايرت

روي استاتيكي بار 

 )kg( محورجلو

روي محور استاتيكي بار 

  )kg (*عقب 

 كل جرم

  )kg(تراكتور

 2480 1470 970 9/0 )باريك (6/13 × 38

 2750 1740 970 9/0 )عريض  (4/18× 30

  .كار رفته استه ه هاي وزنه اي منصوب در كارخانه و چرخ هاي باريك بدون وزنه  بچرخ هاي عريض با طوق: *

  

 شخم اوليه توسط گاوآهن برگرداندار سه خيش 

 - 30 و به عمق 90سوارشونده به عرض كار مؤثر 

 هرس به وسيلهعمل ديسك زني   سانتي متر و25

 52 پره با قطر پره 28بشقابي تاندوم كششي 

 -17 و به عمق 235مؤثر  ض كارعر سانتي متر و

طور كلي عمليات ه ب . سانتي متر انجام گرفت15

 3 و دنده rpm 1800  موتور ثابتسرعتشخم در 

 سرعتسنگين تراكتور و عمليات ديسك زني در 

 سنگين انجام 4 و دنده rpm  1800  موتورثابت

   .گرفت

  بحث نتايج و

، 3طبق نتايج تجزيه واريانس مندرج در جدول 

 محرك تراكتور بين چرخ هاي نظر درصد لغزش از

و تاير ) 4/18×30به ابعاد ( دو نوع تايرعريض

% 1در سطح احتمال ) 6/13×38به ابعاد (باريك 

وجود داشت ولي از نظر نوع  اختلاف معني دار

عمليات خاك ورزي و اثرات متقابل آن با نوع تاير، 

 معمولا .مشاهده نگرديداختلاف معني داري 

ي كه نيروي وارده از طرف تاير چرخ بر هنگام

خاك بيشتر از مقاومت مكانيكي خاك باشد، لغزش 

ن عمليات و بنابر اين چ،وجود مي آيده چرخ ب

ديسك زني در شرايط خاك شخم خورده با 

تر نسبت به شرايط قبل از شخم   كمبرشيمت ومقا

تري داشته است و از  انجام گرفته، لغزش بيش

 م به دليل سختي خاكطرفي در عمليات شخ

لازم، نيروي كششي جهت تامين  ،دست نخورده

 كه شدهبيشتري از طرف چرخ به خاك وارد نيروي 

 در .ه استديموجب افزايش لغزش چرخ ها گرد

نتيجه در هر دو عمليات به دلايل مختلف لغزش 

 احتمالا اين امر باعث معني وچرخ ها افزيش يافته 

ر ميزان لغزش چرخ شدن تاثير نوع عمليات ب ندار

  . ها شده است

، چرخ هادر مقايسه ميانگين هاي درصد لغزش 

، بالاترين % 5، در سطح احتمال 3طبق شكل 

، مربوط به %16 در حدود ميزان لغزش چرخ

تايرهاي باريك در هر دو نوع عمليات شخم و 

ين آن مربوط به استفاده از كم ترديسك زني و 

 % 18/9يزان تاير عريض در عمليات شخم به م

ميزان لغزش در عمل ديسك زني با . بوده است

 كه نسبت به تاير بود % 62/11چرخ عريض نيز 

 بوده ولي هر دو در يك گروه واقع كم ترباريك 

  .شده اند

 در تايرهاي عريض احتمالا كم ترميزان لغزش 

 بار  سطح تماس بيشتر و همچنينعلته ب

ناشي ) بيگزارش چارلز و شطبق ( استاتيكي بيشتر

از طوقه هاي وزنه اي نصب شده بر روي چرخ 

، در 2 جدول  مطابق مندرجاتهاي محرك تراكتور

البته با . زمان استفاده از اين نوع تاير مي باشد

تايرهاي باريك  ميزان لغزش چرخ در اين كهوجود 

نسبت به نوع عريض آن بيشتر بوده است، اين 

 )ت لوميباف(ميزان در شرايط خاك مورد آزمايش 

 درصد كه معمولا 10- 20درمحدوده مناسب 

عملكرد كششي تراكتور در بالاترين حد خود مي 

   .)15و 13 (باشد،  قراردارد

www.SID.ir


20 ...ركتاثير ابعاد تاير بر ميزان لغزش چرخ هاي مح: رشاد صدقي

  تجزيه واريانس داده هاي آزمايشي-3جدول 

 

  منابع تغيير

)S.O.V.(  

درجه 

  )df( آزادي

  ).M.S(ميانگين مربعات 

  درصد لغزش چرخ محرك

 3 تكرار
n.s.004/0 

 1 عمليات خاك ورزينوع 
n.s.

 003/0 

 003/0 3 )1(خطاي آزمايش 

 1 نوع تاير
**034/0 

 1  متقابل تيمارهااثر
n.s.002/0 

 002/0 6 )2(خطاي آزمايش 

  %84/11 - %ضريب تغييرات 

   وجود ندارداختلاف معني دار: : .n.s       %  1 اختلاف معني دار در سطح احتمال  :  **

  

  

11/62 abababab 

9/18 bbbb 

16/63 aaaa 16/02 aaaa 
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و ديسك زني با  هاي محرك تراكتور در عمليات شخم اوليه  مقايسه ميانگين هاي درصد لغزش چرخ-3شكل 

  دو نوع تاير به ابعاد مختلف

  

  

اســتفاده از ايــن نـوع تــاير بــراي انجــام   بنـابراين  

 در خاك لـومي،      اوليه و ثانويه   عمليات خاك ورزي  

ــشي   ــرد كش ــر عملك ــد از نظ ــي توان ــل . نم  عام

  . حدودكننده باشدم

با ، در عمليات شخم اوليه ،4طبق شكل شماره 

 ميزان لغزش چرخ با تايرهاي باريك اين كه وجود

 اما ،طور معني داري بيش از تايرهاي عريض بوده ب

 لي واشتندكمي داز نظر سرعت پيشروي اختلاف 

 با دو نوع تاير مورد در عمليات ديسك زني

اريك نسبت به آزمايش، لغزش بيشتر چرخ هاي ب

بر كاهش سرعت زيادي چرخ هاي عريض، تاثير 

پيشروي تراكتور و به تبع آن بر ظرفيت مزرعه اي 

   .)5شكل  ( داشته است1موثر

                                                           

1- Effective field capacity  
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  عمليات شخم اوليه و ديسك زني با دو نوع تاير به ابعاد مختلف  سرعت پيشروي تراكتور در-4شكل 
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   ظرفيت مزرعه اي درعمليات شخم اوليه و ديسك زني با دو نوع تاير به ابعاد مختلف-5شكل 

  

  نتيجه گيري

انجام ن است كه آنتايج اين تحقيق حاكي از 

وسيله ه عمليات خاك ورزي اوليه و ثانويه ب

 در شرايط خاك مورد 6/13×38تايرهاي با ابعاد 

 و محدوده  رطوبت متوسطآزمايش كه داراي بافت 

 بدون ايجاد ، درصد بر پايه وزن خشك بود18-16

به دليل  (تاثير منفي بر عملكرد كششي تراكتور

 ،) درصد10-20لغزش چرخ در محدوده مناسب 

 نيازي به ، و تحت اين شرايط باشدپذير بوده امكان

كشت  درانجام عمليات داشت تعويض تاير جهت 

نوع   از اينمي توانبراين  بنا؛ نمي باشدهاي رديفي

كشت هاي رديفي تايرها در كليه عمليات مكانيزه 

  .نموداستفاده 

  هاپيشنهاد

نتايج اين تحقيق فقط در يك نوع خاك  -الف

با توجه به تنوع  با بافت متوسط معتبر مي باشد و

، پيشنهاد مي گردد اطق مختلف كشورخاك در من
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فت هاي  مزبور در چند نوع خاك با با هايآزمايش

  .مختلف انجام و ارزيابي شود

 از نظـر بـار اسـتاتيكي         هـا  كليه آزمـايش   - ب

، عينا در شرايط ) ها وزن چرخ(اعمال شده به تايرها 

توليد كننده انجام گرفته است كـه      تحويلي كارخانه 

بنابراين پيشنهاد مي گردد در     . با هم متفاوت بودند   

  بـه   سـنگين كننـده هـا      آزمايشي جداگانه با اعمال   

چرخ هاي باريك، تاير هـاي بـا ابعـاد مختلـف در             

نـسبت  (شرايط يكسان از نظر فشار وارده بر خـاك   

نيـز مـورد    ) بار استاتيكي به سطح تماس بـا زمـين        

  .ارزيابي و مقايسه قرار گيرند

 قـسمت   ، هنگـام شـخم زدن     اين كـه  نظر به    - پ 

بيشتري از وزن تراكتور بر روي چرخ داخـل شـيار           

 آن كـه    و همچنين به علـت    شخم اعمال مي شود     

شيار بر روي كاه و كلش سطح        حركت چرخ بيرون  

بيرون شيار بيشتر   چرخ  ان لغزش   زمياست ،    خاك،

 و در نتيجه براي ارزيابي عملكرد كششي        مي باشد 

چـرخ   و  داخل شيار  ميران لغزش چرخ  بايد  تراكتور  

 جداگانه اندازه گيري و ميـانگين       بيرون شيار شخم  

  .تور منظور داشتآنها را براي تراك

  منابع

   . ص490 ،تهران مركز نشر دانشگاهي،). ترجمه(تراكتور و مكانيسم آن . 1369. ثقفي، م . 1

تراكتـور متـداول در     ي سه نوع    عملكرد  پارامترهاي  مقايسه  . 1379.  ا .ع ،صلح جو و   .م ،، لغوي .ع خسرواني، . 2

  .30-21 ص ص،2 شماره ،2 جلد. شگاه بوعلي سينا همداننمجله پژوهش كشاورزي دا. ايران

  ،انتـشارات دانـشگاه تبريـز   . چـاپ اول .  تـوان موتـور وتراكتـور   .1376 .ش ،داودي  و. ر .ح  ،قاسـم زاده  رنجبر ، ا ،      .3

  . ص670

، دانـشگاه تبريـز  . توسعه ارائه در سمينار آذربايجان و. لزوم مكانيزاسيون در توسعه كشاورزي كشور. 1372. ا رنجبر، .4

  .ص12

 بررسي عملكرد كششي دو نـوع تراكتـور متـداول در اسـتان     .1378 . ر.ح ،قاسم زاده و  .ص .سيدلو هريس، س   .5

  . ص102، دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز . پايان نامه كارشناسي ارشد . آذربايجان شرقي
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