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باغباني و زراعت در

درون تكثير رشد بر كنندههاي و تنظيم كشت محيط اثر
(Rosa damascena Mill.) شيشهاي گلمحمدي

چكيده
درصد با گلسـتانهايي ايجاد از نظر گياه ريزازديادي اين اسـت ايران معطر و دارويي گياه مهمترين گلمحمـدي اقتصادي نظـر از
تكثير درون بررسي منظور به بنابراين اسـت. برخوردار زيادي اهميت از اصلاحي برنامههاي در همچنين و موثره ماده مشـخصي از
IBAشامل اكسين و TDZ و BAP سيتوكينينهاي متفاوت غلظتهاي همچنين ،WPM و MS كشت محيط گلمحمدي اثر دو شيشهاي
كه داد نشـان ريزنمونهها سترونسـازي از حاصل گرفت. نتايج آزمايش قرار مورد گلمحمدي شيشـهاي درون تكثيـــر بر IAA و
مركوريك كلريد از استفاده سترون سازي تيمار بهترين پاييز و فصل تابسـتان پاييز اسـت. در و تابسـتان زمان نمونه گيري بهترين
رشد، تنظيمكننده تركيب داشت.بهترين برتري WPM بر MS كشـت محيط شـاخهزايي مرحله در بود. دقيقه ۵ زمان مدت به ٪۰/۱
IBA با و IAA هورمونهاي از استفاده كه در صورتي بود. ليتر در ميليگرم غلظت ۱/ ۰ با TDZ و ليتر در ۵ ميليگرم غلظت BAP با

با و بافت كشت طريق گلمحمدي از شـاخه ازديادي ريز روش تحقيق اين داشـتند. شـاخهزايي بر تاثيري كمي غلظتهاي متفاوت
نمود. ارائه جوانههاي شاخه از ازدياد ۵/۹ را ضريب

(Rosa damascena Mill.) محمدي گل و شاخه شيشهاي درون تكثير ازدياد، ضريب ،TDZ كليدي: كلمات
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و روشها مواد
پايههاي از ــي جانب جوانه ــاوي ح گرههاي ــك ت
آن نهالهاي ــتر (پيش M6 ژنوتيپ گلمحمدي ــغ بال
مزرعه از ــت.) اس ــده ش ــان جمعآوري كاش قمصر از
و جنگلها تحقيقات ــه موسس گلمحمدي تحقيقاتي
جغرافيايي با طول غرب تهران ــمال ش در واقع مراتع،
۳۵ جغرافيايي عرض ــرقي، ش دقيقه ۱۰ و ۵۱ درجه
از سطح متر ۱۳۲۰ و ارتفاع شمالي دقيقه ۴۴ درجه و

شد (۱). دريا جمعآوري
ريزنمونهها به دادن ــرار با ق ــازي سترونس پيش
و ــويي مايع ظرفش و آب محلول دقيقه در ۱۰ ــدت م
زير آب در ساعت يك مدت به آنها ــپس قراردادن س
درصد ۷۰ الكل با ريزنمونه ها۹ آنگاه شد. انجام جاري
در سترون سازي شدند. ــتريل اس ثانيه ۳۰ مدت به و
ــورت گرفت. بر ص ــتريل اس ــرايط ش و تحت هود زير
ــديم هيپوكلريد س از ابتدا فصل نمونهگيري ــب حس
كلريد از آلودگي ميزان افزايش ــا ب ــس از آن پ و ٪۲۵
۵ و ۴ ،۱) ــاوت در زمانهاي متف و ــك ٪۰/۱ مركوري
بار سه ريزنمونهها آن از پس ــد. ش ــتفاده اس دقيقه)
كه ريزنمونه هر ــدند. ش ــتريل شسته اس مقطر آب با
كوچك ــههاي شيش جانبي بود در يك جوانه ــاوي ح
بعد كاشته شد. ــت كش محيط ميليليتر ۱۰ محتوي
شيشههاي به توليد شده استقرار شاخههاي مرحله از
گرديدند. منتقل ــت كش ميليليتر محيط ۵۰ ــاوي ح
MS ــت پايه كش محيط اوليه اثر ــات آزمايش در ابتدا
هورمونهاي با ــراه هم WPM (۱۶) ــت كش محيط و
در ليتر) ميليگرم ۵ و ۲/۵ ،۱ /۵) با غلظتهاي BAP
(تعداد ازدياد ضريب بر ليتر) در (وو,,,۰/۱ميلي گرم IBA و
درصد شاخه، طول ريزنمونه)، تعداد بر ــيم تقس شاخه
محيط تيمار، بررسي شد. سپس بهترين زرد و سبز برگ
انتخاب BAP ليتر در ميليگرم ۵ با همراه MS ــت كش
و ۰/۰۱ TDZ و(۱/ ۰ رشد تنظيم كنندههاي و اثر گرديد
ليتر) در و۰/۰۱ ميليگرم و( ۰/۱ IAA ،(ليتر در ميليگرم

Damask rose is the most important medicinal and aromatic plant from economical point of view. Micropropagation 
of theis species is important for orchard establishment with known amount of essential oil and for breeding 
purposes. Therefore, effects of basic culture media (MS and WPM) and different concentrations of cytokinin and 
auxin hormones on in vitro propagation of Damask rose were investigated. Summer and Autumn were the best 
time to Collect explant. The most proper sterilization method was using cholorid mercuric 0.1% solution for five 
minutes. All explants were sterilized with above described method. Shoot proliferation was superior on MS than in 
WPM media. The best growth regulator combination were 5 and 0.1 mgl-1 respectively. IAA and IBA had less effect 
on shoot proliferation. This research developed the method of shoot proliferation  with 5.9 multiplication rate in 
Dِamask rose through auxillary buds.

Key words: TDZ, Multiplication rate, in vitro shoot propagation , Rosa damascena Mill.

مقدمه
از يكي گونه اين ــت. اس Rosaceae خانواده از و Rosa ــس جن به متعلق ــدي گلمحم
كشورهاي از برخي در و بلغارستان تركيه، هند، ايران، در كه ــت رزهاي معطر اس مهمترين
اسانس ذخيره بوده و ساخت محل گلبرگهاي آن (۱۹). در ميشـــود آفريقا كشت شمال
داراي اين اسانس پزشكي از نظر ــت (۱۲). اس ــي آرايش ــازي و اصلي صنايع عطرس ماده كه
عصاره مي رود. كار اضطراب به و ــردگي افس درمان براي كه ــت اس اعصاب تقويت خاصيت
فعاليت پروتئازهاي از ــت و HIV اس ضد ويروس و متانول آن داراي فعاليت آب در محلول
علاوه كه است محصولاتي از گل خشك و گلاب اسانس، .(۱۶) ميكند ــي جلوگيري ويروس
شده خشك غنچه بهعلاوه .(۱) ميگردد صادر نيز كشور از خارج به مصرف داخل كشور بر
مناطق در دور ــاليان س از گونه دارد. اين ــور كش از خارج در طرفداران زيادي گلمحمدي
اســــت شده گياه ياد اين ــا به عنوان منش از ايران مي شود و كار ــت و كش ــور كش مختلف
است نام گرفته ــقي دمش رز ــت اس اروپا رفته به ــق دمش اولين بار از براي كه از آنجا اما (۶)
و پرورش به نياز ــران اي در اقتصادي آن اهميت و ــه گون ــه به بومي بودن اين توج ــا ب .(۸)
معمول استفاده از روشهاي با گلمحمدي تكثير دارد. وجود گلمحمدي در كشور ــعه توس
ــههاي نابجا ريش پرآوري بودن ــكل به دليل مش پاجوش و قلمه همچون ــي ازدياد غيرجنس
ريزازديادي بافت و كشت تكنيك از ــتفاده اس ميگيرد. ــختي صورت س به آن بودن زمانبر و
انتقال روش اين طريق ــت. از اس برتر گلمحمدي ژنوتيپ هاي براي تكثير جايگزيني روش
است امكان پذير بعدي نسل هاي به نخورده ــت دس صورت به ــمند ژنتيكي ارزش ويژگيهاي

.(۲)
تكثير زمينه در شده انجام كارهاي بيشتر كه ميدهد نشان ــته گذش بر مطالعات مروري
در را BAP۲و TDZ۱ اثر Kumar است. رزها انجام شده زينتي ارقام روي بر شيشهاي، درون
در محيط كه ريزقلمههايي داد كه ــان نش و ــي كرد بررس گلمحمدي ــه اي شيش درون تكثير
ژلهاي اثر عامل همين محقق ــوند(۱۳). ميش ريشهدار آساني به كردهاند ــد رش TDZ حاوي
افزايش رشد و تكثير كه داد نشان و كرد ــي بررس گلمحمدي ريزازديادي در را و نور كننده۳
گرفت(۱۴) انجام ــر بهت (PAR)۴ ــنتزي فتوس فعال ــعه اش و فيتاژل حاوي در محيط ــاخه ش
ميليگرم ۲ /۵-۳ با همراه MS ۵ كشت محيط كه دادند ــان نش Jabbarzadeh Khoush-khui
در ــاخه ش پرآوري براي ــبترين تيمار IBA۶ مناس ليتر در ــرم ميليگ و ۰/۱ BAP ــر ليت در
ليتر ميليگرم در ۱-۲ غلظت دادند كه نشان و همكاران كافي ـــــــت(۱۱). اس گل محمدي
و قمصر رقم براي GA۳

۸ ليتر در ميليگرم ۰ /۱ و NAA۷ ليتر در ميليگرم ۰ /۱ با همراه BAP
در اين تيمار بودنـد(۳). بهترين MS ــت كش در محيط و آذران رقم براي NAA حضور بدون
شيشهاي گلمحمدي درون تكثير بر رشد كنندههاي تنظيم اثر و ــت كش محيط نوع پژوهش

ميگيرد. قرار بررسي مورد

تنظيم كنندههاي... و كشت محيط اثر
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ــاخه، ش طول ازدياد، ضريب ــر) ليت در ــرم ميليگ و ۰/۰۱ و(۰/۱ IBA و
pH بررسي شد. نكروزه و زرد ــبز، س برگ درصد ــك، وزنتر، وزن خش
اتاق محتوي كشت در ظروف گرديد تنظيم كشت بين ۵/۷-۵/۸ محيط
۸ و درجه سانتيگراد دماي ۲۵ ساعت روشنايي با فتوپريود ۱۶ و ــد رش
بازكشت شدند. نگهداري ــانتيگراد س درجه ۱۹ دماي با تاريكي ــاعت س
و MS كشت محيط تيمارهاي شد. انجام بار يك هفته چهار هر نمونه ها
۲/۵ ،۱ /۵ ) با BAP شامل ــد رش تنظيمكننده تيمارهاي با همراه WPM
(Split plot) ــده ش خرد كرتهاي طرح قالب در در ليتر) ميلي گرم ۵ و
ــد تنظيمكننده رش و تيمارهاي كاملاً تصادفي بلوكهاي ــه پاي طرح با
و(۱/ ۰ IAA ــر)، ليت در ميلي گرم ۰ /۰۱ و و( ۱/ ۰ TDZ ــامل ش ــه تنهايي ب
در ليتر) در ميليگرم و ۰۱/ و(۰/۱ IBA و ــر) ليت در ــرم ميلي گ ۰/۰۱ و
در تيمارها كليه انجام گرفت. تصادفي كاملاً بلوكهاي پايه طرح ــب قال
مقايسه و واريانس ثجزيه ــد. ش اجرا ريزنمونه ۵ تكرار با هر و ــه تكرار س
و دانكن دامنهاي آزمون چند و SAS نرمافزار ــتفاده از اس ميانگينها با

گرفت. انجام Excel نرمافزار نمودارها با رسم

نتايج
آلودگي گلمحمدي آلودگي ريزنمونههاي مهمترين استقرار: مرحله
قاعده ريزنمونه از ــگ ــيري رن ــحات ش صورت ترش به كه بود باكتريايي
دقيقه ۱۰ مدت به ــديم ٪۲۵ س هيپوكلريد از استفاده ميشود. ــح ترش
و پاييز در فصل ۵ دقيقه) و ۴ ،۱ /۵) در زمانهاي جيوه ٪۰/۱ ــد كلري و
با حتي آلودگي ميزان ميشد، سپري زمان هرچه كه داد نشان زمستان
اوايل پاييز در يافت. كلريد مركوريك افزايش از ــتفاده اس زمان افزايش
ــتان زمس اواخر در حالي كه در بودند، فاقد آلودگي ــا ۱۰۰٪ ريزنمونهه
از حاصل نتايج .(۱ ــودار (نم يافت افزايش درصد تا۳۰ ــي آلودگ ميزان
ــتفاده اس كه ــان داد نش ريزنمونهها آلودگي ميزان در نمونهگيري فصل
پاييز ــتان و تابس فصل در دقيقه ۵ مدت به ٪۰/۱ ــك مركوري ــد كلري از
در و ٪۵۷/۶۹ دربهار كه حالي ريزنمونه ها شد. در كليه استقرار به منجر

.(۲ بودند (نمودار آلودگي بدون ۷۰٪ ريزنمونهها زمـستان
تنظيم و ــت كش ــن پژوهش اثر محيط اي ــاخه زايي: در ش ــه مرحل
قرارگرفتند. بررسي مورد گلمحمدي ــاخهزايي ش بر ــد رش كنندههاي
نوع ــه س و WPM و MS ــت كش محيط دو از ــاخه زايي ش ــه در مرحل
استفاده BAPليتر در ميليگرم ۱/۵ و ۲/۵ ،۵ ــامل ش هورموني تركيب
ضريب نظر از معنيداري تفاوت فوق تيمارهاي كليه در چه اگر ــد. ش
MS كشت محيط ۱)، ليكن (جدول (a=۰/۰۱) ــد نش ــاهده مش ازدياد
و ــبز س برگ درصد ــترين BAP بيش در ليتر ميليگرم ۵ پايه همراه با

تغييرات آزاديمنبع درجه
مربعات ميانگين

ازدياد (سانتيمتر)ضريب طولي سبزرشد برگ زرددرصد برگ درصد
**۵ns۰/۲۰/۲۶**۸۷۳/۴۸**۹۸۳/۱۴تيمار

تغييرات ۳۰/۰۲۱۳/۸۲۱۳/۹۷۵۲/۷۶ضريب

M6 ژنوتيپ مطالعه در بر صفات مورد اثر محيط كشت تجزيه واريانس :۱ جدول

مي باشد. نبودن معنيدار و ٪۱ ، ٪۵ سطح در بودن دهنده معنيدار نشان ترتيب به ns و ** ٭،

و نمونه گيري زمان رابطه بين بررسي :۱ نمودار

M6 ژنوتيپ در ريزنمونهها آلودگي ميزان بر استريل  تيمار

استقرار درصد :۲ نمودار

M6 نمونهگيري در ژنوتيپ فصل ريزنمونهها بر حسب
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ازديادمحيط ضريب
طولي رشد
(سانتيمتر)

زرددرصد برگ سبز برگ درصد

MS+BAP (۵mgl-۱)+ IBA ۰/۱ (mgl-۱)۱/۶۶a۱/۲۴c۹۷/۳۳a۲/۶۶b
Ms+BAP (۲/۵ mgl-۱)۱/۴۶a۱/۴۴bc۸۸/۵۷ab۳/۶۴b

MS+BAP (۱/۵ mgl-۱)+2iP (۱mgl-۱)۱/۳a۱/۴۴a۸۷/۷۸ab۱۲/۹b
WPM+BAP (۵ mgl-۱)۱/۵۳a۱/۳۸bc۸۷/۹۵ab۱۱/۹۹b
WPM+BAP (۲,۵mgl-۱)۱/۲a۱/۷۷a۵۱/۷۳c۴۸/۲۷a

WPM+BAP (۱/۵ mgl-۱)+2iP (۱ mgl-۱)۱/۴۶a۱/۲۲c۶۷/۳۹bc۳۲/۶a

تغييرات درجهآزاديمنبع
مربعات ميانگين

ضريبازدياد
طولي رشد
(سانتيمتر)

سبز برگ درصد
درصد برگ

نكروزه
(گرم) تر (گرم)وزن خشك وزن

۷۱/۰۹ns۰/۰۴ns۲۴۲/۳۴ns۳۱۸/۳۹ns۰/۰۱ns۰/۰۰۰۸nsتيمار

۲۰/۶ns۰/۰۰۳ns۶۶/۷۲ns۷۳/۹۸ns۰/۰۱۷ns۰/۰۰۰۰۶nsتكرار

تغييرات ۲۰/۳۱۱۱/۰۹۲۱/۱۶۴۶/۹۹۱۳/۱۰۴/۷۴ضريب

تيمار

TDZ ليتر بر ميليگرم ۰ /۱TDZ ليتر بر ميلي گرم ۰/۰۱

 IBA 
ليتر) بر ميليگرم )

IAA
ليتر) بر ميليگرم )

 IBA 
ليتر) بر ميليگرم )

IAA
ليتر) بر ميليگرم )

۰/۱۰/۵۰/۱۰/۵۰/۱۰/۵۰/۱۰/۵
ضريب
ازدياد

۵/۹a۵ab۵/۲ab۴/۴ab۵/۱ab۵/۴ab۴/۶ab۳/۷b
طولي رشد
(سانتيمتر)

۱/۱۱c۱/۲۳bc۱/۳۶abc۱/۳۴abc۱/۳۳abc۱/۴۷ab۱/۳۶abc۱/۵۵a
درصد برگ

سبز
۸۳/۳۷a۶۵/۸۳a۶۰/۸۹a۶۵/۶۲a۶۵/۶۲a۶۸/۶۵a۶۹/۲۰a۵۳/۶۹a

درصد برگ
نكروزه

۴/۰۷c۲۵/۹۵abc۲۷/۸۵ab۳۰/۳۱ab۳۰/۳۱ab۲۴/۲abc۲۲/۴۷abc۴۳/۳۹a
وزن تر
(گرم)

۱/۸۳a۱/۷۶a۱/۷۸a۱/۷۲a۱/۷۲a۱/۸۵a۱/۸۲a۱/۴۴a
وزن خشك

(گرم)
۰/۳۴a۰/۳۳a۰/۳۲a۰/۳۶a۰/۳۱a۰/۳۳a۰/۳۱a۰/۳۵a

M۶ ژنوتيپ در هورمون و كشت محيط تاثير تحت زرد بزگ درصد و سبز برگ درصد طولي، رشد ازدياد، ضريب ميانگين مقايسه :۲ جدول

معنيدار ميباشد اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در مشابه حروف است. شده استفاده IBA ليتر در ميليگرم ۰ /۱ تيمارها از كليه در

M۶ ژنوتيپ در مطالعه مورد صفات بر TDZ و اكسين اثرمتقابل واريانس تجريه :۳ جدول

مي باشد. نبودن معنيدار و ٪۱ ، ٪۵ سطح در بودن دهنده معنيدار نشان ترتيب به ns و ** ٭،

M۶ژنوتيپ در مطالعه صفات مورد ميانگين بر TDZ و متقابل اكسين اثر بررسي :۴ جدول

است. شده استفاده BAP ليتر در ۵ميليگرم از تيمارها كليه در ميباشد. معنيدار اختلاف وجود بيانگر عدم هر ستون در حروف مشابه

تنظيم كنندههاي... و كشت محيط اثر
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نشان صفات ميانگين ــه مقايس داد. ــان نش نكروزه را برگ درصد كمترين
ليتر در حاوي ۱/۵ ميليگرم MS كشت محيط ــد طولي رش نظر از كه داد
افزايش زمان (جدول ۲). ــود بهترين ب  2iP ــر ليت ــرم در ميليگ ۱ و BAP
جوانه شدن نكروزه (شامل ريزنمونه ها كيفيت كاهش به منجر ــت كش باز
محيط در ــه حاليك در ــد ش WPM ــت محيط كش در برگها) و ــي انتهاي
محيط بنابراين خوردار بودند. بر بهتري از كيفيت ريزنمونهها MS ــت كش
همچنين در .(۳ ــكل (ش گرديد انتخاب پايه محيط عنوان به MS ــت كش
همراه به TDZ ــيتوكينيني س ــون هورم ــاهداتي مقدماتي مش ــات آزمايش
ــات آزمايش لذا در ــت، داش ازدياد ضريب افزايش در ــي مطلوب ــر BAP اث
IAA و IBA و (۰/۰۱ (۰/۱و ــطح س دو در TDZ ــف مختل ــي مقادير اصل
بر (۴ (جدول هورموني تيمار ۸ جمعاً و ۰/۵)و ۰/۱) ــطح س دو در يك هر
وزنتر نكروزه، برگ درصد ــبز، برگ س درصد طولي، ــد رش ضريب ازدياد،
در معنيداري اختلاف كل در گرچه شد. ــي بررس ريزنمونه خشك و وزن
(جدول ۳) نگرديد ــاهده مطالعه مش صفات مورد در ۸ تيمار مذكور ــن بي
ضريب بيشترين داشتند. مذكور صفات بر متفاوتي اثرات هورمونها ليكن
در ميليگرم و ۱/ ۰ TDZ ليتر در ــرم ميليگ غلظت ۱/ ۰ (۵/۹) در ــاد ازدي
۰/۰۱ تـيمار در (۳ /۷) ضريب ازدياد كمترين و ــد ش ــاهده مش IBA ليتر
ــد رش نظر از بود. IAa ليتر در ــرم ۰/۵ميلي گ TDZ و ــر ليت در ــرم ميليگ
TDZ ليتر ــرم در ميليگ ــت ۰/۰۱ غلظ در ــاخه ش طول ــترين بيش طولي
ــاخه ش طول كمترين و آمد ــت دس به IAa در ليتر ميليگرم با ۰/۵ همراه
بود. IBA ليتر در ميليگرم ۰/۱ TDZ و ليتر در ميليگرم ۰/۱ ــت در غلظ
و ۰/۱ TDZ ليتر در ميليگرم ۰/۱ غلظت در نكروزه برگ كمترين درصد

۰/۰۱ غلظت در ــروزه نك برگ درصد ــترين بيش و IBA در ليتر ميلي گرم
شد. IAA مشاهده در ليتر ميليگرم ۰/۵ با TDZ همراه در ليتر ميلي گرم
تيمارها بين ــي در ــك تفاوت خش وزن و تر وزن ــبز، س برگ نظر درصد از

.(۴ (جدول نشد مشاهده
بحث

ــتاندارد اس MS ــت كش محيط در رز مختلف ارقام ــاخهزايي بهترين ش
ــت كش بر محيط MS ــت محيط كش نيز (۷). در اين تحقيق گرديد گزارش
ميتوان كه (C و B -۱ ــكل و ۲) (ش ۱ (جدول هاي ــت داش برتري WPM
WPM به نسبت MS ــت كش محيط يوني قدرت بودن از بالاتر ــي ناش را آن
محيط از بيشتر MS كشت محيط در نيترات يون ميزان همچنين ــت. دانس
گرچه دادند ــان نش (۲۵) همكاران و Van der salm ــت. اس WPM ــت كش
نسبت ولي ميكنند رشد WPM در محيط R. multiflora گونه ــاخههاي ش
رشد دادند كه ــان نش آنها برخوردارند. كمتري نمو از MS ــت كش محيط به

است. غلظت نيترات به شاخهها وابسته سريع
كشت محيط در ــتقرار اس مرحله در جانبي جوانه حاوي تك گره هاي
ــد رش به ــروع ش هفته از يك بعد IBA و BAP هورمونهاي ــاوي ح MS
ــرگ توليد كردند ب ــامل چند ش ــاخه ش هفته يك از چهار ــس پ و ــرده ك
برگ هاي محيط جديد به انتقال و نمونهها بازكشت پس از .(A-۱ ــكل (ش
دهنده نشان كه گرديدند. تشكيل جديد شاخههاي و ــدند ش نكروزه اوليه
هورمونهاي محيط ــر تاثي تحت ــاخه ش پريمورديومهاي جديد ــكيل تش
ميليگرم ۰/۱ با همراه BAPليتر در ميليگرم ۱/۵-۵ غلظت است. ــت كش
شرايط در بعدي تكثير و جانبي جوانه ــدن ش ــبز س به منجر IBA ليتر در

MS كشت محيط WPM ،C كشت محيط كشت استقرار، B: محيط : A:۱ شكل
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۱-۱۰ غلظت ــا ب BAP كرد كه ــزارش گ Hasegawa ــد. ش ــه شيش درون
R. مختلف ارقام در ــاخه ش تكثير و جوانه ــت شكس براي ليتر در ميلي گرم
كه دادند نشان Echeuerrigaray و Carelli ــت(۹). اس ضروري hybrida
مييابد(۵). افزايش كشت محيط در BAP غلظت افزودن با ــاخه ش تعداد
در BAP افزايش ميزان با بد شكلي ــدن و ش ــهاي شيش از هيچگونه آثاري
دارد. مطابقت (۴) و همكاران Arnold با نتايج كه ــد ــاهده نش مش نمونهها
شدن فعال به BAP منجر با همراه پايين و در غلظتهاي TDZ از استفاده
تركيب (شكل ۲). نمونهها شد در ساقه قطر و افزايش جوانه جانبي خروج

در جانبي ــاخه ش پرآوري به منجر BAP با همراه TDZ
و  .Acer fremanii، .Fraxinus Americana L، Pyrus communis L 
۰/۱ ) بالا سطوح در ازدياد ضريب بيشترين .(۱۰) شد Vitis rotundifolia
دادند ــان نش همكاران و Rosu (جدول ۴). آمد ــت بدس ليتر) در ميلي گرم
بازكشت ازاي هر و به R. multiflora در شاخه بيشترين ميانگين تعداد كه
ــد(۲۰). ــاهده ش مش ميكرومول) ۱/۵ و ۱) بالا و ــط واس حد ــطوح س در
چوبي گياهان در را ــي جانب ــاخه ش پرآوري TDZ كم خيلي ــاي غلظته
مولكولهاي كه كردند ــنهاد پيش .Preece ميكند. Huettman و ــك تحري

دارند(۱۰). هورمون اين به بالايي تركيبي TDZ ميل گيرنده
شاخه گلمحمدي شيشهاي كه تكثير درون داد نشان اين تحقيق نتايج
ضريب با BAPو TDZ سيتوكينيني هورمونهاي متقابل از اثرات استفاده با
كشت طريق گلمحمدي از گياهچههاي توليد و است توجه ۵/۹ قابل ازدياد

بافت امكانپذير است.

پاورقيها
1- Tidiazouron
2- 6-benzylaminopurine
3- Gelling agent
4- Photosynthetic Active Radiation
5-Murashige and Skoog medium
6- Indol butyricacid
7- Naphthalene acetic acid
8- Gibberlic acid
9-Micropropagation
10- Explants    
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