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بر پاسخ ايمني در برابر به جيره غذايي مقايسه تأثير افزودن آلفاميون و بيومين 
  هاي گوشتي در جوجه H9N2 نفلوانزاي پرندگان تحت تيپآ واكسن كشته

  
  4 امين بهزادي و3بروجني ، مهدي پورمهدي2بادشاپوريآ ، مسعودرضا صيفي1منصور مياحي

  
  30/7/91: خ پذيرشتاري      7/10/90:  تاريخ دريافت

  
  خلاصه

جوجه گوشـتي يـك   قطعه سيصد نفلوانزا، آ واكسن كشتهه بپرندگان پاسخ ايمني  افزودن آلفاميون و بيومين بر تاثير به منظور مطالعه      
گـروه  هـاي   جوجه . اي تقسيم شد    قطعه 25 زير گروه    3هر گروه به    و  تقسيم شدند   مساوي   گروه   4 راس به طور تصادفي به        سويه روزه

هـاي  جوجـه تـن و   بيومين به نسبت يك كيلو در      3هاي گروه    كيلو در تن، جوجه    5/0 آلفاميون به نسبت     2هاي گروه   يك جيره پايه، جوجه   
 پشت  به روش زير جلد    H9N2 آنفلوانزا تحت تيپ  واكسن   در روز نهم با      4  و 3،  2هاي گروه    جوجه  . نيز جيره پايه دريافت كردند     4گروه  
 بعد از واكسيناسيون از هر 35و  20، )قبل از واكسيناسيون(در روزهاي صفر  .  واكسن دريافت نكردند1ه شدند ولي گروه  واكسينگردن
 منتقل و تا هنگـام  بشده به ميكروتيو سرم خون جدا .  به عمل آمد   از وريد بال آنها     جوجه به طور تصادفي انتخاب و خونگيري       15گروه  

ژن   از آنتـي (HA) واحد 4و با  آنفلوانزا به روش جلوگيري از هماگلوتيناسيون  ضد ويروس عيار پادتن     .آزمايش در فريزر نگهداري شد    
 گـروه  هـاي  ميانگين عيار پادتن سرم خون جوجه روز بعد از واكسيناسيون    35چه   اگر،   مطالعه نشان داد   نتايج  .شدگيري   اندازهآنفلوانزا  

هـاي كنتـرل واكـسينه     دار با جوجـه    باشد ولي تفاوت معني      بيشتر مي  )85/3(ميون  فت كننده آلفا  از گروه دريا  ) 92/3(دريافت كننده بيومين    
پاسـخ ايمنـي پرنـده در برابـر     ثيري بـر  هـاي گوشـتي تـأ     در جيره غذايي جوجهبيومين يا  افزودن آلفاميون،توان گفت  بنابراين مي . درندا

  .واكسن كشته آنفلوانزا ندارد
  

 H9N2پاسخ ايمني،  ،جوجه گوشتي ، بيومين،آلفاميون  :كلمات كليدي

  
  مقدمه 

نزاي تيپ ابيماري آنفلوانزاي طيور توسط ويروس آنفلو       .
A ــي ــاد مـ ــردد ايجـ  ــ  .گـ ــن ويـ ــانواده ايـ روس از خـ

اي بـا پولاريتـه منفـي         ژنوم قطعه  ، واجد ارتوميكسوويريده
 ين تيپ از ويروس در انسان و ديگـر پـستانداران           ا  .است
ويـروس    .)1379نيـا،     اوحـدي ( كنـد ماري مي ايجاد بي نيز  

شــده از ايــران كــه  جــدا H9N2 و نزا تحــت تيــپاآنفلــو
 ء جـز  ه اسـت،  گـذاري شـد    نام A/ماكيان/ايران/1998/259

 در حال حاضر    ،گردد ميبندي   هاي كم حدت طبقه   ويروس
ــت    ــايع اس ــران ش ــاطق اي ــر من ــاحي،( در اكث ، 1386 مي

 

 
        د چمران اهوازيدانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهگروه علوم درمانگاهي، استاد  1

  د چمران اهوازينشكده دامپزشكي، دانشگاه شهدا ،اتوبيولوژيگروه پ استاد 2

   اهوازد چمرانيدانشكده دامپزشكي، دانشگاه شه ، مواد غذاييهداشتبگروه استاديار  3

 د چمران اهوازيآموخته دكتراي عمومي دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شه دانش ۴

بيماري آنفلـوانزا،    ).1377 فرد، بزرگمهري مرندي و  وصفي
هاي تنفس، گـوارش، توليـد مثـل و           دستگاه وبسيار واگير   

 در ماكيـان و بوقلمـون ميـزان          و كنـد اعصاب را درگير مي   
ها،  مخزن عمده اين ويروس     .باشد  و مرگ مير بالا مي     ابتلا

 ع اين پرندگان بـه عنـوان منب ـ        و باشندپرندگان وحشي مي  
  پـستانداران و   ،نشـامل انـسا    هـا  ويروس براي ساير گونـه    

 و از نظر بهداشتي براي انسان مخاطرات        باشند پرندگان مي 
بعـد از     ).1379نيا،    اوحدي( آوردفراواني را به ارمغان مي    

ــوانزا تحــت تيــپ  ــه آنفل ــري اولي ــشور،  H9N2 واگي   در ك
  

E-mail: m_mayahi@yahoo.com            )نويسنده مسئول( 
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واكسيناسيون به عنوان يك راهكار جهـت كنتـرل بيمـاري           
 عيـار   شتهكـسن ك ـ   وا  .مطرح و مورد استفاده قرار گرفـت      

رسد عدم تحريك    كند و به نظر مي     يپادتن بالايي توليد نم   
اوليه سيستم ايمني توسط واكسن زنده علت اصـلي پـايين        

ميزان عيار پادتن سرم خون ويـژه        . بودن عيار پادتن باشد   
 ميزان محافظت در برابـر ايـن بيمـاري ارتبـاط             با آنفلوانزا

دان با استفاده از مـواد      دانشمنبه اين دليل      و مستقيمي دارد 
تقويت كننده سيستم ايمنـي همـراه بـا واكـسن سـعي در              

 گـاوزن درونكـلا،   ( افزايش عيار پادتن ضد ويروس دارند     
 اگر بتوان از تركيبـاتي اسـتفاده نمـود كـه باعـث               .)1387

افزايش پاسخ ايمني به واكسيناسيون شوند بـا ايجـاد عيـار     
ن گـامي در جهـت      تـوا   بيماري آنفلوانزا مـي    ضدبيشتر بر   

  .پيشگيري مؤثرتر اين بيماري برداشت
باشـد   مي سيهيروميسس سرو اساكاي از   آلفاميون عصاره     
باعث بهبود عملكرد و كارايي سيـستم ايمنـي حيوانـات          و  
مانان اليگوساكاريد   اين ماده تركيبي از گلوكان و         .شودمي

  آنــزيمگلوكــان موجــود در آلفــاميون بــه وســيله  .اســت
ايـن   . باشدشود و غيرقابل هضم مي    اناز شكسته نمي  گلوك

هـا را ترشـح     ماده به ماكروفاژهاي فعال شده كه سـيتوكين       
شود و با كمك بـه تحريـك و افـزايش            متصل مي  ،كنندمي

 T و Bهاي  نيز فعال كردن لنفوسيت    ماكروفاژهاي بافتي و  
  .شـــود  ايمنـــي اختـــصاصي مـــي  ءموجـــب ارتقـــا 

در فزايش مقاومـت روده حيوانـات        با ا  ،ماناناليگوساكاريد
، داراي اثـرات تقويـت كننـده رشـد          زا بيماري عوامل   برابر

كار را از طريق مهـار كلـونيزه          كه اين  ،باشد قابل توجه مي  
ــاتوژن ــوگيري از چــسبيدن هــاي رودهشــدن پ ــا جل اي، ب

 ، افـزايش سـطح ايمنـي      ،ها بـه سـطح داخـل روده       باكتري
پارچه سـاختن سـطح   يك، افزايش موسين سد لايه مسواكي   

ها، انجام   كاهش ميزان جايگزيني انتروسيت     و پوشش روده 
و شـوند    اين خصوصيات باعث تقويت رشد مي       .دهندمي

موجب بهبود ضريب تبديل غذايي، افزايش توانـايي زنـده          
  ها و افزايش توليد تخم نبوقلمو ،هاي گوشتيماندن جوجه

  

 ,.Bolu et al., 2009b, Bolu et al( شـوند مـي نيـز  مـرغ  

2009b, Mohamad et al., 2008.(  
 و 1انتروكوكـوس فاسـيوم   بيومين محتـوي پروبيوتيـك          
اليگوساكاريدها و ذرات تحريـك كننـده       بيوتيك فروكتو پري

ي اسـتخراج   يهـاي دريـا     كه از جلبـك    ، است سيستم ايمني 
ــواره ســلوليشــده و ــشابه ذرات دي ــد  عمــل مــي م  نماين

)Akinleye et al., 2008, Awad et al., 2008(  .  هـدف از
 بـر پاسـخ     تركيبـات  تأثير افزودن ايـن      ارزيابيمطالعه  اين  

  .بودايمني پرنده در برابر واكسن كشته آنفلوانزا 
  

  مواد وروش كار
  طرح آزمايش

 سـويه   يـك روزه  مخلـوط   جوجه گوشتي   قطعه  سيصد      
 گروه تقسيم شدند، 4 خريداري و به طور تصادفي به راس

ــ ــروه ب ــر گــروه 3ه هــر گ ــه25 زي ــسيم  قطع  . شــداي تق
 2هـاي گـروه     هاي گروه يـك جيـره پايـه، جوجـه          جوجه

 3هـاي گـروه    كيلو در تن،  جوجـه 5/0آلفاميون به نسبت    
 4هـاي گـروه    بيومين به نسبت يك كيلو در تن و  جوجـه          

 4و   3،  2هاي گـروه    جوجه . ريافت كردند نيز جيره پايه د   
بـه   H9N2نفلوانزا تحت تيپ     آ واكسن كشته در روز نهم با     
بـه   1 گـروه  . واكسينه شـدند   پشت گردن    روش زير جلد  

در  . )1 جـدول ( دريافـت نكردنـد     واكـسن  عنوان شـاهد  
 بعـد از    35و   20،  )قبـل از واكـسيناسيون    (روزهاي صـفر    

 جوجـه بـه طـور تـصادفي         15واكسيناسيون از هر گـروه      
 .  بــه عمــل آمــد از وريــد بــال آنهــاانتخــاب و خــونگيري

گيري در نوبت اول، با استفاده از سـرنگ انـسولين و              خون
ليتري و از طريق وريد        ميلي 2در ادامه با استفاده از سرنگ       

، جهت انجام آزمايش    هاي خون   نمونه مسر . بال انجام شد  
)HI(     گـراد   درجه سـانتي   -20 ، تا هنگام آزمايش در فريزر 

 عيـار پـادتن در برابـر واكـسن كـشته            .شـد   داري مـي    نگه
 و  )HI( به روش جلوگيري از هماگلوتيناسـيون         با آنفلوانزا

  .شدگيري  اندازه) HA( واحد 4با 
 

 
1- Enterococcus facium 
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  آزمايش ممانعت از هماگلوتيناسيون به روش بتا
 20 مـدت  بـه    ها از فريـزر خـارج گرديـده و          ابتدا سرم     

 10سـپس در     . ند در دماي آزمايشگاه قرار داده شـد       دقيقه
 PBS ميكروليتـر  50 ،گـرد   خانـه تـه  96ستون هـر پليـت      

 50ســپس بــه اولــين حفــره از هــر ســتون  . ريختــه شــد
ميكروليتر سرم اضافه شد و به خوبي مخلوط گرديد، بعـد           

 ميكروليتر از حفره اول به حفره دوم و تكـرار           50با انتقال   
 .  و 8/1 و     4/1 و   2/1هاي متوالي    آن تا حفره هشتم، رقت    

ليتـر از حفـره      ميكرو 50در ضمن    . از سرم حاصل شد   .  .
ليتـر  و ميكر25 سپس از هـر حفـره         .هشتم دور ريخته شد   

 به ايـن ترتيـب       .اي ديگر منتقل شد    خانه 96به يك پليت    
 ميكروليتر سرم رقيـق شـده       25 ستون از پليت دوم      10در  

 PBS ميكرليتـر    25 نيـز    12 و   11ريخته شـد و در سـتون        
  بـه  12 و   11 هـاي   در هر پليت، حفرات ستون      .ريخته شد 

ترتيب به عنوان شاهد ويروس و شـاهد گلبـول قرمـز در             
 از  ميكروليتر 25 ستون اول    11 به تمامي     .نظر گرفته شدند  

ويروس آنفلوانزا بود اضافه     HA واحد   4كه حاوي   پادگن  
 بـار   2 براي بالا بردن ضريب اطمينان، براي هر سرم،           .شد

و ها با پـارافيلم پوشـانده         پليت .  انجام گرفت  HIآزمايش  
 درجــه 20 حــدود( دقيقــه در دمــاي محــيط 20بــه مــدت

 احتمـالي   پـادتن  بـا    پـادگن   گذاشته شدند، تا    ) گراد  سانتي
 5/0 ميكروليتر سوسپانسيون    50 سپس    .واكنش نشان دهد  

درصد گلبول قرمـز ماكيـان بـه تمـامي حفـرات اضـافه و               
 30مجدداً پليت با پارافيلم پوشانده شده و بعـد از حـدود             

 درجــه 20 حــدود(ســيون در دمــاي محــيط دقيقــه انكوبا
  در ته نـشين شـدن گلبـول قرمـز        ، در صورت    )گراد  سانتي

حفره شاهد گلبول قرمز، نتيجه آزمايش قرائت گرديـد، در          
 دقيقه حفره شـاهد گلبـول قرمـز،         10غير اين صورت هر     

  تـه نـشين    بـالاترين رقـت سـرمي كـه      .شـد  مـي بررسـي  
 به عنوان عيـار     داد،   گلبول قرمز را نشان مي     شدن مشخص 

HI    هر نمونه در نظـر گرفتـه شـد) Thayer and Beard, 

1998(.  
  
  

  تجزيه و تحليل آماري
هـا بـه      داده 16 نسخه   SPSSاستفاده از نرم افزار آماري          

  به منظور مقايـسه     .طور توصيفي و تحليلي بررسي گرديد     
هـاي مختلـف تحـت بررسـي از آنـاليز             در گـروه   HI عيار

ه و آزمون تكميلي توكي استفاده گرديـد        واريانس يك طرف  
  . مبناي قضاوت آماري لحاظ گرديدα=05/0و 
  

  نتايج
  HIعيار سرمي پادتن ضد واكسن آنفلوانزا با روش 

ميانگين عيار پادتن ويژه آنفلـوانزا در مراحـل مختلـف               
 در جدول   4 و   3،  2،  1هاي   هاي گروه  خونگيري از جوجه  

ز واريانس يك طرفـه نـشان        آنالي  . نشان داده شده است    1
هاي تحـت مطالعـه    يانگين عيار پادتن سرم ميان گروه    داد م 

ــي   ــاوت معن ــسيناسيون تف ــفر واك ــدارد در روز ص  داري ن
)05/0P> .(         20 ،مقايسه ميانگين عيار پـادتن سـرم خـون 

داري ميـان    معنيبعد از واكسيناسيون نشان داد تفاوت       روز  
، 2هاي گـروه     وجهدر ج  ). >001/0P( ها وجود دارد   گروه

 افزايش ميانگين عيار پـادتن سـرم خـون بـرخلاف            4 و   3
 رويت گرديد و گروه كنترل منفي با گـروه كنتـرل            1گروه  
ــ ــي مثب ــاوت معن ــومين تف ــاميون و بي  داري داشــت ت، آلف

)001/0P< (  داري ميان گروه كنترل مثبـت       اما تفاوت معني
ريافـت  هـاي د    گروه با آلفاميون و يا بيومين و همچنين بين       

 مقايـسه    ).<05/0P( آلفاميون و بيـومين ديـده نـشد       كننده  
ــون در روز     ــرم خ ــادتن س ــار پ ــانگين عي ــد از 35مي  بع

هـا   داري ميان گروه    تفاوت معني   كه ن داد واكسيناسيون نشا 
ها كاهش ميـانگين     در تمام گروه   ). >001/0P( وجود دارد 

 گرديد و گروه كنترل منفـي       مشاهدهعيار پادتن سرم خون     
داري  ت، آلفاميون و بيومين تفاوت معنـي      ا گروه كنترل مثب   ب

داري ميان گروه كنترل     اما تفاوت معني  ) >001/0P( داشت
مثبت با آلفاميون و يا بيومين و همچنـين بـين آلفـاميون و              

عيار پـادتن سـرم خـون در          ).<05/0P( بيومين ديده نشد  
 بعـد از واكـسيناسيون رونـد        4 و   3  و 2هاي گـروه     جوجه

ــشان داد و  اف ــشي را ن ــسيناسيون  روز 20زاي ــد از واك  بع

http://daneshresan.com/
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در   .بالاترين عيار پادتن در هر سه گروه مـشاهده گرديـد          
 و  20 هـاي گروه كنترل مثبت عيار پادتن روز صفر بـا روز         

ــسيناسيون و35 ــين بعـــد از واكـ ــا 20  بـ بعـــد از  35 بـ
در  ). >001/0P( داري داشـت   تفاوت معنـي  واكسيناسيون  

 هـاي گروه بيومين و آلفاميون عيار پادتن روز صفر بـا روز          
 داري داشـت    بعد از واكسيناسيون تفـاوت معنـي       35 و   20

)001/0P< (  ــين روز ــاوت بـ ــا تفـ ــد ا35 و 20امـ ز  بعـ
  ).<05/0P( دار نبود واكسيناسيون از نظر آماري معني

  
 بيومين بر ميانگين و خطاي عيار  آلفاميون وثيرأ ت:1 جدول
به روش  واكسن آنفلوانزاي كشته پرندگان برضد) HI (پادتن

HI هاي گوشتي در جوجه  
  سن جوجه به روز

8  28  43  

  زمان خونگيري
  گروه

0  20 35 
 13/2a  09/0±45/0a  0a±44/0  كنترل منفي

  14/2a  17/0±38/4b  17/0±85/3b±5/0  آلفاميون
  2/2a 2/0±5/4b  16/0±92/3b±49/0  بيومين

  12/2a  14/0±57/4b  16/0±73/3b±44/0  كنترل مثبت
 دار است  حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني        

)001/0<P.(  
  

  بحث
 بيماري آنفلـوانزاي پرنـدگان تحـت تيـپ        براي كنترل       

H9N2 ــشته  از واكــسن ــيهــاي ك ــن  شــود اســتفاده م و اي
 به علت عدم تحريك مناسب سيستم ايمني، عيار ها واكسن

 بنـابراين محققـين تـلاش       ،نـد نكي توليـد نمـي    پادتن بالاي 
كنند با استفاده از مـواد تقويـت كننـده سيـستم ايمنـي،              مي

نتيجـه عيـار     در ني را در برابر واكسن تقويت، و      پاسخ ايم 
  . واكسينه ايجاد كنندپادتن بيشتري در سرم خون پرنده

ــشان داد       ــر ن ــه حاض ــادتن در  مطالع ــار پ ــانگين عي مي
  وداشته اسـت  ينترل منفي، روند كاهش هاي گروه ك   جوجه

باقيمانـده   قادر به تعيين ميـزان       HI روزگي آزمايش    43در  

توان گفـت ويـروس      بنابراين مي  ت،پادتن مادري نبوده اس   
ه  نبـود  هـاي مـورد مطالعـه در گـردش        آنفلوانزا در جوجه  

ميــانگين عيــار پــادتن بعــد از هــا  در ســاير گــروه  .اســت
داري افزايش يافـت كـه نـشان         واكسيناسيون به طور معني   

ها و مؤثر واقـع شـدن         تحريك سيستم ايمني جوجه    دهنده
 20 عيار پـادتن سـرم خـون      ميانگين    .واكسيناسيون است 

دريافـت كننـده    هـاي   بعد از واكسيناسيون در جوجـه     روز  
ولـي ميـزان      يافت آلفاميون، بيومين و كنترل مثبت افزايش     

امـا   كـرد  پيـدا    هشبعد از واكسيناسيون كا    35 روزدر  آن،  
داري ميان گروه كنترل مثبت با آلفاميون و يـا           تفاوت معني 

 بيــومين و همچنــين بــين آلفــاميون و بيــومين ديــده نــشد
)05/0P>.(    لعاتي ثير بيومين بر پاسخ ايمني مطا     در مورد تأ

خـواني  انجام شده است كه نتايج آنها با مطالعه حاضـر هم          
 ،ريك كنندگي بيومين   اثرات تح  1388در سال   اماني    .دارد

بر ايمني هومورال ناشي از واكسيناسيون بـر ضـد بيمـاري            
 را مطالعه كـرد     308نيوكاسل در طيور گوشتي سويه راس       

ر جيره غذايي بر پاسخ     و گزارش نمود استفاده از بيومين د      
ي در برابر واكسن زنـده نيوكاسـل        هاي گوشت  ايمني جوجه 

 ـ )2008( و همكـاران   Akinleye . ثير ندارد أت ثير اضـافه   أت
كردن بيومين به جيره غذايي را به عنوان يك محرك رشـد    
طبيعي بر عملكـرد، همـاتولوژي و كيفيـت لاشـه ماكيـان             

 مصرف بيومين بر    گزارش نمودند گوشتي مطالعه كردند و     
لاشـه و وزن انـدام ماكيـان        عملكرد، هماتولوژي، كيفيـت     

  .شوديثير ندارد ولي باعث كاهش ميزان تلفات مأگوشتي ت
ثير بيومين بر پاسخ ايمني در برابـر        أ ت 1389در سال   وكيلي  

هـاي   ه را در جوج ـ   H9N2 واكسن آنفلوانزاي تحـت تيـپ     
 مطالعه كرد و به اين نتيجه رسيد كه اضـافه كـردن             گوشتي

در تن جيره غذايي ماكيـان      بيومين به ميزان يك يا دو كيلو        
پرنـدگان  ثيري در برابر واكسن كشته آنفلوانزاي       أگوشتي ت 

  .ندارد
ــأ     ــر پاســخ ايمنــي در در مــورد ت ــرانثير آلفــاميون ب  اي

ــستاي در دســترس  مطالعــه ــشورها ني ــي در ســاير ك  ول
 ,Devegowda  .محدودي انجام شده استمطالعات بسيار 

، بــر  مانــانتــأثير اليگوســاكاريد  Shashidhara  و2003
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 گوشـتي را مـورد      مـادر  مـرغ هاي توليدي و ايمني     ويژگي
ي قرار دادنـد و بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه اليگـو                 بررس

 ـ  IgG و   IgM عيـار ،   مانان ساكاريد داري طـور معنـي   ه  را ب
  .دهدافزايش مي

    Janardhana  اثــرات تحريــك ) 2009(و همكــاران -
ــك  ــدگي پربيوتيـ ــاكاريدكننـ ــو مانان  اوليگوسـ و فروكتـ

هـاي  ايمنـي بافـت  هـاي    سـلول  اعمـال  بـر اوليگوساكاريد  
ي هـا  جوجه )GALT(  دستگاه گوارش  ابسته به ولنفوئيدي  
 مورد بررسي قرار دادنـد و بـه ايـن            را بويه كا سگوشتي  

ــاكاريد  ــيدند فروكتواليگوســـ ــه رســـ  و )FOS( نتيجـــ
ثيري بــر پاســخ ايمنــي تــأ) MOS( مانوزاوليگوســاكاريدها

ــوهو ــرال ندارمـ ــصاره  ) Wojcik )2010  .دنـ ــاثير عـ تـ
نـي   و ايم   بـر برخـي پارامترهـا      ،رومايسس سرويـسيه  اساك

گزارش  وها مطالعه كردند     هومورال و ايمني سلولي در بره     
ال و سلولي تاثير نـدارد كـه بـا          مورونمودند كه بر ايمني ه    

همكــاران  و Bolu  .ت داردقــنتــايج مطالعــه حاضــر مطاب

)a2009 (بر عملكرد، شيمي    ،ثير مقادير مختلف آلفاميون   تأ 
 را هـاي گوشـتي    خون و بافت دستگاه گوارش در جوجـه       

و نتيجه گرفتند بر عملكرد گله تاثير مثبـت          مطالعه نمودند 
 ولـي بـر شـيمي       دهد تغيير مي   و مورفولوژي بافت را    دارد

رسـد   به نظر مـي     .است يرتأث هاي سرم بي   شاخص خون و 
 در  تركيبات اين   ،كننده هاي توليد  بر خلاف توصيه شركت   

زان سيـستم ايمنـي بـه مي ـ       ماكيان گوشتي قادر به تحريـك     
اشي از ناكافي بودن تركيبات في نيستند كه احتمال دارد نكا

محرك ايمنـي، كوتـاه بـودن عمـر پرنـده گوشـتي، فلـور               
ميكروبي روده، نوع تركيبات جيره و ساير عوامل ناشناخته         

  .باشد
افـزودن  گيـري نمـود كـه        تـوان نتيجـه    در مجموع مـي       

  احتمـالاً  گوشـتي ماكيان   جيره غذايي    به بيومين يا   آلفاميون
رابـر  پرنـده در ب   هومـورال   پاسـخ ايمنـي      بـر    چنداني ثيرتأ

  .واكسن كشته آنفلوانزا ندارد

  
  تشكر و قدرداني
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