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 چكيده
. يي برخـوردار اسـت  دليل خاصيت دارويي از اهميت بـالا   چند ساله كه به     است  گياهي Lamiaceae از تيره ) Thymus( آويشن

 و T. fedtschenkoi ،)ونـه دو نم(  T. Lancifolius،T. daenensis subsp. daenensis  گونـه چهـار بذرهاي پنج جمعيت متعلـق بـه   
pubescens .T      نتايج نشـان    .تيپي استفاده شد  زني بذرها از مريستم انتهايي ريشه براي مطالعات كاريو         كشت گرديد و پس از جوانه

بـا   T .lancifoliusظ سـطح پلوئيـدي گونـه    ا از لح ـ.اسـت  x= 15 هاي مورد بررسي ايه در تمام جمعيتتعداد كروموزوم پكه داد 
 sm8 + m22كـاريوتيپي  با فرمول  T. daenensis subsp. daenensis  گونه،)x2 =n2= 30( ديپلوئيد sm5 + m25كاريوتيپي فرمول 

با توجـه   . بودندm30 با فرمول كاريوتيپي T. pubescens و گونه sm7 + m23فرمول كاريوتيپي   باfedtschenkoi. T  گونه،m 30و
در عـين حـال   تـرين و   از نامتقـارن  T. daenensis subsp. daenensisگونـه  كرومـوزومي،  بـودن درون   متقـارن  به ميزان شاخص نا

ترين كاريوتيـپ را نشـان    ابتدايي وترين  متقارن T. pubescensدرحالي كه گونه .  نسبت به دو گونه ديگر بودترين كاريوتيپ كامل
كـه   تصادفي نامتعادل نشـان داد        كاملا مطالعه در قالب طرح   گيري كليه صفات مورد      هاي حاصل از اندازه    تجزيه واريانس داده  . داد

تجزيـه  هـا بـوده و طبـق         بـين گونـه   ين بيانگر وجـود تفـاوت در         ا  كه ردوجود دا % 1داري در سطح     ها اختلاف معني   بين جمعيت 
 و گونـه  T. fedtschenkoi و گونـه  1گروه  در T . daenensis گونه( گروه 3ها در  ، جمعيت صفات كروموزوميبراساس، اي  خوشه

T. pubescensقرار گرفتند )هاي جداگانه ه در گرو . 
 
 .سيتوژنتيك  ،آويشن، كاريوتيپ، كروموزوم: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه 

آويشن از مهمترين گياهان دارويي است كه كاربردهاي        
در  .داردشتي، درماني و غـذايي      ي بهدا ها    وسيعي در عرصه  

هـاي   ها و برگ  سرشاخه.رد گونه آويشن وجود دا    14ايران  

ه مـؤثر ه مواد اين گياه داراي مواد شيميايي متعددي است ك 
از آنجايي كه . (Hornok, 1991) باشد آن از نوع اسانس مي

ند، اطلاعـات   باش  مي زنده ها پايه وراثتي موجود    كروموزوم
نماينـد   اي را در تاكسونومي ايفا مي      قش ويژه سيتوژنتيكي ن 
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ي يانتهـا مريستم   مطالعه   و با و سريع   هاي ساده    كه با روش  
اد و   تعد ،ها از نظر شكل     ساختمان كروموزوم  ،ريشه گياهان 

 & Farshadfar (گيــرد انــدازه مــورد مطالعــه قــرار مــي

Farshadfar, 2002 ،Azizian, 2002 ،Safari et al., 

نقـش مهمـي در تعيـين        ،هاي كـاريوتيپي   پژوهش. )2008
عنوان اولين تجزيه فيلـوژني      ه ب كند و  ها ايفا مي   قرابت گونه 

 و  ، اندازه تعداد. هاي خويشاوند مطرح است    كامل گروه تو  
بررسـي تكامـل    در  شكل كرومـوزوم از فاكتورهـاي مهـم         

 . هستند
هـاي يـك جـنس از        دار بين گونه   وجود اختلاف معني  

 در رونـد  DNA، نقش تغييرات كمـي   نظر طول كروموزوم  
دار ايـن    تلاف معنـي   وجود اخ ـ  .دهد نشان مي را  زايي   گونه

توانـد   هاي مختلـف يـك گونـه مـي          بين جمعيت  شاخص
در . حاكي از تغييرات سازشي در ارتبـاط بـا محـيط باشـد            

شـدن   ها با درجه اختصاصـي     م موارد، تعداد كروموزو   بيشتر
تعـداد كرومـوزوم     هاي كوچكتر و   بالاتر، داراي كروموزوم  

شـكل  اختلاف در . (Swanson et al., 1981)متر هستند ك
ها و به عبارتي بحـث تقـارن كاريوتيـپ نيـز از              كروموزوم
 متعـدد . ي مهم مطالعـه تكامـل كاريوتيـپ اسـت         فاكتورها

هاي اين جـنس در منـابع، هيبريداسـيون          بودن تعداد گونه   
اي در جـنس، شناسـايي و موقعيـت تاكسـونومي            گونه بين
تـاكنون سـطوح    .  با مشكل مواجه نمـوده اسـت        را ها گونه

آويشـن گـزارش    هـاي مختلـف      گونه ئيدي در مختلف پلو 
چنـدان مـورد     ولي خصوصيات كاريوتيپي آنها      ،شده است 

 ،اي در مطالعـه . )Jamzad, 2009( توجه قرار نگرفته اسـت 
 n2=30 يـا  n2=28آويشـن ديپلوئيـد      در    كروموزوم تعداد

ــد  ــين ش ــداد  . )Stahl-Biskup, 2002( تعي ــين تع همچن
 را نشـان    x=15 يـا    x= 14مضـربي از     پايه   يها كروموزوم

هـايي    آويشن شامل گونه.Elena-Rosello, 1981) دهد مي

، 24،  26،  28 ،48،  50،  54،  56،  58 ،60 سطوح پلوييدي  با
14 =n2 28از بين آنها   باشد كه     مي=n2پلوئيـد    و سطح اكتا

)56=x8 = n2 (تـر از بقيـه هسـتند    متداول (Ghaffari & 

Kelich, 2006).سطوح پلوئيـدي و   تعيين فرم كاريوتيپ ،
هـاي مـورد مطالعـه، همچنـين         يـت ععدد كروموزومي جم  

يافتن فاصله اقليدسي، قرابت و خويشـاوندي بـين آنهـا از           
تـرين   هاي آماري تجزيه چند متغيره، از عمـده        طريق روش 

 .ست كه در اين تحقيق دنبال شداهدافي ا
 

  هاروش مواد و
 ـ    4 از   جمعيت 5مواد ژنتيكي شامل     . ود گونه آويشـن ب

و شناسـايي   آوري   خراسان رضوي جمـع   استان  از   ها نمونه
 .)1جدول  (شدند
 

 ي انتخابي جهت ها   فهرست گونه-1جدول 
 مطالعات كاريوتيپي

 نام علمي رديف

1 

2 

3 

4 

5 

Thymus lancifolius 
 

T. daenensis 
 

T. daenensis 
 

T. fedtschenkoi 
 
T. pubescens 

 
 فيرها روي كاغـذ صـا     ، بـذ   مطالعات سيتوژنتيكي  براي

ــري  ــل پت ــوب، در داخ ــش مرط ــاي دي ــه 20 در دم  درج
 پـس از    .نددار شد   گراد و در شرايط بدون نور جوانه       سانتي

 1مـدت    تـر رسـيد بـه     م  نـيم سـانتي    ها به  اينكه طول جوانه  
ــول ــاســاعت در محل ــه   آلف ــباع ب ــالين اش ــوان  برومونفت عن

ز هـا ا   كـردن ريشـه    پـس از خـارج    . تيمار قرار گرفتند   پيش
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، در آب مقطـر تيمـار و شستشـوي كـافي بـا          محلول پـيش  
مـدت   به 2 : 3با نسبت   مخلوط اسيد كروميك و فرمالدئيد      

ها با آب معمولي     سپس ريشه . دندشساعت تثبيت    24–36
شستشو شدند و ريشه تا زمان تهيه نمونـه ميكروسـكوپي           

ــانول  ــدند % 70در ات ــداري ش ــه  . نگه ــه نمون ــل از تهي قب
روكسـيد سـديم يـك      ها ابتـدا در هيد     ميكروسكوپي ريشه 
گـراد   تي درجـه سـان    60بـا دمـاي     ماري   نرمال در حمام بن   

 1مـدت     هماتوكسـيلين بـه    با  و  هيدروليز ، دقيقه 3مدت   به
گـراد    درجـه سـانتي    25–30دقيقه در دمـاي      30ساعت و   

، كردن زير لامل و تهيه نمونـه       ز له  شده و پس ا    آميزي  رنگ
هـاي متافـازي       سلول و همطالعدر زير ميكروسكوپ نوري     

، طـول   سـپس تعـداد كرومـوزوم     . مناسب شناسايي شـدند   
، نسبت بازوها   )SA(، طول بازوي كوتاه     )LA(بازوي بلند   

)Arm ratio: L/S ( و شاخص سانترومري)CI (  كه بيـانگر
نسبت بازوي كوتاه به طول كل كروموزوم است، محاسـبه          

 و  در اين بررسـي بـراي تعيـين وضـعيت تكـاملي            .گرديد
از هـاي مـورد مطالعـه،        مطالعه تقارن كـاريوتيپي ژنوتيـپ     

. (Stebbins, 1971)  استفاده شدStebbinsجدول دوطرفه 
ــرين و      ــبي بزرگت ــول نس ــد ط ــتلاف درص ــاي اخ عامله

بـودن   ، شـاخص نامتقـارن    ) DRL(كوچكترين كروموزوم   
ــين  ، شــاخص نامتقــارن) A1(درون كرومــوزومي  ــودن ب ب

 و درصــد A2( (Romero -Zarco, 1986)(كرومــوزومي 
بـراي تعيـين نـوع      . نـد محاسـبه گرديد  ) %TF(شكل كلي   

 Lavan et)  استفاده شـد Lavanها نيز از روش  كروموزوم

al., 1964) . 
گيـري   هاي حاصل از انـدازه     منظور تجزيه آماري داده    به

 كـاملا    طرح ه واريانس در قالب   صفات كروموزومي، تجزي  
ها  و مقايسه ميانگين  ) كرار ت 3با حداقل   ( نامتعادل   تصادفي

در سطح احتمـال    (اي دانكن    با استفاده از آزمون چند دامنه     
 ـ. انجام شد %) 1  اي  خوشـه بنـدي آنهـا تجزيـه        راي گـروه  ب
)UPGMA (صفات كاريوتيپي و تعيين همبستگي      براساس 

هـا   تجزيه آمـاري داده   . بين صفات كاريوتيپي انجام گرديد    
 .  انجام شد Excel و SPSSافزارهاي توسط نرم

 
  نتايج

هـاي   ، كاريوتيـپ و ايـديوگرام ژنوتيـپ       سلول متافازي 
خلاصه اطلاعات  آمده و    5 تا   1 هاي در شكل  مورد بررسي 

هاي تقارن كاريوتيپي در  عامل و نيز    2كاريوتيپي در جدول    
هـا   بر ايـن اسـاس، تمـام گونـه        .  ارائه شده است   3جدول  

هـاي    تمامي گونـه   تعداد كروموزوم پايه در   . ديپلوئيد بودند 
بـراي   m30فرمـول كـاريوتيپي   .  بـود x = 15مورد مطالعه 

ــه ــه  T. pubescens،sm 7 + m23 گونـ ــراي گونـ  بـ
T. fedtschenkoi  وsm8+m22  براي گونـهT. daenensis 

 هـا   گونـه  Stebbinsاساس جدول دوطرفه    بر. تعيين گرديد 
 . گرفتند قرار B3 و A3كلاس  2 در
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  هاي مورد بررسي ات كاريوتيپي گونه خلاصه اطلاع– 2جدول 

 1نمونه
S L TL AR r-value RL% F% CI 

129/1  08/2  36/3  67/1  62/0  61/6  55/2  38/0  

219/1  09/2  28/3  83/1  58/0  67/6  42/2  36/0  

321/1  71/1  28/3  42/1  72/0  67/6  87/3  42/0  

481/1  87/2  92/2  69/1  64/0  67/6  58/2  38/0  

5 32/1  90/1  22/3  46/1  71/0  67/6  74/2  41/0  

 

  طول كل كروموزوم،  TL: طول بازوي بلند كروموزوم،L:طول بازوي كوتاه كروموزوم، S: (. است1 ها مطابق شماره ارائه شده در جدول  شماره نمونه– 1

:AR،نسبت بازوي باند به بازوي كوتاه كروموزوم :r-value  ،نسبت بازوي كوتاه به بلند :RL% ول نسبي كروموزوم، درصد ط:F% ،درصد شكل كروموزوم 
:CIشاخص سانترومتري ( 

 
 هاي آويشن مورد مطالعه  تقارن كاريوتيپي نمونههاي عامل - 3جدول 

 نمونه
فرمول 

 كاريوتيپي لوان

تقارن 
كاريوتيپي 
 استبينز

تقارن كاريوتيپي 
  زارگو-رومر

A2      A1   
DI TF% S% DRL% CV% 

125m + 5sm 2B 37/015/0  53/2  24/38  10/45  07/15                 19/5    

222m + 8sm 2B 42/016/0  27/2  32/36  74/47       04/16                   10/5    
330 m 3A 28/012/0  54/3  53/41  44/54  80/11                   87/3  

423 m + 7sm 3A 36/013/0  97/2  71/38  34/55  88/12                  84/3  

5 30 m 3A 29/009/0  47/4  05/41  89/60  23/9                   36/3  
 

 DI:، بودن بين كروموزومي  شاخص نامتقارن A2:بودن درون كروموزومي، نامتقارن شاخص :A1( . است1ها مطابق شماره ارائه شده در جدول  شماره نمونه – 1
 )ضريب تغييرات%CV=  درصد اختلاف دامنه طول نسبي كروموزومها، %DRL: شاخص تقارن، S: درصد شكل كلي كاريوتيپ، %TF=شاخص پراكندگي، 
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كاريوتيپ گونه) الف (1شكل  

 lancifolius  . T 

 
 كاريوگرام گونه) ب (1شكل 

lancifolius   T.  

-1.84 -1.82

-1.39 -1.44 -1.4 -1.44
-1.21 -1.29 -1.28

-1.12 -1.05
-1.21

-1 -0.94 -0.85

2.91

2.35
2.55

2.32 2.32
2.15 2.18

2.03
1.9

2.03 2.05
1.79 1.68 1.58

1.3

-3.0

-2.5

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Short arm
Long arm

 
 1 ايديوگرام نمونه) ج (1كل ش

lancifolius  T.  
 

 
 كاريوتيپ گونه ) الف (2شكل 

T. daenensis subsp. daenensis 
 

 
 1 نمونه كاريوگرام گونه) ب (2شكل 

 T. daenensis subsp. daenensis 
 

-1.6
-1.41 -1.51

-1.26
-1.44 -1.38

-1.21 -1.27
-1.09 -1.16 -1.02 -0.92 -0.93 -0.93

-0.75

3.2

2.78

2.35 2.43

2.12 2.1 2.12 2 2.06 1.94 1.84 1.81
1.6 1.47 1.54

-3
-2.5

-2
-1.5

-1
-0.5

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Short arm
Long arm

 
 2ايديوگرام نمونه ) ج (2شكل 

T. daenensis subsp. daenensis 

 
 كاريوتيپ گونه ) الف (3شكل 

T. daenensis subsp. daenensis 

 
 كاريوگرام گونه) ب (3شكل 

 T. daenensis subs daenensis 
 

-1.48
-1.34 -1.39 -1.34 -1.29

-1.16 -1.2 -1.16 -1.23 -1.17 -1.09 -1.06 -1.01 -0.94

2.25 2.18
2.02

1.88 1.8 1.76 1.8
1.72 1.71

1.57 1.58 1.5
1.43 1.35

1.09

-1.35

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Short arm

Long arm 
 3ايديوگرام نمونه ) ج( 3شكل 

T. daenensis subsp. daenensis 

 
 كاريوتيپ گونه) الف( 4شكل 

  T. fedtschenkoi 

 
 كاريوگرام گونه) ب ( 4شكل 

  T. fedtschenkoi 

-2.67
-2.46

-2.27 -2.15
-1.86

-2.14 -2 -1.92
-1.59

-1.41 -1.42 -1.33 -1.36 -1.46
-1.17

3.38 3.24 3.25 3.11 3.24

2.77 2.78 2.77
3.05 2.99

2.8 2.76
2.51

2.25 2.17
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هـاي حاصـل از      نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس داده       
ــدازه ــين    ان ــه ب ــوزومي نشــان داد ك ــري صــفات كروم گي
ها از لحـاظ كليـه صـفات كرومـوزومي اخـتلاف             جمعيت

كه اين امر   ) 4جدول   (ردوجود دا % 1داري در سطح     معني
هاي مورد بررسـي     بيانگر وجود تنوع كروموزومي در گونه     

روش دانكـن    هـا بـه    فاده از مقايسه ميـانگين    با است . باشد مي
ي گرديدنـد   بنـد  ميانگين صفات با يكديگر مقايسه و دسته      

نتـايج نشـان    . ه گرديده اسـت   ارائ 5كه نتايج آن در جدول      

 ،هـاي مـورد مطالعـه        هـر يـك از ويژگـي       براساسداد كه   
 از نظـر    .بندي شـدند   ها به تعداد متفاوتي دسته تقسيم       گونه

لند ب به سه دسته و از نظر طول بازوي          طول كل كروموزوم  
بين طول  نيز  همبستگي بالايي   . به چهار دسته تقسيم شدند    

 . بازوي بلند و بازوي كوتاه مشاهده گرديد
 از نظـر    هـا     بـين گونـه    دار اثبات تفـاوت معنـي     پس از 

هاي كاريوتيپي همبستگي بـين صـفات كـاريوتيپي          ويژگي
 . ه گرديده استئاار 6  در جدول آن نتايجشد كهمحاسبه 

 

  آويشنهاي  گونههاي هاي كروموزومي نمونه شاخصتجزيه واريانس ميانگين مربعات حاصل از  –4جدول 

 منابع تغيير
درجه 
 %L S TL AR r-value F% CI RL آزادي

591/0 4 تيمار  197/0  410/1  089/0  011/0  050/1  002/0  002/0  

007/0 8 خطا  005/0  015/0  011/0  002/0  790/0  00/0  002/0  

         14 كل

CV%  335/14  509/13  649/13  780/9  293/8  622/15  179/5  299/0  
:S ،طول بازوي كوتاه كروموزوم :L،طول بازوي بلند كروموزوم :TL  ،طول كل كروموزوم  :AR،نسبت بازوي باند به بازوي كوتاه كروموزوم :r-value 

  شاخص سانترومتري CI: درصد شكل كروموزوم، %F:طول نسبي كروموزوم، درصد %RL: نسبت بازوي كوتاه به بلند، 
 

  آويشن هاي  گونههاي  كروموزومي نمونههاي شاخص مقايسه ميانگين -5جدول 
 %TL LA SA AR CI r-value F% RL نمونه

13567/3  b 0767/2  c 2867/1  a 6733/1  b 38/0  a 6233/0  a 5467/2  a 6167/6  a 

22733/3  b 0933/1  c 19/1  a 8267/1  b  3633/0  a 5833/0  a 42/2  a 67/6  a 

392/2  a 71/1  a 2133/1  a 4133/1  a 4167/0  b 7233/0  b 87/3  a  a67/6  

468/4  c 8733/1  d 8133/1  b 6933/1 b 3833/0  a 6367/0  a 58/2  a a67/6 

5 2167/3  b 8967/1  b 3233/1  a 46/1  a 4133/0  b 7133/0  b 74/2  a a67/6 

طـول   :SA طول بـازوي بلنـد،    :LA طول كل كروموزوم،    TL: .باشد  دار نبودن آن دو عدد با يكديگر مي         وجود يك حرف مشترك بين دو عدد نشانه معني        
درصـد شـكل    %F:نسبت بازوي كوتاه به بازوي بلنـد،   r-value:  شاخص سانترومتري،CI:نسبت بازوي باند به بازوي كوتاه كروموزوم، AR: ، بازوي كوتاه
 . درصد طول نسبي كروموزوم%RL: كروموزوم،  
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 هاي آويشن هاي كروموزومي در گونه  ضريب همبستگي بين كليه شاخص-6جدول 
      S L TL AR r-value RL%   F%    CI صفت

S 1        
L 921/0 ** 1       

TL - 943/0  - 851/0  1      
AR 165/0  535/0  - 117/0  1     

r-value - 057/0  - 438/0  - 025/0  - 987/0 ** 1    
RL% 162/0  063/0  - 485/0  - 183/0  318/0  1   
F% - 292/0  - 546/0  183/0  - 769/0  756/0  267/0  1  
 CI - 160/0  - 529/0  096/0  - 997/0 ** 989/0 ** 228/0  811/0  1 

 

نسبت بازوي باند به بازوي كوتاه AR:  طول كل كروموزوم،  TL:م، طول بازوي بلند كروموزوL: طول بازوي كوتاه كروموزوم، S:، 01/0دار در سطح  معني**
  شاخص سانترومريCI: درصد شكل كروموزوم، %F:درصد طول نسبي كروموزوم، %RL: نسبت بازوي كوتاه به بلند،  r-value: كروموزوم،

 
ه ، بـا بـرش دنـدروگرام در فاصـل         اي    خوشـه در تجزيه   

گروه مجزا قرار   سه  هاي مورد بررسي در      ه، گون 8اقليدسي  
 T . daenensisطوري كه دو جمعيـت از گونـه    گرفتند، به

ا در همه موارد در يك گروه       ه كه درجدول مقايسه ميانگين   

ــد ــه  بودن ــ) 1كــلاس (، يــك كــلاس جداگان خــود ه را ب
هاي  هاي متعلق به گونه    همچنين جمعيت  .نداختصاص داد 

T. fedtschenkoi و T. pubescens  گـر دي هـاي  در كـلاس 
  .)6شكل  (قرار گرفتند

 

 
    

  روي صفات كروموزوميUPGMAروش  اي به  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه– 6شكل 
 هاي آويشن  در گونهمورد مطالعه
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 بحث
، )x= 15( پايه ظ تعداد كروموزوم  در اين بررسي از لحا    

فرمول  .، تنوعي مشاهده نگرديد ورد بررسيهاي م  بين گونه 
هاي مـورد بررسـي متفـاوت بـود، بيشـتر            ي گونه كاريوتيپ

متاسـانتريك   متاسانتريك و تعداد كمي سـاب     ها   كروموزوم
ــد ــه. بودن ــه در مطالع وي ر )Constantinidis) 1997 اي ك
 و ز تعدادي كرومـوزوم متاسـانتريك     ا .teucrioide T گونه
 )Mahdavi  )2005.متاسانتريك تشـكيل شـده اسـت    ساب

كاريوتيـپ    Thymusگونه از جـنس نيز با مطالعه روي سه 
 جــدول براســاستقريبــاً متقــارني را گــزارش نمــود، كــه 

 . قرار داشتندA1 در كلاس Stebbinsدوطرفه 
 از  B2 و   A3هاي مورد بررسي در كلاس       استقرار گونه 
هاي موجود  ، از نظر تكاملي گونهStebbinsجدول دوطرفه 

تـر   رن متقا B2هاي مربوط به      نسبت به گونه   A3در كلاس   
توجه به ميـزان شـاخص نامتقـارن بـودن          با  . ترند و ابتدايي 

داراي كاريوتيـپ    T. daenensisگونـه درون كروموزومي، 
  گونـه .و كاملتري نسبت به دو گونه ديگـر بـود       تر نامتقارن

T. pubescensتـرين   ترين و در عين حال ابتدايي  از متقارن
ــود  ــوردار ب ــپ برخ  ــ. كاريوتي ــل از مقايس ــايج حاص ه نت

 هـر يـك از      براسـاس  كه   ها براي صفات نشان داد     ميانگين
تعـداد متفـاوتي دسـته       ها بـه   هاي مورد مطالعه گونه    ويژگي
از نظر طول كل كروموزوم به سه دسـته         .شدندبندي   تقسيم

 .يلند به چهـار دسـته تقسـيم شـدند         ي  نظر طول بازو  از  و  
همبستگي بالايي بين طـول بـازوي بلنـد و بـازوي كوتـاه              

نكـاژ   وجـود همبسـتگي بـالا حـاكي از لي          . گرديد مشاهده
وسـيله   هكننده آن صفات و يا كنترل صفات ب        هاي كنترل  ژن

  Mirzaie-Nodoushan .يك ژن يا بلوك ژني خواهد بـود 
 كه هرچه نسـبت     اند  هگزارش نمود نيز  ) 2002(و همكاران   

در كاريوتيـپ   ) r-value(طول بازوي بلند به بازوي كوتاه       

هـاي كاريوتيـپ بيشـتر        م تقارن كرومـوزوم   بيشتر باشد عد  
 .است

 2نـه   نموترين كاريوتيپ و       متقارن 3نهنمو %TFازنظر  
البتـه از نظـر     . شـوند  ترين كاريوتيپ محسوب مي    نامتقارن

S%   تـرين    نامتقـارن  2و1ترين و نمونه      متقارن 5 و 4 نمونه
لازم به ذكر است كه با توجه به اينكه         . كاريوتيپ را داشتند  

، از ويژگـي    هاي سنجش تقارن كاريوتيپي    ز روش ايك   هر
 يجاند، لزوما نبايـد نتـا      ها استفاده كرده   خاصي از كروموزوم  

 . كاملا مشابه يكديگر باشدحاصل از آنها 
 5 و 1هــاي شــماره  گونــهاي  تجزيــه خوشــه براســاس

بيشترين فاصله را نسبت به يكديگر دارند و ممكـن اسـت     
ين ناهماهنگي را نسـبت     از نظر ساختار كروموزومي بيشتر    

در  انتخاب والدين مـورد اسـتفاده        .به يكديگر داشته باشند   
هاي اصلاحي بايد با دقت بيشتر و با توجه خاص به            پروژه

 . ها صورت گيرد اين ويژگي
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Abstract 

Thymus as a member of the Lamiaceae family, is a prennial plant and a very important  
medicinal plant. For studying of chromosomes morphology in Thymus, the seeds of 5 
populations, representing 4 species, namely, T. lancifolius, T. daenensis sub sp. daenensis (2 
samples), T. fedtschenkoi and T. pubescens were prepared. Mitotic chromosomes were studied 
in meristematic cells of root tips obtained from germinated seeds. The basic chromosome 
number was X=15 in all of the populations, but their ploidy level varied and karyotypic formula 
of T. lancifolius was 25m+5sm (2n=2x=30), T. daenensis sub sp. Daenensis were 22m+8sm and 
30m, T. fedtschenkoi was 23m+7sm and T. pubescens was 30m. Based on intra-asymmetry 
chromosome index, T. daenensis sub sp. daenensis had the most asymmetric and evolutionary 
karyotypes and T. pubescens had the most symmetric karyotypes. Analysis of variance based on 
an unbalanced completely randomized design showed a significant difference (P<0.01) among 
the populations for all of the traits. Cluster analysis classified the populations into two groups. 
T. daenensis was classified to first class, T. fedtschenkoi and T. pubescens allocated to the 
second class.  

 
Key words: Thymus spp., Cytogenetic, Medicinal plant, Karyology.  
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