
��������	
����

��������	
��
��������������������

�������������������� ����!��"�#$%&��'%()'(%��
� �

� �

���������	
�������
�����������������	����������	�������������� �����!���

�
�"#��!�#�$%��������&'�(��
���
��

����)*�	��+,������-��*�.)/���0#	123#3��45�!�,���01��
��

����64�#��.�7�-89:9;<� �=>���6?,�23@A#���.��.����� �
���7�B9B9;<� �23@A#������.)�>���64�#���7�B9-9<8� �.�������#C
��71:9-9<8��
��

������ �

*+������,�"-���������	�
	��
��
����������������	�����������
���� !�"#�$
���%�&�'����������()�!����!

�*+,-�.��/0����1�2(��*3�������%*
�(45 ��(�6�������6�0�	78����*�4����9��:(����;��<�,��=<��*>$!?�=<����9

;��<�,���3�	� ���@������ �!��	�� A <��B5� 1C���&��*	��!�D %� �!�E�+���=<�� �F3�?��9/0�����*+,-�.���!�*3�������%

���G�H
���(5�0��2��
�G�I<��!���������
0��3�	����@������ <��J�*���K&� �

�� �����.������ -� =<�� 1�3�L
1#8� 
��������� �!MN� ��<(O>5��� 0�� ��5�� ��8�� �3�	� ��	� ��PMQQ���� ��R(#-� A S>5���

�@�J�R�O5��0���4�*>$)5�(�&15(,5��������*@��7���(K�1!��%��1#8� 
�A��J���@�J����T�����6 ���!�����L8���U�
����0�	0

��(5�0�*#7�
���<��0�� �G�H
�����@�;�(2�1!��V�������@��������
0�G�I<��!����A��J�����%����A0� 5�����J <��J�� &�A��J

/0���1#8� 
��; 
�1!����*3�������%W1��%����1��%��%M���!� 5����R�O5����0�� �!�W1��%��*!�<0����X�� O
�����S�� <��J�&����

A������#�����1<UO���0���%�(
0Y�����
Y���%����(�6�S#<��=
��<�� 4�A����	��*5/� �

�!��0���-��8�*��
�DZ��0�� �!����������6�A��J�1!��)�5�1#8� 
�A��J����;��<�,��0�� �!���������
0�=�B5��
��������

;��<�,����4����(���;��<�,��0���)T�1!��)�5�[N\]N��^&��*#7�
���<��0��0�	0�!�����L8���U�
�=�B5��
�0�� �!����)T

�;��<�,��U�5*��
�;������4�������[�N\]N��^&��

��,!��,123-�/0����*3�������%*
�5�(�� ���()�!�
)	��������
0�G�I<��!�����*+,-�.��G�H
���(5�0��2��
�����J�5 �&� �

�4�����2+,�5�2�-/0���*+,-�.���*3�������%���������
0����(5�0��7�
��G�H
��7�
��
��

������������������������������������������������������

���������	�
���
�������
����������	��
�����������
 !"���!���#� ��$�%&�
�'(�����

)*%��+,-.�//-�0.������'�����+,-.-12/�0.�����#!����#3��4��+������	
��
��
����
��

-�����
�����������	��
���������
 !"���#� ��$�%&�
�'(��������!���

���	���

����I<�����������61#��
���������
)_	�1_6��_	��I_�
��<�

*
����� !��(4������(S	��3�������
��6��� 5�,!�������&�!���

�������������� _!����_���=�_4� �B5��_<����_6���I_<�R�O5���� _<�!��

����� �4�!�1�4����
�6�*B�%�,%��%��!�����	�=< �`�&��
���

����	��*)7-���%a��*�#S	���*5Zb-a����*5Zb-�����_�


www.SID.ir
http://daneshresan.com/


���������	
�����
���������	����������	���������������

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdN

�������_	������_������������6����!&��������(_8�*)7_-����_�	

����	��e$!�1	��
�4�f*���[*<���!������g()��	���*��a�

��S�G�^6���������� !����T(
���������0��;�-ZK����������!�1

��	�b@���������*�������	���%�B40���G���16����=�_!�h�_)���

����*�������	����*
����T�!����*�6���� ��6������	���i�����%

*�6��������_!�j_-�!�1_6��������k_	�G�� _
Y��(_���1����*3��_�����_%

*
� 5(4&��*�#S	������	a������������_����_������_!�*5Zb_-

��������1�
���I<������� <�!��2��
��� 4�!�
	��
�*�6���
�(-

!�U�5�*L��
������6������������?*
���9� 5��FJ�]P[&��
�������������������!��(#�����a�����
+-��������_�5��!��!

������	��1	�*4�>�V�����_G�H
��i��������������=�_4���!�R _T������

�*
��,-���� 5(4�������8���������������<��;�)9���a���l��8�

���m�%��7�
������*5�����R� 5���2��
����
��_�
������_	��*#7

�������������A����_	����(_
����_���� _5���J0�!�=���*#2���(K�1!�16

*
����T����J�]c[&��
�*+,-�.����������*<�b_@����T(
�'����<�n�����*<�5�(��

������������_	���>_`�0��A����_	���� !�� !�;�6������7�
�]M[&�
A 5��J����������A _5��J��
�_4�1_6����_���.����%����'�����_%

��__�����__J����*5Zb__-aA __5��J����i__#J��*#7__�
���__%

*
�4�! ��������������������_�	�1_!����._��=_<��1_!�h(_!�
�;�-ZK��

U6�
�*)7-���+��
�*
� ��6�]o[&��
�A 5��J�=<������������6���������0��*%�JY���O<��1��p���%�

��,�T�������������������_!��B< _S<�1_!��)�_5����� _!�"#�$
���%

� 5����A �-�]\[�&����_B<��;��)-�1!������������I_<�*_+,-�._�q�A

����*
��6���n�����0��r
�����������0�����*�_��������1_6� _4�!�

A __5��J�*5Zb__-�'�����__%������ __5�����__@�<����__2��


*
�� _�6�������_��T(
���������������A�(_,5�=�_��������7_�
��_6��

����������-�	���; 4�������s$>
�*!(8�1!�����2��
��6��

*
� �6�]W[&�
�������	�����e5���S,%��?�/0�����9�����%�����_!����*3����

��U�
�H�G�������*	��!��G�H
�*J��(8A�(,5������=<��*<��5�1O��5

E__�+���>__5���*__��
�;��__���1__6����������U__�
��������

H�G���*J��(8�������������_��6�A��_J�=�_!��_G�H
��7�
����1_#8� 
�

���/0���=__<��*__3���__4� 5��(__�����0�����J(__#������__%

H�G������S
�*J��(8�
��G�H
t 5�(!��9�]u[&��
����E�+���*<��5�1O��5����������/0�����9���16�����S,%���

�����������*5�_����R� _5��I_�5�S
(�!���_S�
��������*5Zb-�*)7-�

 __5�(,5�*__	��!��������>__5�0��1�__	��=__<��1__6�;�__�<�,�

*
�������(_)�!���� �5�(�������_S#,-�������*5�_����R� _5��I_�5�S
(�!�

�? �4�!�1�4���*�)v
���9�]Q[&��
�1�3�L
�����������	
�
������_��e5���_S,%�/0�����9?�����_%

�������������*_	��!�(_5�0��7_�
�������.�������!����*+,-�.�

 5��6�����1O��5�������15(J�=<��16�������>5�*<��5/0�������%?���9

�	��1�4���(5�0��7�
�������.���������<0�]d[&�
�*__+,-�.__�����__���:(7__8����*<g�__!��__�,%��0�

��	������(8�!��/0����*3�������%U�5������*)7_-����_�	��_!

����FJ��9?�*
� �4�!�����%�*	��!��F3����������=_<����
0�*_
��� _5�(�

����������;��<�,��0��.G��������()�!��#-�:(78�������� %�(4

���Y��%��__@&��__�3�L
�E__)K�*����(__
���__�?9/0���������__%

��*3�����������������S40��������*40���;��<����!����@������R�O5�

��	��A 4������:(78�����
��?�/0�����9�������������_!�w(_@���_%

������*
�n��	��������,6� %�(4��3�	����@�� 4�!&���*	��!��F3

�?�/0���=<����9���3�	����@������%�*_
������_9��A _��6� �� _5�(�

��1!�/0���*#2���������0��*4�5���()�!��9��0��*<�������*��)K���	

���1�<������@�������()�!��������9��U�5���A <����1_@���/0���Rx(����

�� 4�!�����S40�����&�����������_��*_	��!�D _%��_!�E_�+���=<��?��9�

/0������*3�������%���%��(K�1!�����
0����*+,-�.���!���_2��


���G�H
���(5�0��
0��3�	����@������G�I<��!��������*���K�

�	��A <��J&��


�����
��������

�=__<�1__#8� 
�e%�i__G��R(__#-�;�__+�+���U__6�
������

�������������_	����0���_4�*>_$)5�(��R(#-�A S>5���*S4UGPMQQ�

���	��A 4�R�O5�&�����������Y�!��(
�@�0��15(,5��O�����Y�!����

����������_L8��!�1�
���������=�B5��
\y�������1_�3�L
���(_���QN�y

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


��	���%���
��&'	��(%)��

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdP

 4�A����	���=�@�J��z5�����!���B5��
�� �!����)T�;�����=

W]M���������
�D���5����\]M�����A��J��%����15(,5��O����P\����_�5�

 
Y��	��1!�&��

��������������
���������������3�__	���<(O>__5���1__�#6

���������*�_	�A�� �
����0���4�*>$)5�(��R(#-�A S>5��MNacN�

��	����*
� ��6��6�4�1�3�L
���� ���5�(�/� �

������������������������R� _5�����*B��_S4�1_5(J��_%��_!����@�

��*5����]PN[���!����_,����*�#S_	����_%a����*5Zb_-����R� _5����

�XZv
�*5��������*5Zb-�"���!��1�*��G(�
���3������1_6�����_@���

������._������Z�8��������X�2(7_$
��._����������*���_�����_%

�����(5�0��7�
�*�6���.��!5�(�����
�_	Y�1_!���<Z�)
�� �����_%

���(5�0���
�B�3]d[���
�	Y������_G�H
���
�B�3���%�]PP[����U_�5�

����
��
�*40���;��<�,��16�����@��[��������������_!�1_	���U_�
�1_!

����; 
�1!�1��%MN������o\�1+�T���^������DF_��1_�3�L
�0�� ��4��

 5 <��J�&��������������(_!�*_4��UJ��(8��S4�1!�15(,5�DF�����(


�������0��I<��%�16�*��(2������������_!�1�3�L
�=�������
�(-�=<�

�����O<��s$4*
������*
�15(,5�DF��
)	�U�5� <��J����*_3�� 4

�4� 5��(���;�(2�=< !����(
&��

e__	�G�0��1__
�5J(
��;�__-ZK���__)9����__!�I__�@����0��

��
(5�6�����T���!P�*#�
��1�5�9��A0� 5�����!�������������
0����J

������G�I<��!�����
���5(J�0�������L8��!\]N������*_	��!����_!�1���

����__<��0�������__���.__�cN���o\����(__5�0�1__��������

��__<��0PN���(��__S#@�*__	����1__����cN���__�5ZG�1__����

��G�H
��(��S#@]Pc[ 4�A����	��&��

��� �!�MN���_�5�������������1_!�.{_	���|�_$�5���_�8���(O>_5��

�������� 5 _4����_+��A��J����1!�*@��7��;�(2&�����|�_$�5���_#-�

15(,5����_�8����%�����9?������������_����������_�����(_!���F_J

*
������
���3��1!�=��},%��� 4�!�����_�����B5(_
0Y���(_!�j5t

��*TZ8���(2���<�-���15(,5����5��6F
���%�*_,��������� ���_5�(�

� 5(4�1�3�L
�&�R�_,��,5��1_5(��������-�_	�����_%PoaPc���*_	��!�

*
� 5 4&��15(,5��0��������1_!�+-���0��_���!��%������E<�+_4�� _
���

[�����R�J�I<��T���!����<���8�	�^����1#�	(!� T��������(5���
[��!

*#�
�I<��T����
�^A0� 5��*
����J� <��J&��

 �!���0�����,S��<������15(,5��	(��1
�5������(_
0Y����!���%

���7�
�1<��0��0�	0�!������@�;�(2�1!�� �!�������_����,�!��(5�0���

��1<��0cN�����(��S#@�1�����*
�A������ _4&������s$_4�0��.{_	�

�*
��	�(8���� <��J��X�� O
���������������1_!����(_5�0�1��_!��>_`��_!�

�����)!��)T���������,%&�����������1_<��0����_!���_!�1	���6�=<��cN�

���1���������1<��0����!���!�1	o\������*_
�R�_O5��1_������J��_@����

�����!���!�1	�=<��=�B5��
����A����	��1�<�+
���*
��� _4���=�_,%�

�������G�H
��7�
����!���6������_@�J�R�_O5��U_�5&������1_<��0�DZ�_8

0�!���������������_z5�����_L8���U_�
���(�-�1!�1�3���1<��0��!�A 4��0�	

����A 4�1�@�J��*
��)9�� <��J&������(_5�0��2��
��0�	0�!��(
0Y

������@��V�;�(2�1!��G�H
���1�@�J�R�O5��U�5*
��)9��� _4&�

�������_�V������@��0�	0�!�0���(z�
��������1_6��_	��=_<����_�@�����_@�

�(
0Y�A 5(4�������_O<�����1K(!�
�1<��0����*_
�� _<�,5���������Y�1_6

������@��(
0Y*
�������16�=<���<��� �
�5��������1_K(!�
�1<��0��B5(
0Y

 __<�,5���__O<���;�(__2�=__<�����1__6Y������V��(__
0Y����__�@

*
� �
�5�&�������������1��_!���0�_!��>`��!��G��%��!���������
0�.{	

�������I����_	��~L	������!�
��<����I_�[�����_�`����_���1_�$�� 

1__����^A0� __5�����__�J��__<��5�����;�__�<�,���������__@��

*
� <��J&��

/0������__#��
�1__	����*3��__�����__%����__6�R�__J���

/0�������/0�����I����	��*3�������%���I�
��<��*3�������%�

*
�R�O5��� 4]d[&��
�����; 
�1!�;��<�,��=<�W����������_#��1_	�1_��%��%���1��%���

MN�1+�T����������R�_O5����� _4�����(_
0Y���������A����R�_,���0��._G��_%

�� 5 <��J����S���=<�,�&���������6�A��J���5(
0Y�����1#_2�@��!���W�

 <��J����S��1��%&��

��r,��0��.G��Y�A���������������#�����1<UO����%���A����	���!�0�

R�__5����U__@�������1$�__5P\��(__
0Y���=__
���__%����*__��<�

���(�6�S#<�����@�J�R�O5�N\]N���*��
������1_�@�J��_z5�������

 4&� �

www.SID.ir
http://daneshresan.com/


���������	
�����
���������	����������	���������������

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdc

�� !���

�1__#8� 
�A��__J����=__	�=�B5�__�
�QQ]N�NW]cc������

���__��6�A��__JWu]N�c]cP�A��__J�����0��=�B5�__�
����__	�

�1__#8� 
co]W�Q]\o�������__��6�A��__J���Q\]u�WW]\\�

���������1_#8� 
�A��J���� T�=�B5��
���R�J(#�6QW]o�PM]PWP����

��������6�A��J���d]M�o]PWc�*�5�	�����(_!���
����:(7_8�����

�*Ji<��=<���%��0�����z5�����*_��
�DZ�_8�����_
Y��������=�_!�����

J�4� 5��(���A��&��

���� �P�����>5�*
�����!����16� %�������U_�
�=�B5��
�*	�� �

��A��!�������L8���������(
�1,%����(5�0��7�
��0�	�����L8���U�


��8� 
�0�� �!���	����,6�1#������_!��	�����G�:(78�������1��U_�

������(
�I<���[���(��S#@cN�������_	����(_5�0����@�1���^����

��3���1�+!���!�1`��%����������@�;�(2�1����;�(2�1!�1`��V�����_�@

*��
�����������	��A�(!�����������(��S#@��+@�m`���G�:(78

cN��m__`��(__5�0���__�@�1__�����*__��
����__	��A __4����

[NNc]N��^&���

��

��

 �3,-D�����!�)AEF4�����G'�!�H)��I)J��)��.A#��������.F'�3��2��K��
��

����	��� �
�"#����$������ �

���������% ���&�' ����

�"#����$��()*�

���������% ���&�' ����

��+� ,-���

��

��������
���������

��

����	��
�	�


��	���	�

��

�
�����

���	�

���

�.��/�"012�,3���4� �$��5�
��

6��0��

6��0���7�

��
����������

�
	������

��

	��	�����

�
�	����	�

��

�����

�
�

�����������

�.��/�"012�8��4� �$��5�
��

6��0��

6��0���7�

��
��	������
��	
������

��

�	�
�	
�
�

�
�	�

�	�

��


��
�����

���	����
�

�.��/�"09:�,3���4� �$��5�
��

6��0��

6��0���7�

��

���������

���������

��

���
�	
�
�

���	���

��

�
�
������


�������
��

�.��/�"09:�8��4� �$��5�
��

6��0��

6��0���7�

�

�7L	@���M>&'������� �� �!���5�N���7I��EF#����	@&#�O�!�A��
��

���� ��n�	���!�c�����A��!�������L8���U�
�=�B5��
����0�	

���G�H
�1<��0�������������0���_)T�0���_�,6�1#8� 
�0��.G����(
�1,%����

���������������_�@��(��_S#@���_��#G�:(78�������	���Y���*_	���

�������%�������@��V��(��S#@����*_��
�DZ�8���G��������>_5�����

��	��A����[����
_�����1!Nc]N�����NNc]N��^&��������_G�H_
���

�!�m`��1����3���I<����U��[�������G�H
����@��(��S#@�*	���

m__`�^�__,����*
�����__������__%*__��
�DZ�__8��__	������

[N\]N��^&��DZ�__8�����(__
��__<�v6�������__��6�A��__J���

*��
��=�!������(
0Y���� 5��(���R���������1#��
&��

��

��

��

www.SID.ir


��	���%���
��&'	��(%)��

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdM

 �3,1�D����I)J��)��.A#�.F'�3��2���K�����
�����P�������G'�!�H)���
�

����	���
������������"#����$�����

���������% ���&�' ����

�"#����$��()*�� �

���% ���������&�' ����

,-���+� � �

��
��������

������� �

��

���	���	�

�	�	�����

��

�
����
���


�����

,3���4�;�<��.��/�"0����=";� �

6��0��

6��0��7�

��
��		����� �

��������� �

��

�
���	
�	�

�	���

���

��

���	��
�	�


��	���	�

,3���4�;�<��.��/�"0�>3��
��

6��0��

6��0���7�

��
��������� �

��	����� �

��

���	������

�
�	��
���

��

��	������

�
�	������

8��4�;�<��.��/�"0����=";� �

6��0��

6��0���7�

��

�
����� �

�������� �

��

���	��
���

���	������

��

���	���	�

���	����	�

8��4�;�<��.��/�"0�>3��
��

6��0��

6��0���7�

��

�7L	@���M>&'������� �� �� �!���5�N���7I��#����	@&#�FEO�!�A��

��

�����__�����__
0�=�B5�__�
�:(7__8���� __��M����>__5


*�������������������1_#8� 
�0�� _�!��_G�����_%�������(_
�1_�#6����16� %�

����������
0�=�B5��
���*��
��S4�1!��������0���_)T�0����>�!�����

��1#8� 
�	�&������(
�I<����������[��!���������
0����1��!��>`�

���	�����G��!^���v�	���������(�����������=_<�����1_6�*��
�=<��1!

�U�5���(
���������_�����
0�=�B5��
���������_)T�0����>_�!���1_#8� 
�0

�*_��
����
Y��z5�0��*3��A�(!����_�5��������*3�_�����=_<���

�16��	��������*��
�DZ�8������6�A��J������������
0�����������

��������!Y5���>5��(
0*,� %���

����������1_#8� 
�A��J�������6�A��J�1�<�+
�������>_5��<�_�5

������������=<�_,��0��._G�1_#8� 
�A��J����16���������_
0�=�B5�_�
��� �

��

����������������_��6�A��J�0����>�!�������1_,%�����<�_�5�=_<�����_	

���__	���(L__	��__!���1��__!���0�__!��>__`��__!�;g�__����I��

��*__��
����__
Y��__z5�0��I__�
��<���(__!����[�N\]N��^�&���

��
�:(78���0�!�����L8���U����*#7_�
�1_<��0��0�	����=�B5�_�
�

��L8���U�
������������*_3���(!�����6�A��J�0����,6�;g���1,%���

����������cN�������(��S#@�1����������_	�����G�����%�(5�0�[����

�����6�A��J�c]P�Q]P����������1#8� 
�A��J�dNu]P�uM]P�^��

���m`���G�����%�[��������6�A��J���u\]P�MM]c�����A��_J������

1#8� 
�Pc]P�W]N�^������������_z5�0����_��6���1_#8� 
�A��_J�=�!

*��
����
Y�� <��J����[Nc]N��&^�

��

www.SID.ir


���������	
�����
���������	����������	���������������

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdo

 �3,Q�D��3��2��K���� �����!����I)J��)��.A#���.F'��
� �

� �

��?����

� �@ � �

��$��()*�"#����

���������% ���&�' �����

�"#����$������ �

���������% ���&�' ����

� �

����	���

�A�3������/��BC�����6
��D�.��$

E�D��3�F,3���

��

	��
��	
�
��

��

	��������

��

���	�����

�A�3������/��BC�����6
��D�.��$

E�D��3�F8��

��

�	��
��
�

�

��

������������

��

��
������

/��BC�����6
��D�.��$�A�3������

E���=�
F,3���

��

���		��
�
�
��

�������
��

	
������

�A�3������/��BC�����6
��D�.��$

E���=�
F8��

��

���	�

�
�
��

		�	��		�

��

��	������

�A�3����$���BC�����6
��D�.��$

E���=�
F,3���

��

�
����

����

��

���������	���

��

����������

�A�3����$���BC�����6
��D�.��$

E���=�
F8��

��

����
�������

��

����
���	���

��

����������

��

��

�7L�	@���M>&'����� �� �� �!���5�N���7I��EF#����	@&#�O�!�A�

��

G%��

���<��5��������e%�iG�>5������16����
�U�
�=�B5�����L8���

�����*#7�
���<��0��0�	0�!�����������1_#8� 
�A��_J�=�_!����_��6���

*#-��������1#8� 
�A��J�����L8���(!���,6��V������_z5�0��������_
Y

*��
���������������()5��������������1_<��0����(_5�0�:(78cN���1_����

*��
�� <��J����&����������_
�=_<��*3�_,�����_#-� <�4������_O��1#

��������;Zb-���*#7�
��(L	����7�
���>�!���(5�0�D��K����>�!

��A 5��J�16� 4�!����>�!���%���������1_!��)�_5����*+,-�.��0���

���F3���1�@�J��!�����G�H
?��>�!�(5�0��!�U�5�/0�����9���A�(!

��=<��!��!���-�;��<�,��0��.G���(5�0���S#,����������A _4�H_
�0���_��!

*��
�;������	��A <��J�����&��

��������_6��(K�1!�������������1_6�����(_
����U_�5���:(7_8�=_<��

*#-�������_�,6���_L8�=�B5��
��V������*_��
�DZ�_8������������

����� �!����)T�;�(2�1!�A��J����������(_�!� <�_4�� >_5�A %�>
�U�5�

����������������_<0�*J _�6��G�����_��
�D��_�5��*J�U!�1!�1�(���!���J

A���������!��%���0��A����	������J�U!�15(,5��O��,���Xg�������(_
�=<��

*��
�U�5�*
����� 5 4�&��

�U�
�=�B5��
�����7�
���<��0��0�	0�!�����L8��������1_`

���(5�0���������������,6�1#8� 
�0��.G��<��0�1�#6�����G�H
����1`��(_!�

���������	����,	����rT�(
��v6�����(5�0����*3���������_G�H
���������

����m`��,	�������(
�
#V���*��
���4������	��A &���1O��5�=<�

����E�+����<��5��!������
���������������_<0������;�<�_�
�����S,%

��1�3�L
Y����#��I<�=<�,����51���������_!�18�`���0��A����	���!�

�����oo������������e%�_6����(_5�0�*+,-�.��'����T����3�	���5�

���16�����,���Xg��������(_�(
�=<��;������#-������1_�3�L
��<�_�5��_!

������������
����*B��8��9����*B��8���O<����1�3�LY����A�(_!���_5

�	���PM��&�16�*+�+����<��5�	(���	
�
������e5���_S,%

�������������*_+,-�._����(_
���������E�+����<��5��!��@�J�R�O5�

�����!�>
�(5�0�������d�������������H_
��7_�
�*+,-�.����(
���

__G��<�__�5�U__�5����__	(��A __4�R�__O5��E__�+���������	���

www.SID.ir


��	���%���
��&'	��(%)��

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cd\

���!��<��5��!�e5���S,%��1����������_%��_����E_�+���0��A _
Y��_	�

��	���*
� 4�!��u���=< !���/0���R�_O5���!�U�5���5Y�16�*��


��
)	������ _5 <��J�*_+,-�._�������()�!&���=_<��1_��(�����

��1#��
*
�����������E_�+������;�_�<�,��R(	�1#��
�16���J���(�

����������(_5��_!�1!�>
�/0��������������S_4�1_!���I_<��
(�#G���_%

��*4�G�����	��A�(!��=<��������_�3��@�15(J���_%��A _5��J�������_%

��A 5��J�*5Zb-�'���%�� ���%�*#2������@�K�0����*��I<���

�����������(5��(�(
��
�J�����3Y������4�����%�(8�U�5����<��5����16��

����1!��O�
�����I_<����e<�U_@����A _4�*5Zb-���)+5�����<F_G

�A 5��J�=<���%�*
��� 5�(���������@�����������6��!?���1�4�FJ���9��

�����������()�!�j-�!���(4�Po�&�0����B<��D�K���������1_!�1_�(���_!�

���<�,��� 4�R�O5������A��O50����*3�����;���1��!*
�����J���(�

���%�;���)+5��16����A 4���O<��*5Zb-���
0����j-�!*
��(_4� 5

���	(G�����(�(
���%�(�{	�(5�S
�16��7_�
���������(�_{6

�!�����
0�_	�������1_�@�<��������� _�<�,5��_,-��_���������;�_)9�1_O��5�

���@����!�������>�! 5��Y��(�(!��M��&� �

��!��<��5�E)K��1�A 
Y��	��������L8���U�
��������(_
�
#V���

�����(5�0���������	����,	���������*��
�m`��,	�����G�H
������

 <��J�&�������1_!�1_�(���!���J�1#��
�=<��1��(�������(�!� <�4

��������,	����@���<�v6�����16�=<������������_	��A�(_!�
_3�V��	��

��1>�,%������(����1�S���������������!����@��������_!����>_�!�1_�

���!�;��<�,��0��*,�
�e$!�� 5�����(8�
3�V��,	�A����	

������1���� �`�*3�����1�$��0�����A�(!���������_�3��1_!��3���=<�����

*!������������i����_	��0��A����	��1!��<�,��s$4���S���~L	�*��)9

������G�H
��i����	������1!������=<��!��!�����������������i����_	��

��������A __4��__,-���i����__	��=__<������� __�!���__2��


��,<UJ��G����*
��,-��������� 5(4������16�*��
�=< !�� !�����!�

������������,	������,<UJ��G��2��
����1���!���������;�)9�=�
?

�__�����*!(__8�;�__)9��__	��?�����__<�����*__3��A�(__,5�=�


������_�����;�)9���U�
�=�,%�1��5�(�5?=�
�� _<�,5���������_G�����F_3��

���(K�1!�m`��������������*_+,-�'���._���()�!��!�1�S��*5��)��

�����__<�A __<��J�r__)��1__!�����__2��
��__!���__�,6���__!��Y

��,<UJ��G���_��������_	��A _4���_,-���&����������*_���1#��_
�=_<�

�0�!�:(78����V��0�	���������V���
3�V��,	����U�5����@��
_3�V

�	��w��2&��

������1�#6������������
0�; 
�����(
�0�� �!������>_�!�1#8� 
�

�����1#8� 
�0���)T�0����1#8� 
�A��J���������������6�A��J�0����>�!�

�(!&������������E_�+���0���_2����<�_�5� <t
��(�(
�=<����
������

��/��S,%�	�����!�U�5���5Y��1�3�L
�E)K�� _5�(,5����!��(8

�/0���16����*3�������%������������(_)�!�����_	��1��_5�(���_G�I<��!

���� 4�!�1�4����9��I�
��<��;�)9��P\������1_O��5�=<��=��},%�

����1�3�L
��<��5��!�E@�(��������	����	������S,%��&�5Y���U_�5���

������������1_#,��0��s8�4�=< �`��!����*3�����=<�,���(5����;��9�

��!���������
0��������*3�����=<�,��������>5��<��5��� 5��6�*	��

���!�9�~L	��!������()�!�
)	�d��������A _4����_�����_
0�� 2���

�	���PW��&�������1�3�L
��<��5��!�1�3�L
�=<���<��5�������	���

������;�<�__�
�����__S,%�0��.__G���__5Y\]\�=<�__,��1__��%�

*3����������������/��U_J�1_�3�L
��������@������������������()�!��

���16� 5��S5�,���Xg��������1�3�L
��<��5��!�1O��5�=<��;�<��
��#-�

�������������� _�
�����_!�1_5(,5��_O���[PP��_�5��^��s8�_4��

�;����
�������[�O!��<���+9�U6�
�*�^���1�3�L
���Y���)�5���5

���������1�3�L
�1!*
� 4�!��Pu��&����()�!��#-��������������
0

*
������S4�=< !���(����������;��<�,��16�����~��(����R�_O5��*3

1�@�J�����I<����
)	�A 5��J���,-�.����%��������_!���A _4�*_+

��i����	��I<����������_
��i����_	���v
����}	(G���%H�������_G

�����()�!�
)	�������������_����������s$4���S#,-���A _<��J�

�	�&�����3���,���3*��B<������*5Zb-�;� T��()�!����������_���

������S#,-�����0�(�����7�
��(	����;Zb-�16��	�!��#-�1

���*4�G�;�6������*>_��������,%���;�_�<�,�����_�}��1_#!�+
�=�

�A�����;�4�>�V���!���S
�;��<�,�����	��A <��J���O<��&��

www.SID.ir


���������	
�����
���������	����������	���������������

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdW

 �H���4��I��

�����R�__O5��1__6�������>__5��__����1__�3�L
��(__,O
���

/0������*��
��S4�1!�*3�������%���I_<��!������<����
0����

��!��G�������I����_	��~L_	�������e<�U_@�����I_�
��<��*_
���_%� �����

��=��},%��1!�*��
��S4������������*_+,-�.���()�!�
)	�����

��G�H
���(5�0��2��
*
�(4��&��

����CD�> �
��*��

������������������������������������� !"#�$����#%����&����'()��*+�,

�-.�.#��/���0���1����2� 34�-,�5)������	������.)���6���7*8&���.�

���� 79�-�:"#�$��";&<��=#&�>����������=?0�������*)��@)A��B�*�C4�

�D�A;���E�;������������E$��(����*7F�����*DG5;�&�H*�I4�������(���,$��(F�

J.#$ 5#�=F�)��>��K����#�$,.L�&��@"4���$$��6��

�

�

�

�����������

�

 !"� �

	��� #�� $��������
�� �%���

�� &��	'��
�	� �	'�

����	
(�
�� )��� �'*� +�,�-�.

�#����	��� /0012� ��3�

/)/45��

 /"� ���6��4���7� ,*� 8��������� �9�� ������ ��	�����

������� �	'� �����
���� ����
���
�	�� :�'� �'*�

��
��'����
�*� �
��
	�����8
��
��
�;�8
�7
	
�/00!2�

��3�!)<4=5*�!==4>��

 :"� ���	�
��� 8?*� ��
���� �@�� $���	
(��
� 
	�

��
����
7������������
�
���
�	��!
���'*���A��649
���

#����	���/00!2���3�=<:41*�!/1��

 5"� ,� ��%�	'��� #�� ?%���

�� ���

������� :�'� �'
�
�	*�

��
	��'�
	��	
��'�
����
��&�,���
���!>><2��3�//=4>��

 )"������
�,*�$����
�9*�A��&��
	���'�+*�$���
��'������

$���
��'���&������&&���
��&�
���
��
������
	���&�7	���

��
	�� ��
���
� �	� 7	��� ��
	�� ��

�
�	� 
�	
�� 
	�

��������
��'�	�
��/0054/00)2��3�:4!0�� +��

"�

 ="�B����7��4�9-��C��	
����

���
	
�����
	�

�������5���

�'��+�,�-�.

�#����	���!><:2��3�!!!��

 1"� �������	� ?*� ��	� '��� C��7� ,*� $6

7� D*� C������ B*�

C���� �*� ��	� �������	� 8�� $��� �&&���� �&� ��

������
�����
.������	�������'����
	
	����������&���

���� ���.�	�
�	� �&� �	7��� 
���
	
3� �� ���
����
.��

��	������'� ��
���� ��� �� ����	
� ��
� /0052� :/E=F3�

!:<)4>:��

 <"� ����� A-*� +��'� ��*� �������� D�*� 9�6���� $?��

G������
������ ���
	
	��
����.�
����&����	����	'�

��6��4�%����
����
������	
�
�
	�&�������������
����

�	����	�����
���
�/00)2�!>E!F*�)!4=0��

 >"� ��	
�
� A*� $������ ,*� ��.�
7� ,*� C��7�
� @�� ?&&���� �&�

�����
�����
�	����
	
	���	�7	�����
	����

�
�	�
�	
��


	� &������ ����� ��	'����� �������� ��� �� ����	� ��
�

/00<2�5/2�51/4=��

www.SID.ir


��	���%���
��&'	��(%)��

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdu

 !0"� C��

��� ?*� H�	7��� D#*� ���
� D*� 9������ ?���

#�����


�	� �&� 
���
�� �	'� '�	��
�� ����	��� 
	�

&������ ������
���� 
�����*� ��
7������*� �	'�

���	�
�
�
��������
�����	����������/0012�5/E!F3�5/4

=��

 !!"� �
������ $C*� ��

� �?*� C���7���	� D$*� 9
���� #D*�

A�
7
�6
������+�	��
�	�������	������	
	�*�6
������

6
�������%���

��
�	'��
*�&���
������
�6
���
���������

�	
�������	7��������	�������/00=2�5!E5F3�:>:4<��

 !/"� D����
� G*� ��'
��
� �*� A��	���
� ,*� $���
��'�� ����

$��� 
��'�� �&� ���� �&&���
� �&� ����
	�� �	� ��

�
�	�


�	
���	'�
���	�����&��	7���'��

�&��%��
��	'����	����

&��%��
���
���
�
	���������������E!>4/=HIJF�/00=4

/0012��3�/0�� +��

"�

 !:"� ������
� -*� ,������� ?*� ,	'��
�	� A*� +�
'�	� $*�

?&&���
� �&� �����4$���� #���
	�� �	� �	��� D�
	��

�����
�����
�	� 
	� 9������� H��	�� ���
�	
�� ��� ��

����	���
�/0012�<13�)=04<��

 !5"� C�	'� H�� $��������
�� ?%���

�	� $���	
(��� &���


	���.�	�
�	��/	'��'��/00!2���3�!</4:���

 !)"� ��
���� D�� A������ ��� $��� 
������ �&� 

	���� K� ����

'�	��
�� ����	��� ���
	
	�� �	� '�	��
�� 
���
�
���

���

����$�������
������<E/001F2��3�!114<5��

 !="� ���	� #J*� C���� -A*� H��	�� 8C�� +
%�'� +����

C���	��� $��
	
	�� @	����
�
� �����
� +����

�

,��
.��
�	� -��
	�� B�	'
	�� �	'� D���� 9�
���� 
	�

�������
	���� ,��
.�� 8���	�� �� ����	
� ���� ��
�

/00=2�)3�!:<45<��

 !1"��������	�?*�C��������*�@	7������*���	����7�	��*�

.�	� '��� C��7� ,*� C������ ,*� ��� ���� $��� �&&���� �&� ��

����	��� ���
	
	�� ���������� �	� ��	���� �&� ���

����

�%���

�	�
	��	�4����
��	������������������������
�

/00)2�/0E!0F3�!0>54!00��

www.SID.ir


���������	
�����
���������	����������	���������������

������	�
��
�������������������� ���	������	����� �!�"���#$���

cdQ


����
������������������������������������������������������������������

����������������������� ���!���!�����
������"������#�����
�$�!����


��������

�

%&���'�����
����(�
)
	��&�
������

*
	�+&�����������

*�

�

��������,�)-./-*.).� 
����������������,�*0-.0-*.).� �����������������+���������,�*1-.2-*.))� ��������,�)2-.3-*.))�

�

���������������4 '�������,���
������
	������
�	��&�.��
��
�
�
���
��&���'���	'��	.
��	��	������	���

�������

��
	��
	��&���������	����C���	����%���

��

����
��
��'����
����.������	����	'������
�����
�	��$�����

�	���������

�����	

�������������&&���
.�	�

��&����
���%���

�
��	���������
������
����*���

�
��'��6�
�'�	�����
	.�
�
�����

�����&&���
��&�����	����%���

�
��	������
�����
�	��&�7	����	'��	7��� ��
	�
��	'�

	���4� ��������	����	���������


��'�	�
��

+��������� ����+������,� $�

� �%���
��	���� 
��'�� 6�
� ��	'����'� �	� :0� �������� &������ 
��'�	�
� �&� ��
����

+��������&������
�
���
�	�
	�/00>��$�������
�
��	�
�6������	'�����
�������'�
	����6�������
*�
	���.�	�
�	��	'�

��	������?����
�
	�����

�
�	
	���&�7	����	'��	7�����
	�
��	���
�E��


.���	'����
.�F*��	'���
��

	���4���������	���

�
���6�
����
���'�
	�����������
��$���
	���.�	�
�	�������'
'���������	����%���

�
�:��
��
���6��7�&���=�6��7
�

�	'��������
�����	�
�6�������	��������'��-����6�
��	�����'�����

	����		�6
��	����	'�8
���%�	�

�	�'4��	7�

��
����

�������3�$�����6�
���

�	
&
��	��'
&&���	������6��	��6�������
������'
	����������	����
�����&�����	'��&�����	'�

���
	
	������
�
�E��0�0)F��,�
�*�$�����6�
���

�	
&
��	��'
&&���	���
	��������	��&�����

�
�	
	���&��	���
���&����

�	'��&�������
	
	��E��0�0)F��

5���������,�C���	����%���

�
�����
����.��

	���4��������	����	'������
�����
�	�
	������	7����	'�7	�����
	�
��

��
�6����,�C���	������
	
	�*������
�����
�	*�C���	����
��*��	�����
	�*�,	7�����
	��

�

$������,�$�

���
������6�
�&�	'�'������
����L	
.��

����&���'
������
�	��
��

5�������������������,�G�	��'������'��

����������������,�$���?��
�
�#���
������&���
����L	
.��

����&���'
������
�	��
������.�'�����
��'���

�

#�6���������������������3������	
���
���
�M*����&�����*�,&���	'
'��������.����	�����?&&���
��&�C���	���$��
	
	��

�	������
�����
�	��&��	����	'�,	7���D�
	�
��	'�?(�
�
��
���$
���
	��
	����B���
	�9�������+���������'�	�
����

����������	�
���
����
�/0!/2�!0E5F3�/<>4><�� +��

"�

������������������������������������������������������
�

����������	��
��
����������
�
����������������������	����������
�������������	����������������	�
������������	��	��� ������!��"�#$%��&�'(%�))(��*�+"�#$%��&�'(%(,-)��.�/�������0��	��1� /��������

(������������
��
����������
�
����������������������	����������
�������������	����������������	�

www.SID.ir

