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 29/1/87:تاريخ پذيرش                 2/9/86:تاريخ دريافت

  كيدهچ
ژنوتيپ  24هاي  ژيك و مورفولوژيك و رشد گياهچهفيزيولوزني و صفات  تنش شوري بر جوانهاثرات مطالعه منظور ه ب
صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه ه آزمايش بدر هر سه بخش . انجام شددر شرايط گلخانه در سه بخش بررسي  اين نخود

يد مول كلر ميلي 100 ، 50هاي صفر،  غلظت(تحت زني  آزمون جوانه ،اولدر بخش  انجام شد كهكاملا تصادفي و در سه تكرار 
هاي  لاينجهت شناسايي  )مول كلريد سديم ميلي 100 ،80، 60، 40هاي صفر،  غلظت( گري لبخش دوم آزمون غربا ،)سديم

هاي  غلظت(تحت  هاي حساس و مقاوم حساس و مقاوم به تنش شوري و در بخش سوم برخي صفات مورفوفيزيولوژيكي ژنوتيپ
به  زني درصد نهايي جوانه نتايج نشان داد بيشترين و كمترين. ي قرار گرفتندمورد بررس )مول كلريد سديم ميلي 90و 60، 30صفر، 

به ترتيب مربوط به  زني سرعت جوانه و حداكثر و حداقل FLIP95-58C و FLIP95-64Cهاي  ترتيب مربوط به ژنوتيپ
درصد جوانه  76ميزان حداقل به مول  ميلي 50ها در غلظت  تمامي ژنوتيپ .بود FLIP95-57Cو  FLIP95-64Cهاي  ژنوتيپ
 32/4آستانه شوري (ها  ترين ژنوتيپ جزء مقاوم FLIP95-50Cگري نشان داد كه ژنوتيپ  نتايج حاصل از آزمون غربال. زدند
 02/1آستانه شوري (ها  ترين ژنوتيپ حساسجزء  FLIP93-174Cو  FLIP95-57Cهاي  و ژنوتيپ) يمنس بر مترز دسي
 )FLIP95-50C(كه ژنوتيپ مقاوم  ه واريانس بخش سوم مطالعه نشان دادنتايج تجزي. بودند به تنش شوري) زيمنس بر متر دسي

هاي سديم و كلر در  جمع يونت .چه بيشتري داشت طول ريشهژنوتيپ اين همچنين داشت، در صفت وزن خشك كاهش كمتري 
با تنش شوري، موجب  مواجه شدندر هنگام  كه احتمالا حاكي از وجود مكانيسمي در اين گياه است كهبود ژنوتيپ مقاوم كمتر 

گياه نخود به تنش شوري در مرحله  واكنشگرديد كه  همچنين مشخص. شود مي ها و يا عدم جذب آن ها از گياه دفع يون
  .متفاوت استزني با مرحله گياهچه  جوانه

  
  ه شوريزني، تنش شوري، كلر، سديم، آستان ، جوانهخشك ايراني نخود :لمات كليديك

______________________________  
 Email:shdashti@ut.ac.ir                                                                                                                              :نويسنده مسئول ∗
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  قدمهم
در و محصول مهم در بين بقولات است سومين خود ن

درصد  95بيش از . شود كشور جهان كشت مي 40بيش از 
در كشورهاي در حال سطح زير كشت، توليد و مصرف آن 

- 2004(گيرد و طي بيست سال گذشته  توسعه صورت مي
درصد و عملكرد  7سطح زير كشت اين محصول، ) 1985

در حال حاضر مهمترين . افزايش داشته استدرصد  24آن 
، ، پاكستانتوليد كننده نخود عبارتند از هند، تركيهكشورهاي 

در اكثر ). 8(، استراليا و كانادا ، اتيوپيمكزيك، ميانمار ، ايران
طور سنتي در ه مرسوم است معمولا ب مناطق كه كشت آن

گرچه كشت زمستانه . ودش مي تناوب با غلات قرار داده
عملكرد بالاتري دارد، اما با مشكلاتي از قبيل برخي  خودن

ها و كاهش تثبيت ازت مواجه است، از طرف ديگر  بيماري
بدليل برخورد با تنش آب  عملكرد كشت بهاره نخود عمدتاً

بمنظور . بخش نيست ضايتردر انتهاي فصل رشد گياه 
بايد كمبود آب از طريق آبياري  ،توليد عملكرد قابل قبول

ران گردد كه در برخي مناطق بدليل شور بودن آب با جب
طور كلي بقولات از محصولات ه ب. محدوديت مواجه است

). 7(شوند  زراعي نسبتا حساس به شوري محسوب مي
 خشكي فيزيولوژيكي حاصل از تنش شوري ممكن است

از سوي ديگر . موجب محدوديت در جذب آب شود
ل در كاركرد سبب اختلا ،افزايش جذب نمك توسط گياه

سلولي و آسيب رساندن به فرآيندهاي فيزيولوژيكي از قبيل 
  ). 10(شود  فتوسنتز و تنفس مي

ترين مرحله رشد و نمو گياهان است  زدن، حساس وانهج
هاي شور باعث استقرار  و جوانه زدن ضعيف در خاك

ها و در نهايت منجر به كاهش  ضعيف و توليد كم گياهچه
ممكن است گياهان در مرحله . )2( واهد شدخمحصول 

در برابر  ،مراحل بعدي رشد تجوانه زدن، به همان نسب
هد د ميطالعات نشان مرخي ب .شوري مقاومت نداشته باشند

زني نسبت به باقي مراحل حساسيت  خود در مرحله جوانهن
بين و بايد توجه داشت كه ). 19(كمتري  به شوري دارد 

داري از لحاظ ژنوتيپي  نيهاي گياهي اختلاف مع درون گونه

تحمل به نمك، اختلافات مورد در  .قابل مشاهده است
هاي  در نتيجه مكانيسم تواند ها مي وتيپي در درون گونهنژ

رسد تحت  نظر ميه ب). 16(تنظيم كننده تغذيه معدني باشد 
تنش شوري، ريشه نسبت به اندام هوايي از مقاومت بيشتري 

ب كاهش پتانسيل آب و شوري سب). 4( اشدببرخوردار 
اي  جذب مواد معدني، تاثير بر فتوسنتز و نيز هدايت روزنه

وجب كاهش مدر اكثر گياهان تيمار با نمك ). 12(شود  مي
چه شده و در تخصيص  شهريشاخص برداشت و شاخص 

چه  رشد ريشه شود كه سبب ميدهد  كربن تغييراتي رخ مي
ل بعدي رشد در مراح. بيش از اندام هوايي شودوضوح ه ب

تنش شوري با تاثير بر نقل و انتقال مواد فتوسنتزي و نيز 
مواد غذايي معدني از آوند آبكش و چوبي به غلاف و بذور 

تحقيقات ). 12( خواهد شد يسبب كاهش محصول نهاي
روزه  40هاي  چهدهد در شرايط تنش شوري، گياه نشان مي

اندام هوايي چه نسبت به  با استفاده از رشد بهتر ريشه لوبيا
شده و در نتيجه توليد بذر و يا  سديم موجب تشديد دفع
تخصيص  ،ر اين شرايطد. شود حفظ ميقابليت زنده ماني 

 ايدمن مينضتواند سازگاري و بقاء گياه را ت مواد غذايي مي
)21 .(  

با توجه به وسعت منابع آب و خاك شور در  بنابراين
بعنوان يكي از ك خشكشور و نيز با عنايت به اهميت نخود 

ترين محصولات زراعي كشور، تحقيق حاضر با هدف  مهم
 نيز وبالا هايي با توان تحمل شوري  دستيابي به ژنوتيپ

  .العمل اين گياه به شرايط تنش انجام گرديد مطالعه عكس
  

  اه واد و روشم
ژنوتيپ نخود توليد شده در ايكاردا از  24در اين بررسي 

در كشور واقع در مراغه دريافت و طريق مركز تحقيقات ديم 
اول در بخش . قرار گرفتندبررسي مورد آزمايش جداگانه سه 

مقاومت به درجه شوري ها از نظر  بندي ژنوتيپ منظور طبقهه ب
زني آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح  در مرحله جوانه

بذور با استفاده از . شدانجام پايه كاملا تصادفي در سه تكرار 
دقيقه  10درصد بمدت  10ور شدن در هيپوكلريد سديم  هغوط
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ضدعفوني گرديد و جهت حذف اثر هيپوكلريد سديم پنج 
براي انجام . مرتبه با آب مقطر آبكشي و شستشو داده شدند

متري كه دولايه كاغذ صافي در  سانتي 9هاي  آزمايش از پتري
ي در هاي نمك محلول. ها قرار داده شده بود استفاده گرديد آن

مول كلريد سديم  ميلي 100و  50، )شاهد(سه غلظت صفر 
. عدد بذر بودند اضافه گرديد 20ها كه شامل  تهيه و به پتري

گراد و رطوبت  درجه سانتي 20در دماي  1بذور در ژرميناتور
زني  ت جوانهعسر روز نگهداري شدند و 8درصد به مدت  80

  .)16(عادله ماگوير محاسبه شد مبا استفاده از 
  

 
  :ه در اين فرمولك
GR :زني،  سرعت جوانهn: زده و تعداد بذور جوانه  

 t: باشند هاي ثبت اطلاعات مي زمان.  
ها در مرحله  منظور غربال ژنوتيپه بدر بخش دوم 

صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا ه آزمايش بگياهچه، 
ه ب پس از ضدعفوني بذور .تصادفي و در سه تكرار انجام شد

 متري سانتي 25 هاي از هر ژنوتيپ در گلدان عدد 10تعداد 
شامل تيمارهاي نمكي اعمال شده . كشت گرديدليت حاوي پر

ه ب. بود مول كلريد سديم ميلي 100و   80، 60، 40صفر، 
هاي نخود از محيط غذايي كه توسط  منظور رشد مناسب بوته

 هشداد پيشنههاي دانه درشت  براي لگوم 2درت براتون و ويل
چه،  روز صفات طول ريشه 35پس از ). 1( استفاده گرديدبود 

چه، وزن خشك اندام هوايي و ريشه چه مورد  طول گياه
ها بر اساس آستانه  نوتيپژ بندي طبقه. ارزيابي قرار گرفت

 محاسبه شد،) 14(ادله ماس و هافمن كه از مع )ECt( شوري
بوط به صورت گرفت و جهت محاسبه آستانه از اعداد مر

همچنين شاخص تحمل  ).15(ملكرد نسبي استفاده شد ع
        :از رابطه زير بدست آمد 3شوري

    STI= (TDWsx / TDWst)×100  
______________________________  
1 - Percision 818 
2 - Broughton and Dilworth 
3 - Salt tolerance index (STI) 

شاخص تحمل به شوري،  : STI كه در اين رابطه،
TDW :،وزن خشك كل st :تيمار شاهد و sx:  تيمار شوري

  .)3( باشد مي
ي و مورفولوژيكصفات هت ارزيابي جدر بخش سوم 

صورت ه بفيزيولوژيك دو ژنوتيپ حساس و مقاوم آزمايشي 
فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در سه تكرار انجام 

تيمارهاي شوري اعمال شده عبارت بودند از صفر . شد
در  ربذو. مول كلريد سديم ميلي 90و  60، 30، )شاهد(

ها  ماسه. حاوي ماسه كشت شدندمتري  سانتي 25  هاي گلدان
درصد شستشو  97سه نوبت با استفاده از اسيد سولفوريك 

پس از هر نوبت اسيد شويي سه مرتبه با آب . داده شدند
بمنظور ارزيابي، صفات وزن خشك . بكشي شدندآ معمولي

ه و غلظت چ اندام هوايي و ريشه چه، طول اندام هوايي و ريشه
د جهت برآور. گيري شدند اي سديم و كلريد اندازهه يون

غلظت يون سديم از دستگاه فليم فتومتر، به روش هضمي 
ليتر  ميلي 60گيري غلظت يون كلريد،  براي اندازه .استفاده شد

همراه پنج گرم از اندام هوايي آسياب ه آب دو بار تقطير شده ب
ه بگيري و  دقيقه عصاره 90مدت ه شده در شيكر آب گرم ب

اده از كربن اكتيو، رسانده شد و با استفليتر  ميلي 100  حجم
در نهايت سه قطره كرومات پتاسيم به عنوان . رنگبري گرديد

بمنظور آناليز . معرف اضافه شده و با نيترات نقره تيتر شد
و جهت آمايش اعداد خام و رسم  SAS  افزار ها از نرم داده

  .دش استفاده اكسلافزار  نمودارها، از نرم
  

  حثبتايج و ن
تحقيق اول ها از بخش  ادهدتايج تجزيه واريانس ن

هاي  و غلظت ها ژنوتيپداد كه تفاوت بين نشان ) 1جدول(
سرعت و زني  درصد جوانهبراي  )P≤0.01(مختلف شوري 

 × متقابل ژنوتيپ اتاما تاثيري بر اثربود، دار  معنيزني  جوانه
زني مشخص شد  با بررسي سرعت جوانه. شوري نداشت

مانند زني بالا  جوانههاي با درصد  ژنوتيپ كه )1شكل (
FLIP95-64C زني بالاتري  در محيط شور سرعت جوانه
همانطور كه مشخص است شيب . )2شكل ( نيز دارا هستند
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تيپ ژنوبراي هر دو  مول ميلي 50تا زني  درصد جوانهكاهش 
 مول ميلي 50مقاوم و حساس بسيار مشابه است اما پس از 

  ژنوتيپ حساس براي زني  درصد جوانهكاهش 
)FLIP 95-58C(  سرعت در مورد . ي داردتندترشيب

نيز شيب كاهش با افزايش غلظت براي ژنوتيپ زني  جوانه
 ،1شكل (داشت تر بوده و تا انتها همچنان ادامه دحساس تن

به نتايجي خلاف تحقيق ) 1986(روانا و همكاران . )2
  . حاضر دست يافتند

از  كه هرچه شيب كاهش كندتر باشد نشان از آنجايي
مقاومت بيشتر ژنوتيپ مورد نظر در شرايط تنش دارد لذا 

هاي مقاوم از اين ويژگي  ژنوتيپتوان جهت غربال  مي
درصد كاهش ها حاكي از  مقايسه ميانگين. استفاده نمود

شوري غلظت بيشتر براي زني  سرعت جوانهو زني  جوانه
گياهان  كه با نتايج ديگر محققان بر روي) 2جدول(است 
هاي مختلف  ، گراس)5(، سويا )20(كلزا  ؛مختلف زراعي

مطابقت  )22( ا چشم بلبلي و نخودي، لوبيا، لوب)14و 13(
توان  زني مورد مطالعه را مي هاي جوانه كاهش شاخص. دارد

به كاهش سرعت جذب اوليه آب و همچنين تاثير منفي 
ها بر فرآيندهاي  هاي اسمزي كم و سميت يون پتانسيل

  ). 16(زني نسبت داد  انهبيوشيميايي جو
صفات طول هاي بين  تفاوت، تحقيقدر بخش دوم 

شاخص تحمل و وزن خشك كل  ،چه طول ريشهگياهچه، 
ح يك درصد طدر ساز لحاظ آماري ها  ژنوتيپبه شوري 

هايي كه ميانگين طول  ژنوتيپ. )4جدول (بودند دار  معني
-FLIP94-107C ،FLIP93(اهچه بيشتري داشتند گي

182C و ILC482( الزاما برتر  چه از لحاظ طول ريشه
   ).4جدول (نبودند 

و  FLIP95-69C ،FLIP95-4Cارقام بالعكس 
FLIP95-67C ا، داراي بالاترين ه كه در مقايسه ميانگين

لحاظ طول گياهچه در رده  زميانگين طول ريشه چه بودند ا
) 3جدول (حاسبه آستانه شوري م. مياني قرار گرفتند
و  FLIP93-174Cهاي  ژنوتيپكه  مشخص ساخت،

FlIP93-57C  و 02/1به ترتيب با dS/m04/1  داراي

 و FLIP95-64Cاي ه كمترين آستانه شوري و ژنوتيپ
FLIP95-50C  و  15/4به ترتيب باdS/m 32/4  بيشترين

طور كه ذكر شد  همان .داشتنده شوري را نميزان آستا
انه مورد بر اساس مقدار آست FLIP95-50C ژنوتيپ مقاوم

نيست حداكثر  STIالزاما داراي انتخاب قرار گرفته است اما 
  ). 4جدول (

دليل باشد كه توان  اين اين پديده ممكن است به
تمام كربن جذب شده به  هاي با عملكرد بالا در تبديل لاين

هاي با  كه لاين پتانسيل عملكرد بيشتر است، درحالي
سازوكارها را ممكن است هنوز برخي از عملكرد پايين 

، به علاوه در نداشته باشندبراي سازگاري با تنش 
منظور غربال كردن ارقام، گيري تحمل به نمك به  اندازه

شود تفسير  كه سبب مي هاي خاصي وجود دارد پيچيدگي
  .نتايج مشكل شود

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

مختلف شوري روي درصد نهايي هاي  تاثير غلظت - 1شكل
  زني جوانه
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  زني هاي مختلف شوري روي سرعت جوانه تاثير غلظت -2 شكل
  

  
  

  
  
  
  
  
  

هاي مختلف شوري روي ارتفاع و طول ريشه  تاثير غلظت -3 شكل
  دو ژنوتيپ حساس و مقاوم

  
، دو ژنوتيپ برگزيده شده از بخش سوم اين مطالعهر د

در صفات  )FLIP95-50Cو  FLIP95-57C(آزمايشات قبل 
، وزن گياهچهدر تعداد برگ ، چه ، طول ريشهطول اندام هوايي
داري  ريشه و وزن خشك كل، اختلاف معني اندام هوايي، وزن
ها بوسيله  در مقايسه ميانگين) 5جدول (داشتند از لحاظ آماري 

 هاي شاهد اي دانكن معلوم شد كه گياهچه آزمون چند دامنه
هر  رارتفاع بيشتري يافتند و با افزايش غلظت، كاهش ارتفاع د

  .دو ژنوتيپ مشهود بود
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وزن اندام هاي مختلف شوري روي  تاثير غلظت -4 شكل
  مقاوم وحساس هوايي، ريشه و وزن خشك كل دو ژنوتيپ 

 
روند كاهش  )FLIP 95-50C(در ژنوتيپ مقاوم  اما
 mM60با شيب كمتري صورت گرفت و حتي بعد از تقريبا 

-FLIP 95( نوتيپ حساساندكي افزايش نشان داد و در ژ

57C(  پس ازmM30 تر ادامه داشت  كاهش با شيب ملايم
كاهش دو ژنوتيپ از در مورد صفت طول ريشه هر ). 3شكل (

برخوردار بودند ولي ميزان آن در ژنوتيپ حساس بيشتر بود 
  ). 3شكل (

برگزيده شده از ، دو ژنوتيپ مطالعه اين بخش سومر د
در صفات  )FLIP95-50C و FLIP95-57C(آزمايشات قبل 

، وزن گياهچهدر تعداد برگ ، چه طول اندام هوايي، طول ريشه
داري  ريشه و وزن خشك كل، اختلاف معني اندام هوايي، وزن
بوسيله  ها مقايسه ميانگيندر  )5جدول ( داشتنداز لحاظ آماري 

هاي شاهد  گياهچهمعلوم شد كه اي دانكن  آزمون چند دامنه
با افزايش غلظت، كاهش ارتفاع در هر  فتند وياارتفاع بيشتري 

 )FLIP 95-50C(در ژنوتيپ مقاوم  اما دو ژنوتيپ مشهود بود
با شيب كمتري صورت گرفت و حتي بعد روند كاهش تقريبا 

 در ژنوتيپ حساس و اندكي افزايش نشان داد mM60از 
)FLIP 95-57C(  پس ازmM30  تر  با شيب ملايمكاهش

دو در مورد صفت طول ريشه هر . )3شكل (ادامه داشت 
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كاهش برخوردار بودند ولي ميزان آن در ژنوتيپ ژنوتيپ از 
  . )3شكل ( حساس بيشتر بود

داري  ف معنياختلانيز تحت تاثير غلظت نمك تعداد برگ 
غلظت بيشتر نمك كاهش زيادي را در طوريكه ه برا نشان داد 

از آنجايي كه توليد گياه  .)5جدول(تعداد برگ ايجاد كرد 
شود،  بواسطه سطح برگ و نسبت فتوسنتز خالص تعيين مي

در ژنوتيپ حساس كاهش رشد گياه  بدنبال تنش شوري
 ،ها از جمله عوامل موثر بر ريزش برگ. خواهد بود ترمشهود

باشد، به  ميتاثير سديم بر افزايش بازدارندگي نوري فتوسنتز 
وسعه پهنك برگ كه در معرض اين ترتيب در ناحيه در حال ت

پيري برگ را شدت  ،تابش نوري است تجمع يون سديم
صفت در ). 11(گردد  ريزش آن ميتسريع بخشيده و موجب 

از لحاظ  داري معني گياهچه بين دو ژنوتيپ تفاوتكل وزن 
در هر دو افزايش اندك در غلظت نمك . داشتآماري وجود 

 ريشهزن ودر سبب افزايش ژنوتيپ حساس و مقاوم 

پلات و همكاران نيز به نتايجي مشابه  )4شكل ( شدها  گياهچه
ر ميزان تجمع يون سديم بين دو د). 17(دست يافته بودند 

 داشت وجود ودار  عنيماختلاف نيز ژنوتيپ حساس و مقاوم 
نسبت به  )FLIP95-50C( تر غلظت آن در ژنوتيپ مقاوم

 )18(رنگل  كه با نتايج) 5شكل (بود ژنوتيپ حساس كمتر 
كه است به اين دليل اين حالت احتمالا  .مطابقت دارد

را در حد   +Kو  +Ca2هاي  يون، تر به نمك هاي متحمل گونه
بعبارت ). 6( كاهند مي -Clو  +Naشته و از غلظت ابالا نگاه د
العمل عمده گياه نسبت به تنش  توان گفت كه عكس ديگر مي

اشد و تحمل گياه به ب مي +Ca2شوري تغيير از هوموستازي 
  +Kو  +Caو حفظ غلظت  +Naنمك به اجتناب از سميت 

رسد كه يون سديم  البته بنظر نمي). 18(شود  داده مي نسبت
ممكن است  گرچه عنصري ضروري براي گياه محسوب شود

بتواند فشار تورژسانس را حفظ كند اما قادر نخواهد بود 
  .شود +Kو  +Ca2جانشين كاركردهاي ويژه 

  
  زني به تنش شوري نتايج تجزيه واريانس واكنش اجزاي جوانه –1دول ج

  رجه آزاديد  نابع تغييراتم
  عاتبيانگين مرم

  نيز سرعت جوانه   زني رصد جوانهد
 نوتيپژ
  لظتغ
  وريش×  نوتيپژ
  طاي آزمايشيخ

  )%CV(تغييرات ضريب 

23 
2  
46  
144  
 ---  

**19/0  
**67/9  

08/0   ns 
06/0  
32/29  

13/0 ** 
90/4 ** 
03/0   ns 

     03/0  
42/13  

  دار غير معني: ns  يك درصد ودار در سطح احتمال پنج  به ترتيب معني** و * 
  

  هاي نخود زني در ژنوتيپ هاي اثر سطوح شوري بر اجزاي جوانه مقايسه ميانگين -2دول ج
  )GR(زني رعت جوانهس )FGP(زنيرصد نهايي جوانهد  )ميلي مول(وريش

  a89/71 a28/1  )شاهد(0
50      b56/44 b19/1  
100      c00/33 c01/1  

  باشد دار نمي در سطح احتمال پنج درصد معني اي دانكن هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه ميانگين ر هر ستون اختلافد
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  افزايش در شوري محيط رشد واحد ازاي هر  به )S( و درصد كاهش عملكرد) ECt( نخود نوتيپژ 24آستانه شوري  -3دول ج

  
  ژنوتيپ نخود تحت شرايط تنش شوري 24زني و رشد گياهچه در  هاي اجزاي جوانه مقايسه ميانگين –4دول ج

ول گياهچهط  زني رعت جوانهس  زني وانهرصد نهايي جد  نوتيپژ
  )متر سانتي(

ول ريشه ط
  )متر سانتي(

زن اندام و
  )گرم(هوايي 

زن خشك و
  )گرم(ريشه 

STI  

FLIP 92-162C  a-e65/53  bcd30/1  c51/26  fgh66/14  f61/0  m26/0  hi37/70  
FLIP 92-169C  b-f07/52  c-g28/1  c67/26  efg07/15  e89/0  i84/0  bcd56/83  
FLIP 93-174C  b-f03/56  d-g28/1  f34/24  fgh68/14  bcd14/1  c15/1  b-f03/82  
FLIP 93-182C  a-d03/55  abc36/1  ab29/28  def42/15  cd11/1  de04/1  a13/92  
FLIP 94-25C  b-f48/53  c-g30/1  g36/23  gh37/14  hij39/0  l39/0  j06/61  
FLIP 94-44C  ef43/41  fg11/1  b82/27  fg79/14  k24/0  l41/0  j62/62  
FLIP 94-107C  ef53/41  d-g14/1  a91/28  cde73/15  d06/1  g92/0  d-f64/77  
FLIP 94-108C  abc60/61  abc45/1  f29/24  bcd16/16  f66/0  d08/1  d-h64/76  
FLIP 95-46C  b-f33/47  d-g17/1  cd85/25  ab70/16  bcd14/1  gf93/0  b-e18/83  
FLIP 95-50C  a-e77/55  b-e31/1  h97/21  def42/15  a24/1  b27/1  d-g58/77  
FLIP 95-51C  c-f14/44  d-g19/1  c23/26  def44/15  g52/0  n09/0  fgh35/75  
FLIP 95-55C  b-f36/46  d-g16/1  i90/20  fgh57/14  cd08/1  c18/1  a53/91  
FLIP 95-57C  ef38/39  g10/1  cd90/25  gh42/14  e87/0  hi85/0  d-h73/76  
FLIP 95-58C  ef38/39  d-g13/1  g22/23  gh30/14  abc16/1  ef99/0  a72/91  
FLIP 95-59C  def33/41  d-g16/1  cd95/25  cde76/15  hi41/0  m21/0  ab70/87  
FLIP 95-60C  b-f50/50  c-g29/1  b04/28  bc29/16  ijk33/0  k54/0  e-h26/76  
FLIP 95-61C  c-f83/46  d-g18/1  i75/20  i72/12  ab21/1  fg93/0  b-e03/83  
FLIP 95-62C  ef07/42  d-g18/1  i11/21  h85/13  gh44/0  j64/0  ij18/67  
FLIP 95-63C  ab68/62  ab44/1  f45/24  h85/13  d06/1  a35/1  abc11/86  
FLIP 95-64C  a39/69  a56/1  de34/25  cde86/15  abc17/1  c19/1  ab94/87  
FLIP 95-67C  b-f50/51  fg27/1  ef72/24  bc30/16  jk31/0  j66/0  ghi88/72  
FLIP 95-69C  b-f48/49  bc23/1  fg90/23  a19/17  g51/0  l40/0  abc35/85  
FLIP 82-150C  f59/36  de11/1  b71/27  fgh65/14  f65/0  j65/0  j17/63  
ILC 482  ef61/39  efg12/1  ab30/28  gh27/14  e94/0  gh91/0  c-f27/80  

  .باشد دار نمي ر سطح احتمال پنج درصد معنيهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه دانكن د ر هر ستون اختلاف ميانگيند

 (%) ECt (dS/m) S  نوتيپژ (%) ECt (dS/m) S  نوتيپژ

FLIP 92-162C  29/3 61/89 FLIP 95-57C 04/1  90/95  
FLIP 92-169C  06/1 70/96 FLIP 95-58C 09/1  10/93  
FLIP 93-174C  02/1 90/96 FLIP 95-59C 17/3  70/70  
FLIP 93-182C  11/3 60/87 FLIP 95-60C 53/3  90/65  
FLIP 94-25C  32/2 60/90 FLIP 95-61C 57/2  15/83  
FLIP 94-44C  41/1 00/96 FLIP 95-62C 92/3  30/74  

FLIP 94-107C  96/1 73/95 FLIP 95-63C 79/3  80/76  
FLIP 94-108C  72/2 58/95 FLIP 95-64C 15/4  00/73  
FLIP 95-46C  46/3 20/96 FLIP 95-67C 05/2  90/89  
FLIP 95-50C  32/4 87/96 FLIP 95-69C 07/2  41/90  
FLIP 95-51C  03/3 00/96 FLIP 82-150C 89/2  50/85  
FLIP 95-55C  33/3 00/93 ILC 482 95/3  00/76  
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  دو ژنوتيپ برگزيده از آزمايشات بخش دوم برخي صفات مورد سنجش برايهاي مختلف شوري  مقايسه ميانگين غلظت -5جدول 

  .باشد دار نمي هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال پنج درصد معني ر هر ستون اختلاف ميانگيند* 
  
را  +Naها از گياهاني هستند كه  از آنجايي كه اكثر لگوم 

در ، نونند شايد  يكي از دلايل كمتر بودن ميزان اين يك  دفع مي
احتمالا در گياه نخود . اشدبدر تحقيق حاضر تر  ژنوتيپ مقاوم

بواسطه تأثير يون سديم آپوپلاستي بر  ،بدنبال تنش شوري
كه سبب دفع اين يون از ، رساني فعال شود مكانيسم پيام، غشاء

محتوي يون كلريد در تايج آناليز واريانس روي ن .گردد گياه مي
اري اختلاف مدو ژنوتيپ نخود نشان داد كه از لحاظ آ

حساس و  )FLIP 95-50C(نوتيپ مقاوم ژداري بين دو  معني
)FLIP 95-57C( آن مشاهدات حاكي از  و باشد موجود مي

است كه يون كلريد نيز همانند سديم در ارقام مقاوم غلظت 
بودن غلظت يون لت كمتر عهمچنين . )5شكل ( كمتري دارد
باشد كه موجب دفع آن از  تواند وجود مكانيسمي كلريد مي
ه ك دهد محققان ديگر نيز نشان ميي بررس). 9( گردد گياه مي

تر ميزان جذب بالاتري حتي در شرايط كم نمك  ارقام حساس
از سيمپلاست به درون آوند چوبي  -Clداشتند و آزاد سازي 

كه پاسخ  دادالعه نشان طماين  ).11( دوش كمتر كنترل مي
اه نخود به تنش شوري در مرحله گيهاي مختلف  ژنوتيپ

ژنوتيپ  بطوريكه متفاوت استجوانهزني با مرحله گياهچه 
FLIP95-64C زني مناسبي است،  كه داراي قدرت جوانه

 FLIP95-50Cتري نسبت به ژنوتيپ  آستانه شوري پايين
-FLIP95تيپ ، ژنوگري آزمايش غربالدر كه  در حاليداشت 

50C همچنين بر طبق نتايج . داراي حداكثر آستانه تحمل بود
ابله با شوري در قرود كه احتمالا مكانيسم م حاصله گمان مي

كه  از آن جايي. گياه در مواجه با تنش از نوع دفع يوني است
شت زمستانه اين گياه را در مناطقي كه محصولات كتوان  مي

گسترش داد و نيز سبب بهبود باشند  اندكي قادر به رشد مي
عملكرد دانه در نواحي شد كه اخيرا تحت تاثير شوري قرار 

. قاوم اهميت خاصي خواهد داشتماند، انتخاب ژنوتيپ  گرفته
ها براي تحقيقات متخصصان اصلاح  همچنين اين ژنوتيپ

نباتات ارزشمند بوده و سبب توسعه ارقام جديد خواهد 
   .گرديد

  يون سديم و كلريد در اندام هواييميزان تجمع  -5شكل

غلظت شوري 
 )ميلي مول(

طول اندام هوايي
  )متر سانتي(

 طول ريشه
  )متر سانتي( 

  تعداد برگ
وزن اندام هوايي 

  )گرم(
شه وزن ري

  )گرم(
وزن خشك 

  )گرم( كل
 a42/39  a00/27  a00/17  a20/2  a38/2  a58/4   )شاهد(صفر

30   b33/30  b17/16  a17/15  b34/1  b82/0  b15/2 

60  b08/24  b96/11  ab58/13  c79/0  b03/1  b82/1 

90 

CV  

 b42/27  b67/11  b33/10  c64/0  c44/0  c08/1 

        73/17       69/17         65/19       23/22        07/24       74/20  
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  سپاسگزاري
  گروه زراعت و  همكاري مدير محترم وقتاز 

  دليله دانشگاه تهران ب -  پرديس ابوريحاناصلاح نباتات 

مركز تحقيقات ديم مراغه  هاي بيدريغ و همچنين حمايت 
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