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  چكيده
. استفاده گرديـد  رقم گندمنه داي آلل يك طرفه  كرد و برخي صفات زراعي از تلاقيعمل بينبراي برآورد همبستگي 

 ـ بلوك به همراه والدها در قالب طرح  2Fنتاج  در اين بررسي، . قـرار گرفتنـد  ورد ارزيـابي  هاي كامل تصادفي با سه تكرار م
رگ پرچم، عرض برگ پرچم، ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، طول ب شامل و برخي صفات زراعي عملكرد دانه در بوته سپس

و وزن آخرين ميـانگره در هـر    تعداد دانه در سنبله اصلي، طول سنبله اصلي، وزن دانه در سنبله اصلي، طول آخرين ميانگره
ات صـف  تمـام  بين عملكرد دانه در بوتـه و بود كه همبستگي منفي  برآوردها حاكي از اين .ندگيري شد زمايشي اندازهآواحد 

اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات بر روي  .وجود دارد انگرهمورد بررسي به جز وزن دانه در سنبله اصلي و طول آخرين مي
اي مشخص كرد كه  يت و رگرسيون مرحلهنتايج حاصل از روش تجزيه علّ. عملكرد از طريق روش تجزيه عليت بدست آمد

اي از تنوع عملكرد دانه را  رتفاع بوته و وزن آخرين ميانگره بخش عمده، ادر سنبله اصلي، تعداد پنجه بارورصفات وزن دانه 
  .توجيه كردند

  
  اي ، تجزيه عليّت، رگرسيون مرحله، همبستگيگندم: كليديكلمات 

_____________________________________________________________________________ 
  :                                                                                                  Email:mohammadihosein@yahoo.com نويسنده مسئول ∗

   

رزي، جلد چهارم، م كشاومجله پژوهش در علو
 )21-27 صفحه( 1387تابستان شماره اول، 

www.sid.ir
http://daneshresan.com/


  ...همبستگي و عليت عملكرد دانه گندم  :سيد حسين محمدي و محمود خدام باشي امامي                                                    22
  

 

  مقدمه
يش نياز به مـواد غـذايي،   با توجه به رشد جمعيت و افزا

اصـلاحي گنـدم    افزايش عملكرد يكي از مهم ترين اهـداف 
بالا بردن عملكرد و بهبـود شـرايط كشـت گياهـان      .باشد مي

تواند بـا بكـار بسـتن اصـول زراعـي و همچنـين        مي زراعي
. استفاده از تحقيقات مربوط به اصـلاح نباتـات تحقـق يابـد    

ارقـامي اسـت كـه    هدف از به نژادي گندم به دسـت آوردن  
زمستان پسند بوده و به خشكي و خوابيدگي مقـاوم باشـند،   
ريزش بذر نداشته و تـراكم سـنبله، فـرم سـنبله و همچنـين      
زودرسي در آنها قابل توجه باشد كـه در مجمـوع عملكـرد    

  .)6( زياد در واحد سطح را سبب خواهد شد
است كه تـا حـد زيـادي     اي عملكرد صفت كمي پيچيده

و بسياري از عوامـل  حاصلخيزي خاك، نور، دما ثير أتحت ت
به دليل تعـداد زيـاد ژن كنتـرل كننـده     . گيرد محيطي قرار مي
ــ ــوارث  أعملكــرد و ت ثير عوامــل محيطــي در آن، قابليــت ت

ــرد در    ــزايش عملك ــذا جهــت اف ــايين اســت، ل ــرد پ عملك
اجزا و صـفات مـرتبط   هاي اصلاحي انتخاب بر مبناي  روش

 در روش). 7( ه اي برخوردار استعملكرد از اهميت ويژبا 
هاي اصلاحي با استفاده از مباحث ژنتيك كمي و با شناخت 

د، همچنـين  هسـتن ثر ؤاجزايي از عملكرد كه در بهبود آن م ـ
 جهـت تـوان در   نهـا و اثـرات ژنـي مـي    بردن به وراثت آ پي

قبل از آن بايسـتي رابطـه   ). 1،4(افزايش عملكرد اقدام نمود 
بـين    بـه عبـارت ديگـر همبسـتگي     و عملكرد و اجـزاي آن 

آن محاسبه گـردد   صفت عملكرد و اجزا و صفات مرتبط با 
يجـاد تنـوع يعنـي ژنوتيـپ و     ثر در اؤو با توجه به عوامل م

 ملكـرد بـر آن مشـخص گـردد    ثير اجـزاي ع ان تأمحيط ميز
اساً ضرايب همبسـتگي در  در تحقيقات انجام شده اس ).3،5(

يند آ متفاوت به دست مي هاي مختلف نسل ها و بين جمعيت
بـر روي  ) 9(اي كه كاواسـيم و بـرم    در مطالعه ).12 ،10، 8(

تفـاوت   دادي واريته گندم انجـام دادنـد  تع 4F و 3F هاي نسل
نتايج به دسـت  . نمودند مقادير ضرايب همبستگي را گزارش

بين ارتفـاع گيـاه و تعـداد دانـه در      آمده حاكي از آن بود كه
نفي وجود دارد، لذا انتخـاب بـراي   سنبله اصلي همبستگي م

ارتفاع متوسط گياه در ضمن حفظ سنبله هاي بزرگ با تعداد 
نيـز  ) 13(پارودي و همكاران . دانه قابل قبول پيشنهاد گرديد

چند واريته گندم را در قالـب طـرح داي    2F و 1F نسل هاي
 ،هاي مربوط به صـفات ارتفـاع گيـاه    داده. آلل بررسي كردند

تعداد دانه در سنبله و  ،در واحد سطح، وزن دانهتعداد سنبله 
تمام صفات به جز تعداد دانـه  . عملكرد دانه جمع آوري شد

 و تعداد سنبله در واحد سطح در نسـل  1F در سنبله در نسل
2F همبستگي مثبتي با عملكرد داشتند.  

در مطالعات صفات مربوط به عملكـرد از روش عليـت   
كرد و روابط بـين صـفات   براي بررسي اثرات صفات بر عمل

توان همبسـتگي بـين    با كمك اين روش مي. شود استفاده مي
عملكرد و اجزاي آن را مـورد تجزيـه وتحليـل قـرار داده و     

لـيلا و  ). 4،5(اثرات مستقيم و غير مستقيم را مشخص نمـود 
فت روش آماري مختلف خود از ه وهشژ در پ )11(خطيب 

رابطه بين عملكرد  تجزيه عليت براي مطالعهاز جمله روش 
. و اجزاي آن تحت شرايط تـنش خشـكي اسـتفاده نمودنـد    

در متـر  نتايج بررسي ها نشان داد كه صـفات تعـداد سـنبله    
ــع ــه ، وزن د مرب ــد دان ــرد  ، وزن ص ــنبله و عملك ــه در س ان
متغيرهاي مؤثر بر عملكرد و بـا سـهم بـالايي از     يكيژبيولو

 )14(همكـاران  توپال و . اثرات مستقيم و غير مستقيم بودند
هم براي تعيـين بهتـرين والـدها در برنامـه اصـلاحي گنـدم       

 يكـي و عملكـرد را بـا   ژدروم، روابط بـين صـفات فيزيولـو   
تجزيـه عليـت  مـورد     استفاده از ضرايب همبستگي و روش

بـا  ) 15(ائـو و همكـاران   ژاز تحقيقـات  . بررسي قرار دادنـد 
 كمك روش تجزيه عليت مشخص گرديد كه براي توليـد و 

، محصول با راندمان بالاي مصرف آب اصلاح ارقام گندم  پر
انتخاب مواد اصلاحي با سرعت رشـد كنـد، فتوسـنتز بـالا ،     

   .  تعرق كم و دماي پايين سطح برگ ضروري است
هدف از اين تحقيق تعيـين همبسـتگي هـاي فنـوتيپي و     

انـه گنـدم و اجـزا و صـفات     بين صفت عملكـرد د ژنوتيپي 
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زاي آورد اثرات مستقيم و غيـر مسـتقيم اج ـ  ، بر آن مرتبط با
عملكرد بر عملكرد دانه گندم و سهم آنهـا در توجيـه تنـوع    

  .تلاقي هاي داي آلل بود 2F با استفاده از نسل موجود

  ها مواد و روش
رقم بومي به نـام   3ژنوتيپ گندم شامل  9در اين تحقيق 

 6داسـي و  آباد، سفيد صالح آباد و امـام بوغ هاي سفيد علي 
اصلاح شـده بـه نـام هـاي الونـد، كـراس آزادي،        گندم رقم

 2Fالموت، سبلان، روشـن و بيـات بـه همـراه بـذور نسـل       
، )ژنوتيـپ  36(هاي داي آلل يك طرفه آنها  حاصل از تلاقي

و  در قالب طرح بلوك هاي كامل تصـادفي  1379پاييز سال 
تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه  3در 

صـفت عملكـرد دانـه و     .د مورد ارزيابي قرار گرفتندشهركر
صفات مرتبط با آن شامل طول بـرگ پـرچم، عـرض بـرگ     

ه لپرچم، ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، تعـداد دانـه در سـنب   
ه اصلي، وزن دانه در سـنبله اصـلي، طـول    لاصلي، طول سنب

بوتـه در   10ميانگره بـر روي  آخرين ميانگره و وزن آخرين 
 2F هـاي نســل  بوتـه در جمعيــت  50اي والــد و ه ـ جمعيـت 

گيري شد و از ميانگين داده ها جهت تجزيه و تحليـل   اندازه
  .استفاده گرديد

 كوواريـانس واريانس و تجزيه  سپس با استفاده از تجزيه
با  .محاسبه گرديدضرايب همبستگي  ،و تفكيك تنوع موجود
ه از بـين صـفات مـورد مطالع ـ    ، C(p)توجه به آمـاره مـالو   

صفاتي كه سهم عمده در توجيه تنـوع عملكـرد دانـه گنـدم     
در . داشتند از طريق رگرسيون مرحلـه اي مشـخص گرديـد   

 صفاتاين  روش تجزيه عليت ضرائِب  همبستگي نهايت با
با عملكرد به اثرات مستقيم و غير مستقيم آنها تفكيـك شـد   

)3،5(.  
  

  نتايج و بحث
دو  ر بوتـه بـا  صفت عملكرد دانه د 1با توجه به جدول 

صفت وزن دانه در سـنبله اصـلي و طـول آخـرين ميـانگره      
 .بقيه صفات همبستگي منفي نشـان داد همبستگي مثبت و با 

وزن دانـه در سـنبله اصـلي    با  همبستگي بالاي عملكرد دانه
در بررسي پارودا و . دهد ميثير گذاري اين صفت را نشان تأ

بـا   ه در بوتهنيز همبستگي صفت عملكرد دان )12(همكاران 
در تحقيقـي كـه    .دار مشاهده گرديد اين صفت مثبت و معني

انجـام شـده بـود     همين مواد آزمايشي 1F قبلاً بر روي نسل
ارتفـاع بوتـه، تعـداد دانـه در     صفات  رد با كعملهمبستگي 

سنبله اصلي، طول سنبله اصلي و طول آخرين ميانگره مثبت 
  .)2(و معني دار گزارش شده است

دو  ) 3جدول  (س نتايج حاصل از تجزيه عليت اسابر  
عليـرغم همبسـتگي   تعداد پنجه بـارور  و  صفت ارتفاع بوته

مثبت بالائي بر  اثرات مستقيممنفي با عملكرد دانه در بوته ، 
با توجه به همبستگي منفي بالا بين دو  .روي عملكرد داشتند

و ملاحظـه اثـرات    ارتفاع بوته و تعـداد پنجـه بـارور    صفت
شـود كـه هـر چنـد      يم و غير مستقيم چنين استنباط ميتقمس

باشـد   اين صفات بر روي عملكرد مثبـت مـي   اثرات مستقيم
اثرات آنهـا بـر روي    لي به دليل همبستگي منفي دو صفت،و

لذا براي بهبود عملكـرد  . عملكرد در دو جهت مخالف است
همبستگي . كردبه  اهميت نسبي هر دو صفت بايستي توجه 

صفت ارتفاع بوته و وزن دانـه در سـنبله اصـلي و    مثبت دو 
اثرات غير مستقيم مثبـت ارتفـاع بوتـه بـر روي عملكـرد از      

در طريق وزن دانه در سنبله اصلي باعث گرديد تا وزن دانـه  
. با عملكرد نشان دهد ي راسنبله اصلي همبستگي مثبت بالاي

كـه   شـود  به خوبي از نتايج روش تجزيه عليت مشخص مي
دو صفت ارتفاع بوته و وزن دانه لاح عملكرد دانه، براي اص

در سنبله اصلي و دو صفت تعداد پنجه بارور و وزن آخرين 
توان استنباط  همچنين مي. و به دو هم جهت هستندميانگره د

كرد توجه بيشتر به تركيب اثرات هر دو صفت ارتفاع بوته و 
 .وزن دانه در سنبله اصلي در بهبود عملكرد ضـروري اسـت  

بايستي توجه كرد كه نتايج بدست آمده بر اسـاس روابـط و   
فرمول هاي آماري است  و در حالت تجربي ممكـن اسـت   

در هنگـام اسـتنباط    بط بين صفات يك طرفه باشد و بايدروا
به روش رگرسيون مرحلـه اي از  با توجه   .به آن توجه نمود

بين صفات مورد مطالعه وزن دانـه در سـنبله اصـلي، تعـداد     
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درصد  82/65جه بارور، ارتفاع بوته و وزن آخرين ميانگره پن
سـهم سـاير صـفات    . توجيه كردنـد از تنوع عملكرد دانه را 

ثري بين عملكرد دانه ؤدر اين تحقيق ارتباط م .دار نبود معني
، هـر  رگ پرچم مشاهده نگرديدو دو صفت طول و عرض ب

 لكرد دانـه دارد چند كه سطح برگ پرچم نقش مهمي در عم
  .)2جدول (

را بـا عملكـرد دانـه    منفـي  صفت ارتفاع بوته همبستگي 
صفات عـرض بـرگ پـرچم، تعـداد     اين صفت با . نشان داد

همبستگي منفي و با صـفات  پنجه بارور و طول سنبله اصلي 
وزن دانـه در   ،سـنبله اصـلي  برگ پرچم، تعداد دانه در  طول

 همبستگي مثبـت  و طول و وزن آخرين ميانگره سنبله اصلي
و اثر آن  بنابراين در ارتباط با ارتفاع بوته ).1جدول (داشت 

دو صفت تعداد دانه  ارتباط همسوي روي عملكرد امكانبر 
ولـي   در سنبله اصلي و وزن دانه در سنبله اصلي وجود دارد

رور ايـن ارتبـاط در جهـت مخـالف     با صفت تعداد پنجه بـا 
ردنـد  پيشـنهاد ك ) 9(در ايـن رابطـه كاواسـيم و بـرم     . است

انتخاب براي ارتفاع متوسـط گيـاه ضـمن حفـظ سـنبله اي      
بر اساس نتايج  .بزرگ و با تعداد دانه قابل قبول لحاظ گردد

ع عملكرد درصد از تنو 22/3اي ارتفاع بوته  رگرسيون مرحله
 وارد شـده در مـدل توجيـه نمـود    را در مجموعه متغيرهاي 

ور صـفت تعـداد پنجـه بـار     1با توجه به جدول  ).2جدول(
 .عملكرد دانه در بوتـه دارد با صفت  منفي ضريب همبستگي

اين صفت همبستگي مثبت بالائي بـا صـفات عـرض بـرگ     
پرچم و طول سـنبله اصـلي و همبسـتگي منفـي بـا صـفات       

بررسـي  . نشان داد بوته و طول و وزن آخرين ميانگره ارتفاع
اثرات مستقيم و غير مستقيم اين صفت و سـهم مهـم آن در   

توجـه بـه آن   كرد دانه گندم مشخص ساخت كه توجيه عمل
  .)3، 2جداول (ثر واقع خواهد شدؤدر بهبود عملكرد م

ت تعداد دانه در سـنبله  ابا در نظر گرفتن روابط بين صف
بهبـود   توان نتيجـه گرفـت   مي عملكرد دانهو اصلي و ارتفاع 

و ارتفـاع  مطلـوب   تعـداد دانـه در سـنبله اصـلي    عملكرد با 
در ايـن مـوارد   . )1جـدول  ( باشـد  مـي  بوته مـرتبط متوسط 

 .ضروري اسـت شناخت اثرات مستقيم و غيرمستقيم صفات 

و غيـر مسـتقيم قابـل    مسـتقيم  ات آنچه قابل توجه است اثر
در سـنبله اصـلي بـر روي عملكـرد      توجه صفت وزن دانـه 

باشد و اين نقش مهـم تـر وزن دانـه در سـنبله اصـلي را       مي
 لي جهت اصـلاح عملكـرد  در سنبله اص نسبت به تعداد دانه

مشـخص   1بـا ملاحظـه جـدول    ). 3جـدول  ( دهد نشان مي
عـرض بـرگ   ه اصلي با صفات لشود كه صفت طول سنب مي

. داردبـالائي  همبسـتگي مثبـت و   پرچم و تعداد پنجه بارور 
بنابراين انتخاب براي هر يك از صفات فوق با صفت طـول  

  . ه اصلي در ارتباط خواهد بودلسنب
صفت وزن دانـه در سـنبله    ر بالا و مثبتبسياهمبستگي 

 آنمستقيم ارتباط نزديك و اثرگذاري  اصلي با عملكرد دانه 
سـهم   2جـدول  همچنـين  . ) 3، 1داولج ـ( دهد نشان مي را

درصدي اين صفت در توجيـه تنـوع عملكـرد     20/40عمده 
و ) 11(ليلا و خطيـب  .دانه گندم را در مدل مشخص ساخت

يـز بـه همبسـتگي بـالاو معنـي دار      ن )12(همكاران و پارودا 
 انـد  سنبله اصلي و عملكرد اشـاره كـرده   صفت وزن دانه در

داري بـين ايـن دو    رابطه معنـي ) 8(ولي با گنارا و همكاران 
 در مورد صفت طول آخرين ميانگره .صفت مشاهده نكردند

مثبت آن با عملكرد دانـه   به منظور بهبود عملكرد، همبستگي
 آن با وزن دانـه در سـنبله اصـلي و    قيمرابطه مست و در بوته

 تعداد دانـه در سـنبله اصـلي بايسـتي در نظـر گرفتـه شـود       
فاتي كـه  وزن آخرين ميانگره نسبت به ديگـر ص ـ . )1جدول(

داري را در توجيه عملكرد نشان  وارد مدل نشدند سهم معني
همبستگي منفي آن با تعداد پنجه بـارور  نكته قابل توجه . داد
باشـد كـه بايسـتي در     با ارتفاع بوتـه مـي   همبستگي مثبت و

در نهايـت بـا    ).1،2،3جـداول  (اصلاح عملكرد لحاظ شود 
ــرآورد ضــرايب همبســتگي  ــه ب ــايج حاصــل از  ،توجــه ب نت

ــه  ــيون مرحل ــتقيم   اي رگرس ــر مس ــتقيم و غي ــرات مس ، و اث
 ،صـفات وزن دانـه در سـنبله اصـلي     كه شود ي ميگير نتيجه

و وزن آخــرين ميــانگره ارتفــاع بوتــه ، تعــداد پنجــه بــارور
  و بخــش باشــند ثر بــر عملكــرد مــيؤتــرين صــفات مــ مهــم

ــده  ــوع  اي از عمـ ــي تنـ ــه مـ ــرد را توجيـ ــد عملكـ .كننـ
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