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  بررسی اثر تعداد سلول هاي سوماتیک بر ترکیبات شیر استان خراسان رضوي

   
  2، سید علی مرتضوي* 1 مسعود نجف نجفی

  
  دانشجوي دکتراي گروه علوم و صنایع غذایی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد -1

  د دانشگاه فردوسی مشه، دانشکده کشاورزيگروه علوم و صنایع غذایی، استاد -2 
  

  چکیده 
با توجه به جایگاه تولید شیر در استان خراسان .  شیر خام استتعداد سلول هاي سوماتیک شیر ، شمارش ت و کیفییکی از شاخص هاي ارزیابی بهداشت

 و تأثیر آن بر ضوي شیرهاي خام تولیدي در استان خراسان رتعداد سلول هاي سوماتیکرضوي و ارزش غذایی آن در تغذیه مردم تحقیقی به منظور بررسی 
براي هر (  بررسی قرار گرفتند  مورد1385 دامداري در استان خراسان رضوي در سال 41از مخازن شیر نمونه  123دراین مطالعه .  انجام گرفتترکیبات شیر

 .ندلول هاي سوماتیک  مورد ارزیابی قرار گرفتترکیبات شیر  و تعداد س. ) ماه مورد نظر ثبت شددر نمونه درماه اندازه گیري و میانگین آنها 3دامدار حداقل 
صل  و در فکمترین فصل بهار درمقدار چربی  ). >p 05/0 ( شت اختلاف معنی داري بین میزان اسیدیته در فصول مختلف سال وجود نداداد کهنتایج نشان 

ل تابستان و بهار و فصمقدار در ولی این داشتندي زمستان و پاییز  در فصل ها یکسانیمقدار پروتئیننمونه هاي شیر،  .زمستان بیشترین مقدار را دارا بود
که بیشترین تعداد سلول هاي سوماتیک در ماههاي تیر و مرداد مشاهده شد ولی اختلاف معنی داري بین ماههاي مختلف  با وجودي ). >p 05/0(  بیشتر بود

 )p<0.05(چربیدرصد و ، )p<0.01( اسیدیتهمنفی بارابطه سلول هاي سوماتیک نتایج تحقیق مشخص نمود که تعداد  ). >P 05/0(  شتسال وجود ندا
بررسی ارتباط بین دو روش شمارش سلول هاي سوماتیک یعنی . ) p<0.001(به صورت خطی و مثبت بود مقدارپروتئین شیر باداشتند ولی ارتباط آن

   ).R2 = 91/0 (بود دو روش  اینطه خطی مثبت بین نیز مبین وجود یک رابSomatosروش شمارش مستقیم میکروبی و دستگاه 
 

  .  اسیدیته، چربی،پروتئین  ،سلول هاي سوماتیک،  شیر :گانژ واکلید
  
  مقدمه -1

 براي براي تولید کنندگان شیر وصنایع تولید فرآورده هاي لبنی کاملا           طبیعی شیر یکی از مهمترین ، کاملترین و ضروري ترین غذاهاي
    که می باشد  اهمیت  حائز جهت   آن   از  این امر . است ضروري          براي سنین  لبنی فرآورده هاي انواع  صورت  ه  ب  که  ه بشر بود

   محصولات کیفیت   و  شیر فرآوري   بر  کیفیت شیر تأثیر مستقیمی           ما نیز غذایی در کشور  این ماده  .می باشد  مختلف قابل استفاده
   و  محیطی   عوامل   تأثیر  تحت     شیر  کیفیت ]. 1[تولیدي دارد            میزان تولید1385  سال  در   که بسیار مورد توجه است به طوري

          منظور   به  شیر خام  کیفیت خصوصیات دام قرار می گیرد لذا حفظ          تولید رضوي  با  خراسان  استان   و هزار تن بود7700بالغ بر آن 
   و می رود شمار  حفظ جایگاه رقابتی در بازار فروش امري مهم به            این تولید   در  جایگاه مهمی از  کشور کل   درصد شیر 7معادل 

  تولید  براي  تهدید جدي شیمیایی آن    ترکیب   در  تغییر هر گونه           شیر،  خصوصیات با توجه به. است برخوردار محصول در کشور
   کارخانجات   کارشناسان   ،)کاهش قیمت شیر خام  (    شیر کننده          آناندازه گیري ترکیبات موجود در ورده با ارزش و آکنترل این فر
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  جنبه هاي (  کنندگان   مصرف  و    )  هزینه هاي فرآوري ( لبنی 
یکی از شاخص هاي مهم . ]2[می باشد) رژیمی و سلامت 

. ارزیابی کیفیت و سلامت شیر، تعداد سلول هاي سوماتیک است
 داراي تعدادي سلول سوماتیک ي دوشیده شدهتمامی شیرها

این سلول ها از نوتروفیل ها، لمفوسیت ها و ماکروفاژها  .هستند
، صدمه  در گاوهنگام ایجاد عفونت باکتریایی. ]3[تشکیل شده اند

نجر به التهاب و تورم در  که معواملیدیدگی بافت ها یا سایر 
پستان می گردد، تعداد سلول هاي سوماتیک در شیر افزایش می 

که این امر نتیجه انتقال گلبول هاي سفید خون از خون ] 4[یابد
افزایش تعداد سلول هاي سوماتیک با . ]5[  به غدد پستانی است

در شیر، کیفیت فرآوري و راندمان تولید بعضی از محصولات 
افزایش تغییرات در ترکیبات امر به دلیل  این . می یابدلبنی کاهش
 لاکتوز، چربی و  مقدارکاهش در حاکی ازمطالعات. شیر است

یکسري از . ]6،4 [در اثر وجود این سلول ها می باشدکازئین 
تغییرات در ترکیبات شیر در نتیجه پروتئولیز حاصل از آنزیم هاي 

دمان و سایر  سبب کاهش ران کهاستسلول هاي سوماتیک 
 نتایج تحقیق. ] 6،7[می شودویژگیهاي مورد نظر در تولید پنیر 

که رابطه معنی داري بین افزایش تعداد  نشان می دهد ینمحقق
سلول هاي سوماتیک شیر با افزایش لیپولیز در شیر و تبدیل شدن 
گلبول هاي چربی به اسیدهاي چرب آزاد و در نتیجه ایجاد بوي 

 در بسیاري از .] 8 ،7[ شیر وجود داردورده هايآفر بد در
کشورها، از تعداد سلول هاي سوماتیک به عنوان شاخص ارزیابی 
بهداشتی شیر به منظور قیمت گذاري شیر خام استفاده می شود 

علیرغم مطالعات متعددي که در کشورهاي مختلف جهان بر ]. 9[
روي اثر سلول هاي سوماتیک بر ترکیبات مختلف شیر انجام 

 است اما نتایج نشان می دهد که نمی توان نتایج را براي یرفتهپذ
دلیل این امر تفاوت در نژاد، منطقه، .  تعمیم داد دنیاتمام مناطق

آب و هوا، تغذیه دام و سایر عوامل محیطی است که بر داده هاي 
  .] 11 ،10 ،1[به دست آمده و اثرات مورد بررسی تأثیر گذار است

 تاکنون توجه خاصی به این موضوع نشده در ایران ، متأسفانه
است و استاندارد یا ضابطه خاصی در این ارتباط وجود ندارد و 

لذا با توجه . تحقیق حاضر اولین بررسی در سطح کشور می باشد
عنوان یک ه  بآن شیر وهمچنین جایگاه کنترل کیفیتبه اهمیت 

   بر آن شدیم تا در  خراسان رضويمحصول با ارزش در استان

 تعداد سلول هاي سوماتیک و اثر آن بر ترکیبات شیریک بررسی 
 تعیین  با هدفاین تحقیق .هیم مورد بررسی قرار د رادر استان

تغییرات ترکیبات شیر و سلول هاي سوماتیک در فصول مختلف 
سال و بررسی اثر این سلول ها بر چربی، پروتئین و اسیدیته شیر 

   .انجام گرفتمصرفی می باشند، که از عوامل مؤثر بر کیفیت شیر 
  

   مواد و روش ها- 2 
   نمونه برداري-2-1

 ي دامدار41نمونه از مخازن شیر به طور کاملا تصادفی از  123
  ماهیانه و به صورت1385در استان خراسان رضوي در سال 

  مورد نمونه درماه3براي هر دامدار حداقل ( جمع آوري شد
گین آنها در ماه مورد نظر ثبت  و میان قرار گرفتاندازه گیري

 1476مورد نظر،  تعداد نمونه هاي مورد بررسی در سال ).گردید
 میلی لیترنمونه به شکل کاملا استریل در 100مقدار  .بودنمونه 

بطري هاي استریل جمع آوري و در بسته هاي حاوي یخ 
منتقل شد تا در داري گردید و در اسرع وقت به آزمایشگاه هنگ

در حین . آزمایش هاي مورد نظر بر روي آن انجام شودروز بعد 
هر گونه  جمع آوري نمونه ها تلاش گردید تا از بروز و ایجاد 

  .شودآلودگی میکروبی در نمونه ها جلوگیري 
   اندازه گیري فاکتورهاي شیمیایی -2-2

نمونه هاي شیر از لحاظ مقدار اسیدیته، پروتئین و چربی با 
                         مدل   134لکواسکن استفاده از دستگاه می

(Foss-Electric A/C,Hillerod, Denmark)  و مطابق
مورد ارزیابی قرار  IDF Standard 141B: 1996استاندارد 
  .]12[ گرفت

   تعداد سلول هاي سوماتیک-2-3
. تعداد سلول هاي سوماتیک با استفاده از دو روش تعیین گردید

 با استفاده از روش شمارش مستقیم تعدادي از نمونه ها
-Mayمیکروسکوپی در اسمرهاي رنگ آمیزي شده با 

Grünwald و Giemsa گونزالو و همکارانمطابق با روش     
 با توجه به قطر میدان کارفاکتور . ]13[ شمارش گردید ) 1998( 

و ) 2mm 100(  ، کل فضاي قابل دید) میلی متر 18/0( دید 
همچنین تمامی . تعیین گردید)  میلی لیتر 01/0 (     حجم شیر
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و  )روسیه (   SOMATOS   نمونه ها با استفاده از دستگاه 
شمارش  (Gost 23 453-90)مطابق با استاندارد کشور روسیه 

 project)لازم به ذکر است که اتحادیه اروپا طبق برنامه .شدند

FD RUS 970-4 of TACIS program )   از این دستگاه
  .]14[کند می نظور ارزیابی کیفیت شیر در آزمایشگاه استفادهبه م
   آنالیزهاي آماري-2-4

سلول تعداد : تیمارهاي مورد بررسی در این تحقیق عبارتند از 
مقدار پروتئین در فصول مختلف هاي سوماتیک، اسیدیته، چربی، 

 وجود همبستگی بین دو روش شمارش مستقیم .سال
 با استفاده از نرم افزار اتوسمیکروسکوپی و دستگاه سوم

Sigmastatدست آمده در ه  اعداد ب. مورد ارزیابی قرار گرفت
قالب طرح کاملا تصادفی با استفاده از آزمایش فاکتوریل و نرم 

براي مقایسه . تجزیه وتحلیل گردید Minitab 13.1افزار
میانگین ها در تیمارهاي مورد بررسی از آزمون دانکن در سطح 

تعیین ضریب همبستگی با مدل رگرسیون خطی . اده شداستف% 95
   .انجام گرفت  Slidewrite 2.0و کمک نرم افزار 

  

   نتایج وبحث-3
 بررسی تغییرات ترکیبات شیر در فصول -3-1

  مختلف
   تغییرات چربی-3-1-1

تدریج افزایش و در ه  ب )درصد508/3( مقدار چربی از فصل بهار
. خود رسید )درصد 632/3 ( بیشترین مقدار بهفصل زمستان

معنی  اختلاف علیرغم بالا بودن میزان چربی در فصل زمستان، 
             و تابستان)درصد 598/3( ل زمستان، پاییزوداري بین فص

 به طور کلی اثر .نگردیدمشاهده  ) >P 05/0 ( )درصد 582/3( 
فصل بر مقدار چربی شیر تا حدود زیادي به تغییرات درجه 

در فصول گرم درصد چربی . حیط نسبت داده می شودحرارت م
این کاهش در چربی شیر، بین فصل هاي مختلف . استپایین تر 

محققین مختلف گزارش .  درصد دارد4/0سال میانگینی در حدود 
به )  تیر –اردیبهشت ( کرده اند که درصد چربی در ماه هاي گرم 

ه بیشترین ب) دي –مهر ( کمترین حد خود و در ماه هاي سرد 

 که این نتایج مشابه نتایج به دست آمده در ] 10 ،2[میزان می رسد
  .این تحقیق می باشد

   تغییرات مقدار پروتئین-3-1-2
بررسی مقایسه میانگین ها نشان داد که اختلاف معنی داري بین 

          و پاییز) درصد146/3( فصل هاي زمستانمیزان پروتئین در
 مقدار پروتئین اندازه گیري  ولیشتندا وجود  ) درصد142/3( 

      و بهار)درصد 124/3( تابستانفصول  این دو فصل با شده در
        )>P 05/0( داشتند  اختلاف معنی داري  ) درصد122/3( 
 به است درصد پروتئین پایین تر  سالدر فصول گرم.  )1شکل ( 

عمولا به طوریکه درصد پروتئین در ماه هاي اردیبهشت و خرداد م
کمترین حد خود و در ماه هاي سرد  زمستان به بیشترین میزان  

این کاهش که به تغییرات درجه حرارت محیط نسبت . می رسد
  . ] 10 ،2[ درصد براي پروتئین است2/0داده می شود در حدود 

  
      .  بررسی تغییرات چربی و پروتئین در فصول مختلف سال1شکل 

  تفاوت معنی دار است حروف مشابه نشانه عدم 
   تغییرات اسیدیته-3-1-3

مقایسه میانگین هاي حاصل از نتایج بدست آمده در فصول 
مختلف سال نشان داد علیرغم اینکه میزان اسیدیته در فصل 

ولی ) D°84/14(تابستان نسبت به سایر فصول بیشتر بوده است
شکل  ) ( >P 05/0( اختلاف معنی داري بین آنها وجود نداشت 

کمترین میزان اسیدیته مورد اندازه گیري در فصول زمستان  ). 2
)D°76/14 (  و بهار)D°75/14 ( با توجه به این .مشاهده گردید 

که شیر تازه داراي اسید لاکتیک نمی باشد، علت اسیدیته طبیعی 
شیر، سایر ترکیبات خاصی است که واکنش اسیدي از خود نشان    

c b a a

b
a a a

2.8
2.9

3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

بهار تابستان پاییز زمستان

 (%
) پروتئین

چربی
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 غدد ورم  بیماري از حد طبیعی نشانگراسیدیته پایین تر. می دهند
پستانی و بالاتر بیانگر فساد باکتریایی و یا وجود کلستروم در شیر 

 درجه 30 تا 10تحقیقات نشان داده است که که در دامنه . است
 5/0سانتی گراد به ازاي هر درجه افزایش دما، اسیدیته شیر حدود 

   ].10 ،2[ درجه درنیک افزایش می یابد1تا 

حروف . (  بررسی تغییرات اسیدیته در فصول مختلف سال2ل شک
  )مشابه نشانه عدم تفاوت معنی دار است 

   تغییرات تعداد سلول هاي سوماتیک-3-1-4
که میانگین تعداد سلول هاي با وجود این  نشان دادنتایج 

 و 419000سوماتیک در ماههاي مختلف سال در دامنه حداقل 
 اختلاف معنی داري بین آنها لی وتندش قرار دا465000حداکثر 
          ماههاي تیردربیشترین تعداد  ). >P 05/0( شتوجود ندا

 نتایج نشان داد. گزارش گردید  )465000( و مرداد  ) 456000( 
 در فصل تابستان از  اندازه گیري شدهتعداد سلول هاي سوماتیک

ن صورت  روند تغییرات بدی. )3شکل(بودبقیه فصول سال بیشتر 
یش یافت ولی است که تا مرداد ماه تعداد سلول ها در شیر افزا

پس از ماه . از خود نشان دادروند نزولی پس از آن تا مهر ماه، 
مهر تا اسفند ماه روند تغییرات جزیی وتعداد سلول ها تقریبا 

و  ) 2004(، اسکرزیپک  )2006 ( و همکارانگرین. بودیکسان 
، نتایج مشابهی در خصوص افزایش ) 2000 ( و همکاراننورمن

 نآنا. تعدادسلول هاي سوماتیک در فصل تابستان گزارش کردند
بر این باور بودند که افزایش سلول هاي سوماتیک به استرس 

نمی شود چون بعضی از این  گرمایی و بالا بودن دما مربوط 
انجام شده است که تابستان تحقیقات در کشورهایی نظیر انگلیس 

دلایل افزایش تعداد سلول هاي . ]17 ،16 ،15[ندارندگرمی 

شیوع عفونت هاي داخلی : سوماتیک در فصل تابستان عبارتند از
، افزایش تمامی انواع سلول هاي ]18[پستان در این فصل 

سوماتیک در اثر استرس هایی مانند تغییر در جیره غذایی دام 
ها بخش آخر اغلب گاو(  ، تأثیر مرحله خاصی از شیردوشی ]19[

و یا ترکیبی ) دوره شیردهی خود را در فصل تابستان می گذرانند 
.  مهمترین عامل عفونت هاي پستان می باشدذکر شدهاز عوامل 
معتقد بود که در ماه هاي تابستان ) 2002 ( و همکاراندیهاس

احتمالا رقابت شدیدتري بین گونه هاي بیماریزا در داخل پستان 
اد می گردد و یجه عفونت هاي مختلفی ایجوجود دارد که در نت

 .]20[ استفصلنتیجه آن افزایش سلول هاي سوماتیک در این 
ممکن است میکروارگانیسم هاي بیماریزاي واگیردار در فصل 
تابستان زیاد شوند که شایع ترین این بیماري ها ، عفونت هاي 

 افزایش سلول که این امرنوك پستان بعد از شیردوشی می باشد 
 بنابراین افزایش .]15[هاي سوماتیک را به دنبال خواهد داشت

تعداد سلول هاي سوماتیک در تابستان سبب کاهش مدت زمان 
و راندمان تولید محصولات ] 21[نگهداري شیر تازه می شود

 بنابراین]. 22[بعدي که با شیر تولید می گردند نیز کاهش می یابد
 سوماتیک در تابستان شناخت عوامل مؤثر در افزایش سلول هاي

 همچنین .می تواند به کاهش مشکلات صنایع لبنی کمک کند
لول هاي سوماتیک در فصل زمستان نتایج نشان داد که تعداد س

 از فصل تابستان است و این مطلب بیانگر عدم درصد کمتر11
رعایت نکات بهداشتی مخصوصا در هنگام شیردوشی و پس از 

  .ي مورد توجه قرار گیردآن است که بایستی به طور جد

  
  بررسی تغییرات تعداد سلول هاي سوماتیک در ماههاي 3شکل 

  مختلف
  

a

a

a
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   سلول هاي سوماتیک بر ترکیبات شیراثر -3-2
   شیر سلول هاي سوماتیک بر اسیدیتهاثر -3-2-1

 شیر داشت بر اسیدیته  اثر معنی داريتعداد سلول هاي سوماتیک
 )01/0 P<(  ) نشان می دهد4یکه شکل همانطور.  )1جدول  ،

 یک رابطه خطی با در فصل هاي مختلف سال این اثر به صورت
یعنی با افزایش تعداد سلول هاي سوماتیک . می باشدشیب منفی 

 ، نودا) 1991(دورانتی و کاسولی .شیر کاهش یافتمقدار اسیدیته 
 و ، پلگرینی) 2004(  و همکارانی، بیانک) 2001( و همکاران
 و و آلبنزیو)  2000 (پلگرینی و همکاران ، ) 1997( همکاران
نیز در آزمایشات خود به نتایج مشابهی  ) 2005 ، 2004( همکاران

نتایج تحقیقات . ]28 ،27 ،26 ،25 ،24، 23[دست یافتند
نشان داد که اثر سلول هاي  ) 1993 (  و همکارانپاسکوئینی

بی اثر سوماتیک شیر بز بر میزان تغییرات اسیدیته تقریبا 
  .]29[است

  ضریب همبستگی بین ترکیبات شیر و تعداد سلول 1جدول 
  هاي سوماتیک

 تعداد  اسیدیته  پروتئین  چربی  
سلول هاي 
  سوماتیک

  -  -  -  -  چربی
  -  -  -  717/0***  پروتئین
  -    ns 04/0-  ns 0224/0  اسیدیته

تعدادسلولهاي 
  سسوماتیک

*1336/0-  ***395/0  **175/0-  -  

ns : not significant                   
                 *: p<0.05 
                 ** : p<0.01 
                 *** : p<0.001  

  
   سلول هاي سوماتیک بر چربیاثر -3-2-2

( شتثیر معنی داري بر چربی دا تأ شیرتعداد سلول هاي سوماتیک
ی بین  نشان دهنده وجود یک رابطه خطی منف5شکل  ).1جدول 

   در فصول مختلف شیرتعداد سلول هاي سوماتیک و مقدار چربی
با افزایش تعداد سلول هاي سوماتیک، مقدار چربی . سال می باشد

، کاهش معنی  )2004( و همکاران بیانکی. کاهش یافته است
  .]25[داري در مقدار چربی شیر بزهاي بیمار گزارش کردند

چربی کمتري را در ، مقدار  )2004 ( و همکاران پیوسینی
شیرهاي آلوده به استافیلوکوکوس اورئوس در مقایسه با شیر سالم 

از مهمترین آنزیمهایی که سلول هاي . ]30[مشاهده نمودند
سوماتیک مخصوصاً کوکوسیت ها در پاسخ به عفونت غده پستان 

 دیمیک و آزارا. ]31[تولید می کنند آنزیم هاي لیپولیتیک می باشند
نهاد کردند که این آنزیمهاي لیپولیتیک غشاء گلبول پیش)  1985( 

هاي چربی شیر را مورد حمله قرار داده و در نتیجه چربی موجود 
افزایش . می گردد ها توسط لیپوپروتئین لیپاز تجزیهدر این گلبول 

لیپولیز منجر به زیاد شدن مقدار اسیدهاي چرب آزاد می شود که 
  .]31[ در شیر گردد می تواند منجر به توسعه طعم تندي

در ارتباط با لیپولیز )  2005 (راینال و همکارانمطالعات 
 سلول هاي تعدادخودبخودي نیز نشان داد که هیچ رابطه اي بین 

   نمونه شیر تازه بز وجود ندارد و 776سوماتیک و میزان لیپولیز در 
فقط رابطه اي بین راندمان شیر با تعداد سلول هاي سوماتیک 

 میزان لیپولیز افزایشدرتأثیري ی شود که می تواند مشاهده م
  .]32[ نگهداري در یخچال داشته باشدهنگام

  شیر سلول هاي سوماتیک بر پروتئین اثر -3-2-3
 بین تعداد سلول هاي  يی ها نشان داد که رابطه معنی داربررس

  ).1جدول (   شتسوماتیک و مقدار پروتئین در شیر وجود دا
 وجود یک رابطه خطی مثبت بین تعداد دهندهنشان   نیز6شکل 

 سلول هاي سوماتیک و مقدار پروتئین در فصول مختلف سال 
یعنی با افزایش تعداد سلول هاي سوماتیک، مقدار  .می باشد

 مطالعاتی که اغلب بر روي شیر گاو .پروتئین افزایش یافته است
انجام شده است نشان می دهد که با افزایش تعداد سلول هاي 

 33[ نیز تغییر می کند از جمله پروتئینسوماتیک، ترکیبات شیر
معمولاً دو دلیل براي این مطلب ذکر شده است، اولاً صدمه . ]34،

 تولید و ترشح سلول هاي پستان گاو که منجر به کاهش ندید
می شود، ثانیاً تغییرات ) مانند لاکتوز  (  اجزاء تشکیل دهنده شیر

در نفوذ پذیري غشاها و فضاهاي داخلی بین سلول ها که سبب 
 . ]34 ، 32 ، 1[افزایش عبور ترکیبات از خون به شیر می گردد

نشان داد که )  1993 ( و همکاران نتایج تحقیقات پاسکوئینی
و تعداد سلول هاي سوماتیک در ی بین پروتئولیز رابطه مثبت

       باربانو و وردي .]29[شیرهاي گاو، گوسفند و بز وجود دارد
عنوان کردند که سلول هاي شیر گاو با تحقیق بر روي )  1991 (

سوماتیک گاو قادر به تبدیل پلاسمینوژن به پلاسمین هستند یعنی 
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  وپاسکوئینی. ]35[حاوي فعال کننده پلاسمینوژن می باشند
 موجود در  که سلولهاي سوماتیکندنشان داد)  1993 (همکاران 

 بز نیز داراي یک نوع فعال کننده پلاسمینوژن است و فعالیت شیر
این فعال کننده در شیر بز نسبت به شیر گوسفند و گاو بیشتر می 
باشد که رابطه مستقیمی هم با میزان سلول هاي سوماتیک دارد 

طالعات زیادي در خصوص تاثیر تاکنون م ]. 37 ، 36 ، 29[
سلولهاي سوماتیک بر اجزاء پروتئین شیر گوسفند انجام شده 

،  )2003 (  و همکاراننودا،  )1996 (  و همکاراندیاز. است
 2004 (  و همکارانبیانکیو  ) 2004 (  و همکارانآلبنزیو

گزارش کردند که شیر گوسفند با سلول هاي سوماتیک بالاتر )
روتئین کل بیشتر در مقایسه با شیرها با سلول هاي داراي مقدار پ

 و پیریسی  .]38 ، 27، 25 ، 24[ سوماتیک کمتر می باشد
   عنوان چنین) 1997 (  و همکارانو پلگرینی) 2000 (  همکاران

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  . زمستان)  پاییز، د)تابستان، ج) بهار، ب)  رابطه بین تعداد سلول هاي سوماتیک و اسیدیته درفصل هاي الف4شکل 
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  .زمستان) پاییز، د) تابستان، ج) بهار، ب)  رابطه بین تعداد سلول هاي سوماتیک و درصد چربی درفصل هاي الف5شکل 
  

  
 .زمستان) پاییز، د) ان، جتابست) بهار، ب) الف  رابطه بین تعداد سلول هاي سوماتیک و مقدار پروتئین درفصل هاي6شکل 
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کردند که تفاوت معنی داري بین مقدار پروتئین در شیرهاي با 
  ]. 26 ، 11[تعداد سلول هاي سوماتیک بالاتر یا پایینتر وجود ندارد

 خون در حین ورم پستان منجر به درافزایش در مقدار پروتئین ها 
 24 ، 11[ آب پنیر می گردد درافزایش مقدار پروتئین هاي محلول

 سلول حاويمقدار بیشتر پروتئین آب پنیر در شیر . ]27 ، 26، 
هاي سوماتیک بالا ممکن است منجر به افزایش مقدار پروتئین 

تاکنون مطالعات زیادي نیز انجام گرفته است که .  شود1حقیقی
بیان کننده کاهش مقدار کازئین در هنگام افزایش سلول هاي 

  .]28 ، 24  ،11[ سوماتیک در شیر می باشد
 روش شمارش مستقیم بررسی ارتباط بین -3-3

با روش سلول هاي سوماتیک میکروسکوپی 
  somatosدستگاهی 
 تعداد سلول هاي سوماتیک با روش ها و دستگاه اندازه گیري

روش شمارش مستقیم میکروبی، . هاي مختلفی انجام می گیرد
زمند داشتن روشی ارزان و با دقت بالا می باشد ولی انجام آن نیا

لذا روش هاي جدیدي . اطلاعات تخصصی و زمان طولانی است
بر مبناي استفاده از تکنیک هاي الکترونیکی در دستگاههاي 
خاص عرضه شده است که هر کدام بر اساس یک ویژگی خاصی 

  . به اندازه گیري تعداد سلول هاي سوماتیک می پردازد

  
سکوپی سلول هاي  رابطه بین روش شمارش مستقیم میکرو 7شکل

  سوماتیک با روش دستگاهی

                                                
1- True protein 

Somatosاز جدیدترین این دستگاه ها می باشد که در  یکی 
در که  همانطوري. حقیقت یک آنالیز کننده ویسکوزیته شیر است

وش  دو ر اینبطه خطی مثبتی بین رامشاهده می شود 7شکل 
بنابراین می توان با داشتن اطلاعات و  ). R2  =91/0(وجود دارد

داده هاي مربوط به هر کدام از این دو روش مقدار سلول هاي 
  .]38 [سوماتیک با روش دیگر را با دقت بالا پیشگویی نمود

  

  نتیجه گیري -4
بیشترین تعداد سلول هاي سوماتیک در ماه هاي تیر و مرداد 

این امر احتمالا به علت شیوع بیماري هاي عفونی . مشاهده گردید
ستان پس از شیردوشی در فصل به خصوص عفونت نوك پ

تابستان می باشد که ضرورت پیشگیري و کنترل این بیماري را 
افزایش تعداد سلول هاي سوماتیک در . پذیر می نمایدنااجتناب 

تابستان سبب کاهش مدت زمان نگهداري شیر تازه می شود و 
مشکلاتی در تولید محصولات بعدي که با شیر تولید می گردند، 

لذا شناخت عوامل مؤثر در افزایش سلول هاي . مایدایجاد می ن
سوماتیک در تابستان می تواند به کاهش مشکلات صنایع لبنی 

نتایج این تحقیق نشان داد که فصل تولید شیر بر مقدار . کمک کند
مقدار چربی و پروتئین در . چربی و پروتئین اثر معنی داري داشت

با توجه به .  باشدفصل زمستان نسبت به سایر فصول بیشتر می
ارزشی که میزان چربی و پروتئین از نظر تغذیه اي و تکنولوژي 
دارند، کنترل عوامل مؤثر در تغییرات می تواند نقش تعیین کننده 

تعداد سلول هاي . شته باشداي در ارتقاء کیفی محصولات لبنی دا
سوماتیک، تأثیر معنی داري بر اسیدیته، مقدار چربی و پروتئین 

میزان اسیدیته و چربی با افزایش تعداد سلول هاي .داشت
رابطه مثبت معنی داري نیز بین مقدار .سوماتیک، کاهش یافت

   .پروتئین و تعداد سلول هاي سوماتیک مشاهده گردید
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Microbiology, pp 87- 96. Pajoohesh Toos.  
[2] Smit, L. E., Schonfeldt, H. C. 2000. The 

effect of locality and season on the 
composition of South African whole milk. J. 
Composition and Analysis.13: 345-367. 
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Khorasan Razavi Province with 6.83 % Iran milk production is an important area of animal husbandry. 

In this study, the relationship between milk composition and total bulk milk somatic cell counts was 
investigated. 123 samples of bulk tank milk were randomly selected from 41 dairy farmers in the 
Province of Khorasan Razavi (Iran) during April–March 2006, every month. A total of 1476 samples 
were analyzed. Samples were analyzed for acidity, fat, protein content  and somatic cell counts. The 
results showed that the season of raw milk production did not have significant effect on the acidity. Fat 
concentration increased gradually from spring to winter and there were significant difference between 
spring and other seasons (P<0.05). Higher levels of the protein content were observed in samples 
collected during the autumn and winter seasons. The highest total bulk milk somatic cell counts were in 
July. Total bulk milk somatic cell counts had significant impact on acidity, fat and protein content. 
Moreover, the level of acidity and fat in milk decreased with increasing SCC (P<0.01, P<0.05 
respectively). A significant (P<0.001) positive relationship was observed between total bulk milk somatic 
cell and protein content in milk. Also, positive correlation (R2 = 0.91) were established between direct 
microscopic cell count and Somatos instrument. 

  
Keywords:Bulk milk somatic cell counts,Milk composition,Correlation , Khorasan Razavi . 
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