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 علي خزائي دكتر ايرج جباري
 دانشگاه رازي كرمانشاهژئومورفولوژي كارشناس ارشد دانشگاه رازي كرمانشاه ژئومورفولوژي دانشيار

 چكيده
ميهاي مختلف بخشدر سيلاب در. رودهاي خاصي از دشت كرمانشاه زير آب توپوگرافي نقش اساسـي را

برآبي اين شيوه ها در توليد اين توپوگرافي نقش ايفا نمـوده علاوه براين كه خود سيلاب. عهده دارد گرفتگي
مي،اند آب،اي كه در اين دشت صورت گرفته استرسد تحول ويژهبه نظر در تشـكيل توپـوگرافي مـؤثر در

بر. نقش ايفا كرده است،گرفتگي و نرم در اين تحقيق آرك جي آي اس نقشه زمين افزاراساس پژوهش ميداني
ينقشـهيمبنـايي بـراي تهيـه،شناسي تهيه شد تا ضمن درك نقش فرآيندهاي تحول در وقوع سيلريخت
و چـاك تالاب،هاي موازينتايج نشان داد كه در دشت كرمانشاه پشته. بيني فراهم گرددپيش هـا هاي خلفـي

مينقش مهمي در سيل جريانـات گلـي در دوران بـارانييرسـوبگذاري كـه در نتيجـه كنند؛ ولي گيري ايفا
و فرسايش آبراهه عامـل،هايي تراش داده اسـت آنها را به صورت پشته اي كه بعداًپليئستوسن رخ داده است

نخسـت،بيني سـيل پيشينقشهياين اساس براي تهيهبر. هاستها در هنگام وقوع سيلمهم در توزيع آب
و سپس از طريق پرسشنامه نواحي تحت پوشش Hyfaافزار سيل به كمك نرم هاي برگشتدوره به دست آمد

با. هاي مختلف استخراج گرديدآب در دوره افزار آرك جي آي اس نواحي سـيل را در نرم،هم تطبيق اين نتايج
مي. هاي مختلف نشان داددر دوره و همچنـين هاي برگشت مختلف داخـل كرد كه در دورهنتيجه بيان دشـت

و در حاشيهپايكوه به صورت يكنواخت زير اّب نمي ازي رود حريم سيلروند هاي مختلف به صـورت نـاهمگون
. گيرندرود فاصله مي

.بندي، سيلابسو، پهنهرودخانه قره،شناسي، ژئومورفولوژيزمين ريخت دشت كرمانشاه،:هاكليدواژه

 مقدمه
ميسيل پديده اي و هيدرولوژيك و باشد كـه وقـوع آن عمـدتاً بـه عوامـل آب هواشـناختي

كه آب به عنوان مهمتـرين عامـل فرسـايش مطـرح چندهر. شناختي بستگي دارد ريختزمين
و صفارزاده،باشد؛ وليمي -ريخـت زمـين معتقدند كه اين ويژگي)1373:34(بروجردي علوي

و ميسرشاخهشناسي زمين است كه مسير اوليه آب ، به همـين ترتيـب. كندهاي رود را تعيين
به با  آنها نيز با مشـاركت تصـادفي چنـدين عامـل هواشـناختي توليـد،هاماهيت سيلاب توجه
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و فراوانـي حـوادث اثـر ولي كاربري انسان از حوضه،شوندمي ي آبخيز نيز بر روي شدت سـيل
و( گذاردمي و،بنـابراين.)119: 2003،همكـارانسـيناكودان ،هواشناسـي عـلاوه بـر عوامـل آب

ميشناسي نقش اساسي را در وقوع سيلابريختهاي زمينويژگي . كنندها ايفا
و آسايش او باشددر صورتي تواند به عنوان يك خطـرمي،كه سيل تهديد بالقوه براي انسان

و ريسك سيل را نيز مي  خطـر معـين قلمـداد كـرد توان به عنوان احتمال رويـداد به شمار رود
و احتمال سـيل ويـژه را بـا.)6: 1،1996اسميت( بنابراين نقشه ريسك سيل ترجيحاً بايد حدود

ميي برگشت نشان دهدميانگين فاصله هـاي حساسـيت توان آن را با نقشـه كه در اين حالت
همـراه بـا هـاي آينـده بـا بزرگـي مختلـف آن را ترسيم اثر سيلاب)1981(2سيل كه كوچران
مي،خسارت احتمالي تـرين هاي حساسيت سـيل در سـاده ولي نقشه. يكي دانست،كندتعريف
و حدود سيلابشكل حدود دشت ميهاي سيلابي ايـن ديـدگاه. كنندهاي مهم اخير را ترسيم

و كانادا به دليل كاربرد در اهداف بيمه از اهميـت بيشـتري برخـوردار اسـتهب  ويژه در آمريكا
.)6،1976؛ پلات،5،1981؛ كسيك4،1965؛ كيتز3،1972كهن(

،هـاي توسـعه باشـدي ريسك سيلي كه بتواند ابزار مناسبي بـراي برنامـهي نقشهدر زمينه
هـاي ميـداني گيـري نيـاز اسـت تـا بـا انـدازه،بنـابراين. كوشش جامعي صورت نگرفتـه اسـت

هاي سيل به شكل رقومي اگر نقشه. شودمستعدترين نقاط يك ناحيه براي وقوع سيل مشخص 
اساس اطلاعات عمق سيل كه مسـتقيماً بـا تغييـرات فضـايي وجود داشته باشند كه بتوانند بر

ميطرح،اند به روز شوندسيل در رابطه و مـديريت هاي مقابله با سيل تواند براحتي انجام گيرد
.مؤثري نيز اجرا گردد

 هاي حمل رسوب در قطعات كـوچكي از رودي مدلتوسعههاي سيل با هدف ترسيم نقشه
اي ماننـدو يا به منظور ارزيـابي توانـايي تصـاوير مـاهواره)119: 2003،و همكاران7سيناكودان(

و خسارت2ايكونوس آندر ارزيابي سيل و)218: 2003،وان در سند( هاي صورت گرفته اسـت
كـه HEC-RASهـايي ماننـد عمدتاً براساس مدلي نقشه با هدف ترسيم حدود سيل نيز تهيه

انجـام،)8،2002يوساس( شناسان براي برآورد ظرفيت حمل مجرا ساخته شده استتوسط آب
زيـارتيرودخانه،)39: 1382،وهابي( هايي مانند طالقان رودبندي سيل رودخانهپهنه. گيردمي
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و ديگرانخليلي( گرگانروديدر حوضه و ديگران( رودبابل،)138-1384:140،زاده : 1386،غفاري
نمونـه هـايي از ايـن)785-797: 1386،غريـب( شـهر راميـانيچاي حومـه قرهو)451-439

ب. ها هستندپژوهش آبه اين روش و همكـاران1شـناس ماننـد مـرواد تازگي توسط مهندسـين
هـاي نقشـه،وجـود ايـن بـا. گيـرد انجـام مـي GISهاي سه بعـدي در به صورت مدل) 2008(

و آكـاگري)1968(و اويـا3تدا،)1967،1971(2حساسيت سيل كه توسط اويا ) 1968(و اويـا
و معدود نقشه شناسـي زمـين را مـورد توجـه ريختهاي زمينهايي است كه ويژگيجزء اولين

آب. دقيق قرار دادند و عمق و ويژ منطقه هـايي از گـي گرفتگي همراه با انواع رسوبات رودخانـه
و نـازك گودي،زمين فرسايش يافته،بهمن مواد،لغزهقبيل زمين ،هاي داراي رسـوبات ضـخيم

و دوره،مسير حركت سيل يپوشـاني بـراي چنـدين رودخانـه گرفتگي با روش هـمآبيعمق
هـا، هـاي ديگـر ماننـد پادگانـه شـد كـه بعـدها ويژگـي هـا نشـان داده مـي ژاپن در اين نقشـه

و جديد رود، بـاتلاق هاي دره ها دشت افكنه مخروط ،هـا اي، خاكريزهاي طبيعي، بسترهاي قديم
درنيمكت و غيره نيز كنَد شد هاي موج از 1974در سال. آنها آورده كـيم بـه كمـك تعـدادي

و گروه توسعه سازمان نقشه براي1: 25000اي را با مقياس برداري هوايي آسيا نقشههمكاران
.)312: 4،1983ورسـتاپن( تأكيدداشت،انتظاركردند كه برخسارت قابلجنوبي چاپهان كرهيدره

و نقشـه اين تحقيقات الگويي را براي ترسيم اين نقشه.)312 فنون ميداني -ها كه با استفاده از
ميكشي بر اساس ويژگي مييارا،شوندهاي واقعي زمين تهيه -ريخـت اين مفاهيم زمين. دهده

هاي انسـان بـر روي فعاليتيهايي هستند كه نقش آنها يا تغيير آنها به وسيلهشناختي ويژگي
و تـوكلي  و،)154-1382:160( تشديد سـيل توسـط پژوهشـگراني ماننـد مسـاعدي صـادقي

:1386(زادهوخليلـي مسـاعدي،)176-184: 2007(و همكـاران5شـي،)109-119: 1385( ديگران
و كينگما. هاي سيل مورد توجه قرار گرفته استبه عنوان بخشي از پژوهش،)199-190 6نانتي

و تلفيـق داده با استفاده از روش هم)2003(6كينگما آمـاري، پايـه(شناسـي هـاي آب پوشاني
-شناختي زمينريختهاي زمينتحليل(شناسي ريختو زمين) فيزيكي، واحد هيدروگراف پايه

و سامانه رودخانهريخت كم)ايها خطـر، خطر سيلاب را براي كشور بنگلادش به صورت خيلي
وولي. بندي نمودندخطر متوسط، پرخطر، خيلي پرخطر پهنه كم خطر، )7: 2003(7شفيق نواز

و نقشـه 1:10000نقشه RSو GIS با استفاده از ابزار)7: يراهنماي شهر مظفرآبـاد پاكسـتان
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و و دادن ارزش توپوگرافي منطقه، پرسشنامه هـاي وزنـي بـه پـنج پـارامتر بازديدهاي ميـداني
سن سـاختمان،ينقشهكاربري اراضي،يپذيري، نقشهآسيبيمواد ساختماني، نقشهينقشه
بنـدي طبقهيها را به صورت نقشهمجموع ارزشيزيربناي ساختمان توانستند نتيجهينقشه

و در آن نواحي را به صورتيخطر ارا نواحي خيلي پرخطر، پرخطر، خطر متوسـط، كـمه دهند
. خطر تقسيم نمايند

مي،با اين وجود و همكـارانش كـه مـي به نظر توانـد بـراي كاربردهـاي رسد تحقيقات اويا
و بيشتر از ايـن كـه بـه مفـاهيم توليدكننـده،مختلف تكميل شود يچندان دنبال نشده است

از ايـن رو در ايـن پـژوهش. شـود به معرفي قابليت فنون جديد پرداخته مـي،سيل تأكيد شود
آبريختهاي زمينگردد با كشف ويژگيسعي مي گرفتگـي دشـت شناسي متعدد تأثيرگذار در

،كرمانشاه كه در طي ده سال گذشته نواحي مختلف آن بارها در معرض سيل قرار گرفته اسـت 
معپهنه . رفي شودهاي مختلف سيل در اين دشت

 مورد بررسييمعرفي منطقه
و هواي نيمهيمنطقه در خشـك اسـت كـه در تابسـتان مورد مطالعه داراي آب و هـا گـرم
مي زمستان دييحداكثر درجه. باشد ها سرد و حداقل آن در . باشـد مـاه مـي حرارت در تيرماه

تا6/37دماي متوسط سالانه از نـزولات جـوي بـه. داردگـراد نوسـان درجه سانتي4/3درجه
و باران مي اي هاي مرطوب مديترانه هاي جوي ناشي از ورود جبهه اكثر ريزش. باشد صورت برف

و در زمسـتان بـه صـورت بـرف و تگـرگ و بهار به صورت باران است كه عمدتاً در فصول پاييز
با غالباً اين توده. آيند فرود مي هاي مـنظم رندگيهاي مرطوب در برخورد به ارتفاعات به صورت

و شديد، نيز از نوع كوه بارش معمولاً به وقوع  و مداوم بوده، ولي به موازات آنها، رگبارهاي تند
.پيوندد مي

مي از نظر زمين ) رورانـده(توان جزء سلسله جبال زاگرس مرتفـع شناسي دشت كرمانشاه را
ديهاي كـوهزا كوه زاگرس نتيجه فعاليترشته. به حساب آورد پليوسـنيدورهر اواخـري آلـپ

رسـوبات منطقـه. باشد، كه محل فعلي اين رشته همان بزرگ ناوديس جنوبي ايـران اسـت مي
و چـين توسط يك خط روراندگي از هم تفكيك مي خـورده معـروف شوند كه به بخش رورانـده

ازاي باشـد كـه در پـاره از نظر سني رسوبات بخش رورانده مربوط به دوران دوم مـي. باشند مي
دمناطق رسوبات دوران سوم به ميصورت كه رسـوبات صورتيدر. شود گرشيب بر روي آن ديده

مي بخش چين . باشد خورده غالباً مربوط به دوران سوم
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هـاي دشت كرمانشاه، تحت تأثير اقليم پليئستوسن، بـه طـور موضـعي بـه صـورت حوضـه
و رسوبات تخريبي نواحي كوهستاني مجاور، تراكمي آبرفت رس ها زدايـي شـده، هـاي آهـك يـا

و ضمن تخليه قسمت ،)سـو رودخانه قره(هاي زيادي از بار رسوبي زهكش اصلي منطقه درآمده
. اند هاي حاصلخيزي را تشكيل داده سرزمين

 نقشه موقعيت محدوده مورد مطالعه:1شكل
 نگارندگان: مأخذ

و روش هامواد
هـاي هاي برگشت مختلف آمار ايسـتگاه نخست به منظور برآورد سيلاب با دورهيدر مرحله

و همچنـين جهـت بازسـازي داده. هيدرومتري فاقد آمار يا داراي آمار ناقص بازسـازي شـد  هـا
آب هاي برگشت سيلاب از نرم تعيين دوره و از آنجـا كـه. اسـتفاده گرديـد smadaشناسي افزار
تميطول دوره جهـت بازسـازي،مورد مطالعه متفاوت بوديهاي منطقهام ايستگاهآماري براي

و دبـي حـداكثر آمار دبي پيـك لحظـه،هاي آماري موجودها، ابتدا با مرتب كردن سال داده اي
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و مجاور منطقه در صفحهايستگاهيساليانه و سـپس excelيي گستردههاي داخل ثبت شـد
ها، ماتريس همبسـتگي برقـرار شـد تـا ميانگين دبي ايستگاههاي، بين دادهsmadaدر محيط 

قورباغسـتان، پـل كهنـه،: ها عبـارت بودنـد از اين ايستگاه. ارتباط بين ايستگاهها شناخته شود
از ميانراهان، پيرمزد، خرس،آباد، دوآب مرگ، پل چهر، پيرسليمان حجت و حيـدرآباد، كـه آباد

و قورباغسـتان در داخـل مـرگ، حجـت ايستگاه دوآب4ايستگاه،10بين اين آبـاد، پـل كهنـه
و بقيه ايستگاه براي بازسازي آماري،. اندها در خارج از منطقه پراكنده شدهمنطقه مورد مطالعه

و سپس بعد از برقراري رابطه بين ايستگاهنخست آمار ايستگاه هايي كه هاي مجاور دريافت شد
بعـدي دبـييدر مرحلـه.، بازسازي صورت گرفـت از ضريب همبستگي بالايي برخوردار بودند

و قورباغستان واردپل،آباد هاي دوآب،حجتساليانه بازسازي شده ايستگاه حداكثر محيط كهنه
Hyfa و توزيع و هـر تـوزيعي كـه انحـراف گرديد هاي مختلف براي هر ايستگاه محاسبه گرديد

مي معيار وكاي دو كمتري نسبت به ساير توزيع داد به عنـوان توزيـع مناسـب در نظـر ها نشان
و حجتبراين اساس ايستگاه. گرفته شد و پل كهنـه هاي دوآب آباد با توزيع گاماي دو پارامتري

).2شكل(و قورباغستان با توزيع گامبل برازش داده شدند
يي آن نخسـت مـرز منطقـه شناسي بود كه براي تهيهريختزمينيي نقشهگام دوم تهيه

هـا كـه ايـن نقشـه. ترسيم شـد1: 50000هاي توپوگرافي مقياس مورد مطالعه بر روي نقشه
، 5358II، قيمـاس I 5358، ربـاط ماهيدشـت 5459IIIهـاي كرمانشـاه برگـه: عبارت بودنـد از 

افـزار كمـك نـرم بـه،I I 5359خانيو قلعه شاه I V 5358، كوزران سنجابي I I I 5459روانسر
و منحني ميزان1ميكروستيشن هـا بـه سـپس ايـن داده. هاي آن ويرايش شـدند فراخواني شده

و رقومي شدند Arc GISمحيط  هيسـپومتري منطقـه، از روي خطـوطينقشه. منتقل گشته
و20تراز  و موقعيـت آبراههيمتري در ارتفاعات، شبكه 100متري در دشت ها، شيب حوضه

سپس. هاي توپوگرافي ياد شده تهيه شدندند كه از نقشههايي بودلايه،روستاهاي داخل حوضه
و موقعيت تمام عوارض كه به نوعي در سـيل  مـ حدود دشت سيلابي ثر بودنـد،ؤگيـري منطقـه

و گودال هاي آبرفتي، تپه شامل پشته و مصنوعي(ها ها هاي خلفي، خاكريزهـاي، باتلاق)طبيعي
و بـر روي نقشـه در روي GPSو غيره، با دستگاه2ها طبيعي، چاك توپـوگرافييزمين تعيين

.منطقه منتقل شدند

1- Microstation 
2- Crevasses 
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 هاي منطقه مورد بررسيمنحني فراواني سيل براي ايستگاه:2شكل
 نگارندگان: مأخذ

و رابطـه گير در دورههاي سيلسوم تعيين پهنهيدر مرحله ي آن بـا هاي برگشت مختلف
كههاي مشخص شدهريختزمين در براي انجـام آن نخسـت پرسشـنامهي قبلي مدنظر بود اي

و پهنه و زمـين هاي سيل مورد سيل، زمان وقوع و در بين افراد سالخورده داران گير تهيه گرديد
هـاي بـه بـر اسـاس پاسـخ. سو توزيع گرديدقرهيرودخانهيي واقع در حاشيه روستا26بومي 

و تجارب شخصي مشخص شد كه دست آمده از اين پرسشنامه هاي شـاخص چـه در سيلابها
و زمينبخش تاريختهايي از منطقه زيرآب رفته بودند آبچ ها گرفتگـي زمـين مـؤثره حد در
و تطبيقاين سيلاب. اندبوده يهاي آماري كـه در مرحلـه هاي شاخص نيز با توجه به برآوردها

مي،قبل صورت گرفته بود .ي برگشتي برخوردارندشد كه از چه دورهمعلوم
و دورهگيرياندازه ها، نتايج حاصل از پرسشنامه آخريدر مرحله هـاي برگشـت هاي ميداني

و لايـه ريخت سيلاب بر روي نقشه زمين خيـزي در رقـومي حـريم سـيليشناسي انتقال يافت
و سرانجام با تلفيق لايه ArcGISمحيط  شناختي ريختزمينيالذكر نقشههاي فوقتهيه گرديد

.انشاه به دست آمدسيل دشت كرم
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 نتايج
هـاي دهـد كـه بـه طـور معمـول در دوره ها نشان مـي هاي اوج ساليانه ايستگاهبررسي دبي

هربرگشت يكسان دبي مي،هايك از ايستگاه هاي حداكثر در  دهندجريان آب متفاوتي را نشان
 هـاي دوآب مقـدار جريـان در ايسـتگاه،هاي حداكثر ده ساله؛ به عنوان مثال در دبي)2شكل(

مي280و قورباغستان 260پل كهنه،109آباد، حجت95 . باشد متر مكعب در ثانيه
آببررسي ي ساله نشـان10ي برگشت هاي با دورهگرفتگي در جريانهاي ميداني از نحوه

خ ها، باتلاقشناسي دشت مانند خاكريزهاي طبيعي، چاكدهد كه ريختمي لفـي، شـيب هـاي
و كم اراضي اطراف رودخانه، كانال و باريك -هاي آبرفتي نقش مهمـي را در آب پشته هاي تنگ

،همچنين با توجـه بـه سـرعت كـم جريـان آب در بخـش مقعـر. كنندگرفتگي اراضي ايفا مي
و چاك بهها شكل گرفتهها عمدتاً دراين بخشخاكريزهاي طبيعي هاي توليد باتلاقاند كه منجر

آباين باتلاق. انداي گشتهخلفي گسترده ميها مستعدترين نواحي را براي كنند گرفتگي فراهم
و با وسـعت بيشـتر،اندها خاكريزها را برش دادهكه چاكو جايي سيلاب اين اراضي را سريع تر

اي ه ـبند گاوي كه در اثر فرو ريختن ديـواره هاي گردناز طرف ديگر، درياچه. نمايندغرقاب مي
اي كـه دارنـد، بلافاصـله بعـد از اند، با توجه به شـيب وارونـه دو مئاندر از بستر اصلي جدا شده

.روندطغيان رودخانه، زير آب مي
جزاختلاف ارتفاع اراضي در مسير رودخانه قره و مييسو بسيار كم همچنين شـيب. باشدي

و در بسياري موارد از طرف رودخانه  ايـن. باشـد به سمت اراضي مـي اراضي اطراف رودخانه كم
ميشيب وارونه كه در واقع باتلاق شوند، در مواقع سرريز شـدن آب از هاي خلفي رود محسوب

و بـا)3 شـكل(آورد گرفتگي اراضي اطراف رودخانه را بـه همـراه مـيآب،بستر رودخانه اصلي
ميافزايش حجم آب سطح بيشتري از دشت دچار آب هـايت ويژگيگردد؛ در اين حالگرفتگي

ميريختخاص زمين اي هاي ويژهها را در دورهتواند بعضي از زمينهاي دشت سيلابي است كه
. گرفتگي رها سازداز برگشت سيل از آب
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 هاي سيلابي ناشي از شيب معكوس اراضي بالادست جاده كمربندي پهنه:3شكل
با( آباداسلام-كرمانشاه )برگشت ده سالهيدوره سيلاب

 نگارندگان: مأخذ

هاي بازو مانندي است پشته،هاي مهم دشت براي حفاظت از آبگرفتگييكي از زمين ريخت
و گلـي. اي استكه حاصل فرسايش رسوبات دامنه در بخش شمال كرمانشاه جريانات سـيلابي

كـه)4شكل( شده استها هاي گذشته باعث توليد پوشش ضخيمي از مواد بر روي پايكوهدوره
و به صورت پشتههاي بعدي آنها را قطعهها در دورهعبور آبراهه اند هايي شكل دادهقطعه نموده

ايـن عـوارض در برخـي. انـد سو امتداد يافتـه كه عمود بر ارتفاعات اصلي تا ساحل رودخانه قره
عيها، به ويژه در محدوده قسمت و مليـات تسـطيح، جهـت شهر كرمانشاه، در اثر خـاكبرداري

و سازه بـين روسـتاي قزانچـي تـا پـل جـادهياما در محدوده. اندها، تقريباً از بين رفته ساخت
ويژه در مواقعي كه تا نزديك رودخانـه كشـيدههب،آباد، اين عوارضاسلام-كمربندي كرمانشاه

 ـسيلاب شوند، به دليل ارتفاع زياد نقش مهمي را در امنيت مردم در برابرمي ويـژه بـاههـاي ب
و بالاتر ايفا نموده10هاي برگشت دوره شـود شايد به همين دليل است كه ديـده مـي. اندساله

.)5شكل(اند ها ساخته شدهريختبسياري از تأسيسات انساني بر روي همين زمين
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درينيمرخ يك پشته:4شكل  هاي شمال دشت پايكوه آبرفتي واقع
)صنعتي كرمانشاهشمال شهرك(

 نگارندگان: مأخذ

و سازها بر روي يكي از پشته:5 شكل يهاي حاشيهساخت
)روستاي كرناچي(سو رودخانه قره

 نگارندگان: مأخذ

د درعامل مؤثر ديگر هاي ساله وجود كانال10برگشتيههاي با دور بارشر تشديد سيلاب
و باريككانال(غيراستاندارد  ، در تحقيـق)2993(باشد؛ فاكتوري كه نواز وشفيقمي)هاي تنگ

ميخود آن را يكي از عوامل آب .دانندگرفتگي شهر مظفرآباد
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دست رود، سطح آب زيرزميني است كـه تحـت تـأثير هاي پاييندر بخش،عامل مهم ديگر
باارتفاع پايين و در نتيجه عث افـزايش تر منطقه نسبت به اراضي بالادست اين سطح بالاتر بوده

.)6شكل(سطح ايستابي اين محدوده گرديده است 
حريم قابل تـوجهي،ريزي مقر اوليه شهرمجموعه عوامل بالا باعث شده است كه براي طرح

و مناطق مسكوني در نظر گرفته شود كه در نقشه  هاي توپـوگرافي مقيـاس بين بستر اصلي رود
مي1تا3/0اين فاصله بين 1354چاپ1: 50000 دهـد كـه قطعـاً در گذشـته كيلومتر نشان

و اكنون مناطق مسكوني. بيشتر از اين مقدار بوده است با گذشت زمان اين حريم كاهش يافته
اين در حالي است كـه ارتفاعـات. اندزيادي وجود دارند كه به بستر رودخانه خيلي نزديك شده
و جنوبي، با شيب زياد دشت كرمانشاه را قطع مي ميشمالي تواند سـرعت تخليـه كنند كه اين

و در نتيجه و لاي به رودخانه را تسريع نموده رود را كـاهش داده مجـراييظرفيت تخليه گل
.و سيلاب را در دشت تشديد نمايد

در بالا:6شكل  سو تحتدست رودخانه قرهپايين بودن سطح ايستابي اراضي واقع
و دريافت زه )جنوب روستاي منوچهرآباد(هاي بيشترآبتأثير ارتفاع پايين

 نگارندگان: مأخذ

و گسترهتلفيق اطلاعات بالا نشان مي ميي سيل در سيلابدهد كه حدود تواند هاي مختلف
هـاي هاي منطقه در دورههاي برآوردي ايستگاهمقادير دبييمقايسه).7شكل( تا چه حد باشد

و همچنين اندازه هـاي برگشـت دو دهـد كـه دوره هاي ميداني نشان مـي گيريبرگشت مختلف
و نواحي اطراف رودخانه هاي خلفي، چالهساله باتلاق ) حـدوده چنـدين ده متـر(هاي مصنوعي

مييكه داراي شيب جز ميي ساله عـلاوه بـر10هاي برگشت اما در دوره. كنند باشند را اشغال
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و حـدود اراضي بين پشـته هاي مصنوعي، بخش زيادي از هاي خلفي، چالهباتلاق هـاي آبرفتـي
براسـاس. گيرنـد چندين صد متر از اراضي كم شيب اطراف رودخانه تحت اشغال رود قـرار مـي 

اظهارات افراد بومي بزرگترين سيلابي كه در منطقه اتفاق افتاده است مربوط به اسفندماه سـال 
و پشـته هاي وسيعي از دشت آبرفتـي بـه اسـتثناء نقـاط بوده كه قسمت 1352 هـاي ارتفـاعي

در گستردگي اين سيلاب عـلاوه. متر را اشغال كرده بود 1310آبرفتي تا خطوط ارتفاعي بالاي 
و باريك بودن كانـال  هـا، ضـعف هـايي آبگـذر در زيرسـاخت جـاده بر بارش طولاني مدت تنگ

هـاي دوآبهمقادير دبي حداكثر ساليانه در اين سال در ايستگا. اندپوشش گياهي نيز مؤثر بوده
و قورباغستان به ترتيـبپل،آبادمرگ، حجت در متـر 1025و 750، 382، 103كهنه مكعـب

.)2شكل( برگشت بيش از ده هزار ساله برخوردارنديهثانيه بوده است كه اغلب از يك دور

 كرمانشاه شناسي سيلاب دشتريختزمينينقشه:7شكل
 نگارندگان: مأخذ

 بحث
همـان،شناسي اين پژوهش آورده شـده اسـت ريختي زمينهايي كه در نقشهاغلب پديده

وجود دارند؛ با ايـن تفـاوت كـه) 1971( حساسيت سيل اويايهايي هستند كه در نقشهپديده
احريم سيل در اين نقشه براي سيلاب دوي در هـر.ه شده استيارهاي با دوره برگشت متفاوت

د درياچه هلالي شكل به دليل مقياس نقشـه بـا دقـت نشـان مانن،ها عوارض كوچكاين نقشه
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بـه)312: 1983،ورسـتاپن(ترسيم شده براي دره هان كـره جنـوبييولي نقشه. اندداده نشده
و از سوي ديگر در آن احتمال خسارت سـيل دليل مقياس بالا از دقت بيشتري برخوردار است

 منـتجينقشـهيمقايسـه،با وجود اين. است هاي با كاربري مختلف نيز آورده شدهبراي زمين
با از اين  ـشناسـي يـكآب هـاي هايي كه توسـط مـدل نقشه تحقيق و ب  مـدل ويـژه بـاهبعـدي

HEC-RAS مي مي،آيندبه دست شناسي به دليـل توجـه ريختهاي زميندهد كه نقشهنشان
و ترسيم پديـده  هـاي تئوريـك بـه واقعيـت هـاي ملمـوس نسـبت بـه مـدل به بررسي ميداني

يك،نزديكترند؛ زيرا يـابي داراي يك جريـان عـادي ميـان،HEC-RAS،بعديمدل هيدروليك
تواند براي ايجاد مقـاطع كه مي)2006،يوساس( اي استاساس يك مدل رشتهبر مقطع عرضي

و براي ايجاد يك مدل زميني رود بـه مختلف عرضي به كار عيـب. اكسـپورت شـوند GISرود
كنـد هاي عرضي ذخيـره مـي مدل يادشده اين است كه بانك اطلاعاتي را تنها در نيمرخ اصلي

. خوب تشـخيص دهـد،تواند حريم مجرا را كه ممتد استاي نميكه مسير عادي رشتهطوريبه
نيمـرخ بعدي جريان قابل قبول باشد؛ ولي چون مـرز اين شايد براي نظيرسازي هيدروليك يك

هـاي پايـه داده تواند با سايرنمي،يابي شده با مرز مجراي واقعي منطبق نمي شودعرضي درون
يـابي نيمرخ عرضي كلي از جمله دشت سيلابي را درون HEC-RAS ازسوي ديگر. تركيب شود

در مواقعي كه توپوگرافي ريز با قدرت تفكيك بالا براي دشت سـيلابي،كند كه اين موضوعمي
ميضعف،بنابراين. مطلوب نيست،داشته باشد وجود تهيـهيشود كه نقشههاي ياد شده باعث

ب و تنهـا،كوچـك باشـديويژه زماني كه مقياس نقشـههشده از دقت بيشتري برخوردار نباشد
بـا اسـتفاده از)2007( البته بايد خاطرنشـان شـد كـه مـرواد.شده خواهدييك تصوير كلي ارا

و تحليـل داده مانند نقشههايي تكنيك و تجزيه در يـك مجـراي منطبـق بـا كشي هـاي مجـرا
بعـدي بـراي سـهيهاي عرضي رود براي ايجاد يـك شـبكه يابي نيمرخسيستم مختصات؛ ميان

و تركيب اين شبكه با توپوگرافي مجاور توانست بعضي محدوديت هاي مـدل بـالا مجراي اصلي؛
آن،را از بين ببرد و ايـن مـدل جا كـه ولي از هـا بـه وسـيله توصـيف هندسـي از عمـق مجـرا

ي تغييـرات شناسي از شـيوه ريختاطلاعات زمين،گيرندتوپوگرافي پيرامون تحت تأثير قرار مي
ميارتفاعي در اين محدوده . ها را به نتايج بهتري هدايت نمايدسازيتواند اين مدلها

بيني سيل عملاً شناسي براي پيشريختزمين هايولي قابليت اعتماد براي استفاده از نقشه
مـوقعي كـه جنـوب دشـت ناميـب بـه،عنوان مثـال در چندين مورد به اثبات رسيده است؛ به

و امواج توفـاني وسيله ،در معـرض سـيل قـرار گرفـت 1959 تـايفون آسـفان در سـالي دريا
آبويژگي و مسير،گرفتگي آنها مانند حدود مساحتيهاي و مدت جريـان سـيلاب قـبلاً عمق
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شناسان دقيقـاً نشـان ريختي زمينترسيم شده به وسيله حساسيتيدر نقشه 1955در سال
توانـد از هاي تهيـه شـده در ايـن تحقيـق نيـز مـي نقشه.)309: 1983،ورستاپن( داده شده بود
واقعيـت بينـي اصـولاً ريشـه در دو اين ظرفيت پـيش. بيني بالايي برخوردار باشدظرفيت پيش

مي،اولاً. دارد دشـت سـيلابي ماننـد)ريز( كند ناهمواريآن چيزي كه جريان سيلاب را تعيين
ميتجمع آن در گودي و غيره كـار منطقـي خواهـد بـود كـه سـهم اصـلي،باشـد؛ بنـابراين ها
و به طور مفصل به نقشه درآيـد ناهمواري در پيش ،ثانيـاً. بيني شرايط سيل آينده بررسي شود

و الگوي توزيع رسوبات گراولبندي زمين دشتپيكر از،ماسه،هاي پست و رس حاصـل سيلت
مسرسوبگذاري رودخانه . باشـد هـاي آينـده مـي ول در سـيلابؤاي گذشته به وسيله همان رود

و بنابراينبررسي آنها به تفهيم رژيم آب ميماهيت سيلاب،شناسي رود نمايـد هاي آينده كمك
و تنها به جاي الگوي رسـوبگذاري از داده كه در اين تحقيق تا هـاي حدودي به آن توجه شده

 هـاي هـا بـه دقـت داده بنابراين در اين شرايط دقت ايـن نقشـه،شناسي استفاده شده استآب
ميآب ي كند؛ موضوعي كه در اين پژوهش سعي شد تا حدودي به وسـيله شناسي بستگي پيدا

و پرسشنامهبررسي و در وسـيله تكميل شـده بـه هايهاي ميداني ي افـراد آگـاه جبـران شـود
 آورده شـود 1352شناسي سيل تحت عنوان حريم آب اشغال شده در سال ريختزمينينقشه

).7شكل(

 گيرينتيجه
ويژه زماني كـه در مقيـاس بـزرگ ترسـيمهب،شناسي سيلريختهاي زميناعتماد به نقشه

شناسـي بـالايي را از ريخـت درك زمـين كـه ها علاوه بر ايـن اين نقشه. خيلي بالاست،شوندمي
ميمحيط ارايه مي شناسي سـيل ريختزمينينقشه. بيني نيز مفيد باشندتوانند در پيشدهند

در10برگشـتيهـاي بـا دوره دهد كه سـيلاب دشت كرمانشاه نشان مي سـاله نقـش مهمـي
ميسيلابيگستره بـ. كنـد هاي دشت كرمانشاه ايفا اتصـاليهويـژه از محـدوده ايـن عامـل

و دوآب به رودخانه اصلي قره شـود كـه پـل كهنـه باعـث مـييهسو تا محـدود رودخانه رازآور
هـاي شـاخ گـاوي، هاي خلفي، درياچـه هاي وسيعي از اراضي دشت آبرفتي، شامل باتلاقبخش
كمچاله و بخش زيادي از اراضي .گردند آبرفتي، سيلابي هاي شيب بين پشتههاي مصنوعي

هاي شمالي دشت كرمانشـاه گيري پايكوههاي موازي به عنوان يك عامل مهم در سيلپشته
هـاي بـارانيي حركات گل رواني حاصـل از دوره ها نتيجهاين پشته. كنندنقش مهمي ايفا مي

ه است آنها را هاي موازي از ارتفاعات شمالي كرمانشاه توانستپليئستوسن هستند كه جريان آب
هـاي گيري اراضـي دشـت در دوره اين عوارض در سيل. هاي موازي تراش بدهدصورت پشتهبه

www.SID.ir


87 آبپيش  ... گرفتگي دشت كرمانشاه با استفاده از بيني

و بالاتر نقش اساسي دارند؛ زيرا10برگشت ميدر زمان سيلاب،ساله گيرنـد ها خارج از آب قرار
را دهند مسـاكن خـود برخي از ساكنان محلي با استفاده از تجربيات حوادث گذشته ترجيح مي

بخش مقعر رودخانه نسبت به بخش محـدب سـرريزي آب بيشـتر.روي اين عوارض بنا نمايند
و و بوده ميها شدت سيلچاك خاكريزهاي طبيعي و باتلاق گيري را افزايش هـاي خلفـي دهد

ميبا توجه به شيب وارونه البته بالا بودن سـطح ايسـتابي. گردند اي كه دارند، بلافاصله سيلابي
در اين نواحي بـه دليـل. گير دشت كرمانشاه اهميت داردهاي سيلنواحي پست نيز در پهنهدر 

و وجود ذرات بسيار ريز رسوبات در اطراف رودخانه، سطح ايستابي نسـبت پايين تر بودن اراضي
و در نتيجه با دوره هاي برگشت حتي يـك سـاله سـطح به اراضي بالا دست رودخانه بالاتر بوده

مياراضي را  . گيرد سيلاب فرا

 سپاسگزاري
داده سريع وسيلهبرازش به راهنماييHyfaافزارنرميها و زحمات ارزندهمديون آقايهاي ي

علمي منـابع طبيعـي كرمانشـاه مـي باشـد كـه در اينجـا از دكتر همايون حصادي عضو هيأت
. گرددهمكاري ايشان سپاسگزاري مي

 منابع
بنـدي مقـدماتي خطـر سـيل، مجلـه پهنـه.)1373(و اميرهمايون صـفارزاده علوي، عليرضابروجردي-1

.34-15.35شماره.عمران
بندي خطر سـيل در بخشـي از پهنه). 1384( نژادنجفيو علي مساعدي؛ ابوالفضل زاده مجتبيخليلي-2

و منابع طبيعي.گرگان آبخيز شهرييرودخانه زيارت در حوزهيمحدوده .)4(12. علوم كشاورزي
آبأت).1385(وفاخواهو مهدي زادهقليحاجي؛ محمد سيدحميدرضا،صادقي-3 و شيبشكنثير ها شكنها

و گستره بر كن:مطالعه موردي(سيل عمق .)4(13. منابع طبيعيو كشاورزيعلوم،)تهران رودخانه
و پهنه).1386( مساعديو ابوالفضل سليماني؛ كريم گلاله، غفاري-4 ارزيابي خسارت سيل با بندي خطر

.)2(60.منابع طبيعي ايران،)رودخانه بابلرود مطالعه موردي،  HEC-GeoRAS استفاده از
بندي خطـر پهنه). 1386(كشييخمحمدابرهيمو نژادنجفي؛ علي مساعدي؛ ابوالفضلمعصومه،غريب-5

منـابع،)شـهر راميـان حومـه چـاي در مطالعه موردي محدوده رودخانه قـره(و ارزيابي خسارت سيل 
.)3(60. طبيعي ايران

وبررسي مناسب). 1382(توكليو محسن ابوالفضل،مساعدي-6 -پهنه ترين روش تعيين ضريب مانينگ
و منابع طبيعي،)مراوه(مياني بندي خطر سيل در بخشي از اترك .)4(10.علوم كشاورزي

پلبررسي ). 1386( زادهخليليو مجتبي ابوالفضل،مساعدي-7 و سـطح پهنـه سـيل در اثر ها بـر عمـق
و منابع طبيعي،رودخانه زيارت گرگان .)2(14. علوم كشاورزي

و بندي خطر سيل با اسـتفاده از مـدل پهنه.جليل،وهابي-8 مطالعـه(هيـدروليكي هـاي هيـدرولوژيكي
و سازندگي،)موردي طالقان رود .71.پژوهش

www.SID.ir


 1390ارديبهشت، نامه مخاطرات محيطيويژه88

9- Cochrane, H.C (1981.) Flood loss simulation. Nat Res. Forum:5(1): 31-67 
10- Hanke, S.H (1972). Flood losses-will they ever stop? J. Soil and Water Cons., 27: 

242-243. 
11- Kates, R.W (1964.) Flood hazard evalution. In: G.F. White (Editor), Choice of 

adjustment to floods. Unin. Chicago Dept. of Georgr, Res. Paper, 93: 135-147. 
12- Kesik, A.B  ( 1981). Flood-affected area in Canada: inventory, assessment and 

cartographic presentations: Sunopsis. Paper IGU Working Group River and Coastal 
plains Seminar, Wageningen, 99 pp. 

13- Merwade V. , Cook A. , Coonrod J (2008). GIS techniques for creating river terrain 
models for hydrodynamic modeling and flood inundation mapping,  Environmental 
Modelling & Software 23.  

14- Nantte S., Kingma C (2003) flood Hazard  Assessment  and   Zonation , ITC 
15- Nawaz , Falak , Mohamad shafique (2003).  Data integeration  for  Flood risk 

analysis  by  GIS/RS  as tools , Map Asia  Conference 2003. 
16- Oya, M (1967).Geographical study of the flood immediately downstream from 

Pamong in the Mekong River. Report Comm. Coord. Investigations Lower Mekong 
Basin, ECAFE, 40 pp. 

17- Oya, M (1971). Geomorphological land classification map of the Neyagawa River 
basin(Osaka and the surrounding area), 1:25,000, indicating area subject to will be 
flooding. Publ. Nat. Res. Center f. Disaster Prevention, Sci. and Techn. Agency, 
Tokyo, 23 pp. 

18- Oya, M., and Akagiri, T., (1968). Relationship between the geomorphology and 
flooding in the basin of the Kazuryain the central part of Japan. Series Hiroshima 
Geogr. Ass, 9. 

19- Platt, R.H, (1976). The national flood insurance program: some midstream 
perspectives.  J. Amer. Inst. Planners, 42(7). 

20- Solangaarachchi , D.T , and N.S.Vithanage (2005). Flood Hazard Assessment Using 
GIS  for the Ratnapura  Municipal  Council  area, second  national  symposium on 
geo_Informatics. 

21- Sinnakaudan Sh. K, Ab Ghani A, S. A. Mohd. Sanusi, Zakaria N.A (2003). Flood 
risk mapping for Pari River incorporating sediment transport, Environmental 
Modelling & Software 18. 

22- Smith, K. (1992). Environmental Hazards (Assessing Risk & Redusing Disaster), 
Roulage. 

23- Shi Y, Zhang Q, Chen Z, Jiang T, Wu J (2007) .Channel morphology and its impact 
on flood passage, theTianjiazhen reach of the middle Yangtze,River Geomorphology 
85. 

24- Teda, F, and Oya, M (1968). Topographical survey map of the Kuzuryu Riverbasin, 
Japan, 1:50,000, showing classification of flood flow area. Publ. Res. Bur, Sci. and 
Techn. Agency:43/3. 

25- USACE (2002). HEC-RAS River Analysis System Hydraulic Reference Manual 
Version, Hydrologic Engineering Center, Davis, CA, 350 pp. 

26- van der Sande C. J, de Jong  S. M, de Roo A. P. J (2003). A segmentation and 
classification approach of IKONOS-2 imagery for land cover mapping to assist 
flood risk and flood damage assessment, International Journal of Applied Earth 
Observation and Geoinformation 4. 

27- Verstappen, H. TH (1983). AppliedGeomorphology, Geomorphological surveys For 
Environment Development, Surveying For River floods. 

www.SID.ir

