
 تؼییي الگَی ثْیٌِ هحقَلات  سراػی ٍ ثبؿی هذل ّبی ثزًبهِ ریشی ریغٌی در

 در اعتبى كبرط

  ٣ ٕٮبِٝ دٮ٘ ثٮ٠، فجياَْٙ٭ٜ اػَا٭٬ ٝلٞي ١َٚٮ٦٢ ىَى

: چٌیذُ

 .ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٣ سٞٞٮٜ ٕٮ٫َ ثَا٫ ٣اكي٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ َٙا٭ظ فيٛ ٍغقٮز ٤ٍٝر ٬ٝ ٕٮَى

ث٦ ٍ٭ِٖ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ٬ٝ  ٝي٨ٙب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ فلا٥٣ ثَ ا٭٦ْ٢ ٝٮِاٟ َٕا٭٘ ّٚب٣ٍُاٟ ٍا

 ث٢ٞ٨ؾ٤ٍ سقٮٮ٠ . سقٮٮ٠ ٬ٝ ١ٞب٭٢يآ٧ٟٜ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٍ٭ِٖ ثَا٫  ى٢٧ي، ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ٍا

ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٍ٭ِٖ اُ ا٧٤ٖٙب٫ إشبٟ ىبٍٓ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ٝل٤ٞلار ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ثبم٬ ىٍ 

ثب ىٍ ا٫٤ٖٙ ٤ٝسبى .  ث١َب٨َٝ٭٫ِ هغ٬ ٝشقبٍه ٣ ى٣ ا٫٤ٖٙ ٍ٭٬ْٖ ٤ٝسبى ٣ سبٍٕز ٤ٝسبى إشيبى٥ ٙي

ا٫٤ٖٙ ّٚز  ٣ اىِا٭٘ ٕغق ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ، ٝٮِاٟ كياٍ٘ ٙي٥ ٍ٭ِٖ ٭ب سبثـ ٧يه اىِا٭٘ ٬ٝ ٭بثي

ث٦ ٕٞز ػب٭ِٖ٭٠ َّىٟ ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ١بهبٜٙ ثبلاسَ ث٦ ػب٫ ى٭َٖ ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ١بهبٜٙ 

 ٦ّ ىاٍا٫ ىٍآٝي ١بهبٜٙ دَسَبٗ، ١ب٬ٖ١ٍ ٣ ٙٮ٤ٞ، ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ثب اىِا٭٘ .دب٭ٮ٠ سَ كَّز ٬ٝ ٢ّي

 ّب٧٘ ٬ٝ ٭بثي ٣ ىٍ ٣اٍـ ٕٮت، د٢ج٦ ٣ ٢٧ي٣ا٦١ ٕغق ُ٭َ ّٚز  ٣ثبلاسَ ٧ٖش٢ي، ٣اٍى ث١َب٦ٝ ٬ٝ ١٤ٙي

٧ٞؼ٢ٮ٠ ١شب٭غ ا٫٤ٖٙ سبٍٕز ٤ٝسبى ١ٚبٟ . ث٦ ٕٞز ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ١بهبٜٙ ثبلاسَ كَّز ٬ٝ ٢ّي

، ّب٧٘ ٭بىش٦ ٣ ث٦ ٕٞز ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ثبلاسَ ٍىش٦ ٢٧ي٣ا٦١ ٣ د٢ج٦ٕغق ُ٭َ ّٚز ٬ٝ ى٧ي ٦ّ 

 ٦ّ ٭ِ دَسَبٕٗغق ُ٭َ ّٚز  .ا٭٠ ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي ٦ّ ٝل٤ٞلار ٤ٌٍّٝ، ٍ٭٬ْٖ ٧ٖش٢ي. إز

١شٮؼ٦ ٨ٜٝ  . اىِا٭٘ ٭بىش٦ إز١ٮِ ١ب٬ٖ١ٍٕغق ُ٭َ ّٚز ٣ ٝل٤ٞٗ ىٍآٝيُا إز اىِا٭٘ ٭بىش٦ 

ى٭٫َٖ ٦ّ ٬ٝ س٤اٟ َٕىز، ا٭٠ إز ٦ّ ىٍ ثبلاسَ٭٠ ٍ٭ِٖ ىٍآٝي٫ ٠ْٞٝ، ١شب٭غ اٍائ٦ ٙي٥ اُ ٫٤ٕ 

 . ٧َ ٦ٕ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ى٤ً ثب ٧ٜ ثَاثَ إز

٣إشبٟ ىبٍٓ  ث١َب٨َٝ٭٫ِ هغ٬، ث١َب٨َٝ٭٫ِ ٤ٝسبى، ث١َب٨َٝ٭٫ِ سبٍٕز ٤ٝسبى ٍ٭ِٖ،:ًلوبت ًلیذی
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 هوذهِ

ّٚب٫ٍُ٣ ث٦ ه٤ٞٛ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ّٞشَ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ فٞيسب ىقبٙٮش٬ ٍ٭٬ْٖ إز ٣ سٞٞٮٜ 

. ٕٮ٫َ ٣ ىقبٙٮشقب٫ ث٥َ٨ ثَىاٍاٟ ٝق٤ٞلا سلز سبطٮَ ا٭٠ دي٭ي٥ ٣ ػ٢ج٦ ٧ب٫ ٝوشٚو آٟ ٍَاٍ ىاٍى

 ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ثو٘ ٧ب٫ اٍشٞبى٫ إز ٦ّ ىٍ ١٣ٍي س٤ٕق٦ ثب٭ي ١َ٘ فٞي٥ ا٫ ّٚب٫ٍُ٣

 .ىٍا ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سبٝٮ٠ ١ٮب٧ُب٫ ٕب٭َ ثو٘ ٧ب اُ ػ٦ٚٞ ثو٘ ٢ٝقز ا٭يب ٠ّ

ٝي٭َ٭ز ٝلٮق ٣اكي ّٚب٫ٍُ٣ فجبٍسٖز اُ اسوبً سٞٞٮٞبس٬ ٦ّ ٣اكي ٍا ىٍ ػ٨ز ٤ٕى آ٫ٍ٣ 

ث٢بثَا٭٠ ا٧ٞٮز سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ٝٚوٜ . ثٮٚشَ ٣ إشيبى٩ ث٨ٮ٦٢ اُ ٢ٝبثـ ٝلي٣ى ٤ًٕ ى٧ي

ثلا٭ب٫ عجٮق٬، آىش٨ب، ا٤١اؿ ثٮٞبٍ٭٨ب٫ . اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ ّٚب٫ٍُ٣ ىقبٙٮش٬ فٞيسإ ٍ٭٬ْٖ إز. ٬ٝ َٕىى

ٕٮب٬٧ ٣ ىا٬ٝ، سنٮٮَار ١ب٨ٕب٬١ ىٝب، ّٞج٤ى ٣ دَا٢ّ٘ ١بٝش٢بٕت ثب١ٍي٬ٕ ٣ ث٣َُ هْٖٚب٬ٙ ٧ب ٣ 

دي٭ي٥ ٧ب٫ عجٮق٬ ٝب٢١ي ٕٮ٘ ٠ْٞٝ إز هٖبٍس٨ب٫ ُ٭بى٫ ث٦ ّٚب٣ٍُاٟ ٣ ثو٘ ّٚب٫ٍُ٣ ٣اٍى ٢ّي 

٧ٞـ٢ٮ٠ سنٮٮَ ٍٮٞش٨ب ٣ فَْٞٚى٧ب ٣ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ٝشيب٣ر ثَا٫ ٝل٤ٞلار ٣ َٝبى٭َ ٝوشٚو ٢ٝبثـ . 

.  س٤ٙٮي، ا٭٠ ٤١ٕب١بر ٍا سٚي٭ي ٬ٝ ٢ّي

. ٧ب٫ ٝشيب٣س٬ ٍَاٍىاٍى ّٚب٫ٍُ٣ ىقبٙٮش٬ إز ٦ّ ٤ٞ٧ا٥ٍ سلز سبطٮَ ٍٮٞش٨ب، فَْٞٚى٧ب ٣ ٧ِ٭٦٢

 ٤ٝػت ث٣َُ ٟر ٣ ٝب٢١ي آاا٭٠ ف٤اٝ٘ ٧َٞا٥ ثب دي٭ي٨٧ب٫ عجٮق٬ ٧ٞـ٤ٟ ٕٮ٘، هْٖٚب٬ٙ، ك٦ٚٞ آه

 فٞي٥ دٮ٘ ٍث٢بثَا٭٠ ٣ػ٤ى ف٤اٝ٘ دٮ٘ ٕيش٦ ٦ّ ث٦ ع٤. ٍ٭ِٖ ٣ ١ج٤ى ٍٮٞز ىٍ ا٭٠ ىقبٙٮز ٬ٝ ٤ٙى

ثٮ٬٢ ١بدٌ٭١َي، ٤ٝػت ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ٝي٭َاٟ ٣ ث١َب٨َٝ٭ِاٟ ا٭٠ ثو٘ س٤ٞ٭٫َ ٠ٙ٣ٍ ٣ ٍغق٬ اُ ٣ضقٮز 

(. 1380ّلا٭٬،)آ٭٢ي٥ ثَا٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ىاٝذ٫ٍ٣َ ١ياٙش٦ ثب٢ٙي 

٣ػ٤ى اْٝب١بر ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٝلي٣ى اُ ٭ِ ٤ٕ ٣ اىِا٭٘ ٣ٍُاى٣ِٟ ػٞقٮز ػ٨بٟ اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، 

ث٦ ى١جبٗ ض٣ٍَس٨ب٫ ٤ٌٍّٝ . ٣ِٙٛ إشيبى٥ ث٨شَ ٣ ٝغ٤ٚثشَ اُ ا٭٠ ٢ٝبثـ ٍا ثٮ٘ اُ دٮ٘ آْٙبٍ ٝٮٖبُى

فلا٥٣ .اٍا٭٦ ٍا٧ْب٧ٍب٭٬ ثَا٫ ث٨ج٤ى ١ل٩٤ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ ٢ٝبثـ اُ ى٭َثبُ ٤ٍٝى س٤ػ٦ سلٚٮَٖٚاٟ ث٤ى٥ إز

ثَ ا٭٠ ىٍ ٧ٍٮبىز ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭بض٬ ٬ٝ س٤ا١ٮٜ ا٧ياه، عَُ س٬َٚ ُاٍؿ، ٝلي٣ى٭ز ٧ب ٣ ٍٮ٤ى ٝوشٚو ٍا 

ا٭٠ ِٝ٭ز فٞيسبً اُ كٮض س٤ػ٦ ث٦ ٤ٍٝقٮز ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ا٭٦ْ٢ دي٭ي٥ ٍ٭ِٖ ١ٮِ ىٍ ١ِى . ٢ٝقْٔ ٢ّٮٜ

٘  ٝلاكؾ٦ ا٫ إز كبٗ آ٦ْ١ ىٍ ٣ٍٗ اٍشٞبى ٢ٕؼ٬ اْٝبٟ ٙلبػ . ٝي٭َ كبئِ ا٧ٞٮز إز، ِٝ٭ز ٍبث
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اٝب فٚٮَمٜ ِٝا٭ب٭٬ ٦ّ ٧ٍٮبىز ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ .َّىٟ ٤ٝاٍى٫ ١ؾٮَ ا٧ياه ٣ عَُ س٬َٚ ُاٍؿ ٣ػ٤ى ١ياٍى

ٍ٭بض٬ ىاٍى، اْٝبٟ اٍائ٦ ا٫٤ٖٙ ٢ٝبٕت ثَا٫ سٞب٬ٝ اىَاى ٭ِ ٦١٤ٞ١ ٝق٤ٞٗ، ٖٝشِٚٛ َٝه ُٝبٟ ٣ 

٧ِ٭٦٢ ُ٭بى٫ إز ٣ ٝؼج٤ٍ ه٤ا٧ٮٜ ث٤ى س٨٢ب ثَا٫ ٭ِ ُاٍؿ، ٦ّ ُاٍؿ ١ٞب٭٢ي٥ ١بٝٮي٥ ٬ٝ ٤ٙى، ا٫٤ٖٙ 

ثي٭٠  سَسٮت اٍائ٦ ٭ِ ا٫٤ٖٙ ٢ٝبٕت ثَا٫ ػبٝق٦ فلا٥٣ ثَ ١ل٥٤ ا١شوبة ٦١٤ٞ١، اُ . ث٨ٮ٦٢ اٍائ٦ ى٧ٮٜ

 .٠ٖٞ٧ ١ٮِ ٝشإطَ ه٤ا٧ي ٙي (٦١٤ٞ١)ا١شوبة ٭ِ ُاٍؿ ١ٞب٭٢ي٥ ٢ٝبٕت اُ ٝٮبٟ ٭ِ ٥٣َٕ 

ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٣ سٞٞٮٜ ٕٮ٫َ ثَا٫ ٣اكي٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ َٙا٭ظ فيٛ ٍغقٮز ٤ٍٝر ٬ٝ ٕٮَى ٣ 

ثَا٫ ٍٕٮيٟ ث٦ س٤ٕق٦ ّٚب٫ٍُ٣، ٢ٝغ٬َ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٍٕي ٦ّ ىٍ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٧ب ٣ ٕٮبٕز ِٕاٍ٭٨ب ٣ 

.  سٞٞٮٜ ٕٮ٫َ ٧ب٫ ىٍٍاثغ٦ ثب ٣اكي ّٚب٫ٍُ٣، ٍ٭ِٖ ٍا ىهبٙز ىاى٥ ٣ ث٦ آٟ س٤ػ٦ ٢ّٮٜ

ىٍ ػ٨ز سٞٞٮٜ ٕٮ٫َ ٝلٮق ثب٭ي ث٦ ٖٝب٦ٙ ٍ٭٬ْٖ ث٤ىٟ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٍ٭ِٖ َٕ٭ِ ث٤ىٟ 

ّٚب٣ٍُاٟ س٤ػ٦ ٢ّٮٜ ؿَا ٦ّ ىٍ مٮَ ا٭٤ٞ٢ٍر ٦١٤َٕ٧ سٞٞٮٜ ٕٮ٫َ ٣ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ١بٍٜ ث٤ى٥ ٣ 

ّٞشَ ثب ٣اٍقٮز سغبثٌ ه٤ا٧ي ىاٙز، ٦ّ ه٤ى ا٭٠ ٢ٝؼَ ث٦ ١شب٭غ اٍ٭ت ٙي٥ ٣ سلٌَ ّٞشَ ا٧ياه 

ث١َب٦ٝ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ٍا ٤ٝػت ٬ٝ ٤ٙى ث٢بثَا٭٠، ثَا٫ ٤ٝىَٮز ثٮٚشَ، ٙلبػ ٤ٞ١ىٟ ٍ٭ِٖ ىٍ ٝيٗ 

.  ٧ب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٕٮٖشٜ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ض٫ٍ٣َ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٍٕي

سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز اُ ٭ِ ٤ٕ ٣ ىهبٙز ىاىٟ ٍ٭ِٖ ثَا٫ ٣اٍق٬ سَ َّىٟ آٟ اُ ٫٤ٕ 

ى٭َٖ، اٍياٝبس٬ ىٍ ػ٨ز ِّٞ ث٦ س٤ٕق٦ ٣اكي ّٚب٫ٍُ٣ ٣ سلٌَ ا٧ياه ث١َب٦ٝ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ٬ٝ 

 .ثب٢ٙي
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: اّذاف تحوین

سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ س٤ٙٮيار ٍُاف٬ ٣ ثبم٬ ىٍ إشبٟ ىبٍٓ ثب ٣ٍٗ ٧ب٫ ٝوشٚو ا٧٤ٖٙب٫ ث١َب٦ٝ 

ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ   

َٝب٭٦ٖ ١شب٭غ ا٧٤ٖٙب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ ثب ٭ْي٭َٖ 

: كزضیبت تحوین

.  ٬ٞ١ ثبٙي ٣ ثبم٬ا٫٤ٖٙ ىق٬ٚ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ا٫ ثَا٫ س٤ٙٮي ٝل٤ٞلار ٍُاف٬- 1

 ١ٖجز ث٦ ا٫٤ٖٙ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ اُ ا١قغبه دٌ٭٫َ ث٨ش٫َ ا٧٤ٖٙب٫ ٤ٝسبى ٣ سبٍٕز ٤ٝسبى- 2

. ىٟثَه٤ٍىاٍ ٬ٝ ثبٗ

: هزٍری ثز هطبلؼبت 

، ىٍ سلَٮ٬َ ٦ّ ا١ؼبٛ ىاى، ٧يه اُ ّبٍ ه٤ى ٍا سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ىٍ ى٩ٍ ٕبٝج٬ (1993)ْٝٚب 

ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ، ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ كَٮَز ٦ّ ٝٮب١ٖٮ٠ . ُاٝجٮب ٣ آ٤ُٟٝ ٍ٭ِٖ َٕ٭٫ِ ُاٍفٮ٠ ًَّ ٤ٞ١ى

ىٍآٝي ض٣ٍَسب ١ٮب٧ُب٫ إب٬ٕ هب٤١اٍ ٍا ثَعَه ٬ٞ١ ٢ّي، ىٍ كبٙٮ٦ْ ىٍ آٝي سبٍٕز ؿ٢ٮ٠ ّب٫ٍ ٍا 

ٍ٭ِٖ ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ َٝىإ اُ عجٮقز سٞبىى٬ ثبٍاٟ . ه٤ا٧ي َّى، اُ ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسبى إشيبى٥ ٙي

.  ١ب٬ٙ ٬ٝ ٤ٙى

، ىٍ ٝغبٙق٦ ا٫، ا٧ٞٮز سؼَث٬ سٚيٮٌ ٍ٭ِٖ ٣ ٍىشبٍ ٍ٭ِٖ دٌ٭٫َ ٍا (1983)٧ِٗ ٣ ٧ْٞبٍا١٘ 

آ٨١ب ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اُ ٣ٍٗ ٤ٝسبى إشيبى٥ ٤ٞ١ى٥ ٣ ىَٟ َّى١ي ٦ّ ُاٍفٮ٠ . ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ىاى١ي

آ٨١ب ٍ٭ِٖ ىٍثبُى٥ ىقبٙٮز ٧ب ٍا ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥ .  ٬ٝ ثب٢ٙيE(v)=E-Ø Sىاٍا٫ سبثـ ٝغ٤ٚثٮز 

٧ب٫ ٫َٕ ُٝب٬١ ى٥ ٕب٦ٙ اُ ٍٮٞش٨ب ٣ فَْٞٚى٧ب ثَآ٣ٍى َّى١ي، ١شب٭غ كب٦ٚٝ اُ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ 

، ث٨ج٤ى ٣اضل٬ ىٍ دٮ٘ (0Ø<)٣ٍش٬ ضَ٭ت ٍ٭ِٖ َٕ٭٫ِ ثٮٚشَ اُ ٝيَ ىٍ ٝيٗ ٙلبػ ٬ٝ َٕىى 

ػ٤اة .  ٬ٝ ثبٙي1.5ثٮ٬٢ ٝيٗ ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ث٨شَ٭٠ ػ٤اة ىٍ ضَ٭ت ٍ٭ِٖ َٕ٭ـــ٫ِ ٝقبىٗ ثب 

Ø=0 (ٍ٭ِٖ ه٢ظ٬) ٕغ٤ف ثبلا٭٬ اُ س٤ٙٮي ا٤١اؿ ٝل٤ٞلار ٣ ٍٮٞش٨ب٫ دب٭ٮ٬٢ ٍا ثَا٫ ثَه٬ اُ آ٨١ب ،

.  دٮ٘ ثٮ٬٢ ٝٮ٢ْي



، ثب إشيبى٥ اُٝيٗ كياّظَ ٕب٫ُ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٣ ٝيٗ ث١َب٦ٝ (2000)٣اٙيٍاٝب ٣ ا١ٖ٘ 

ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ سبٍٕز ٤ٝسبى ث٦ ث٬ٍَٕ إشَاسْ٭٨ب ىٍ ٝي٭َ٭ز ث٨ٮ٦٢ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ ٝٮ٤ٖ ىٍ ٢٧ي٣ٍآ ثب 

ىاى٥ ٧ب٫ ٤ٍٝى ١ٮبُ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ اُ ٦ٕ َّٙز سقب٬١٣ د٣ٍَٗ ٝٮ٤ٖ . ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٍ٭ِٖ دَىاهش٢ي

ىٍ ا٭٠ .  ثيٕز آٝي1997 – 99 ك٤ضـــ٦ د٣ٍَٗ ٝٮ٤ٖ ث٤ى ىٍ عـ٤ٗ ٕب٨ٙب٫ ٦ّ1004 ٝٚشٞ٘ ثَ 

 ىقبٙٮز س٤ٙٮي٫ ثَا٫ ٧َ ٝب٥ اُ ٕبٗ، ٭٬ْ ٍا 18سلَٮٌ ىَٟ ٙي ٦ّ ٝي٭ــــَاٟ ٬ٝ سـ٤ا٢١ي اُ ثٮ٠ 

 ىبّش٤ٍ سَاّٜ ٝٮ٤ٖ ٧ب ىٍ ك٤ضـ٦، ع٤ٗ ٝير ٍٙي ٣ ٝٮِاٟ 3ا١شوبة ٢٢ّي، ٦ّ ا٭٠ ِٕ٭٦٢ ٧ب ثَ إبٓ 

ىٍ )١شب٭غ كبٝ٘ اُ ثْبٍٕٮ٫َ ٝي٨ٙب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ . ٍّ٭ٜ مٌا٭٬ ثب ٭ْي٭َٖ اهشلاه ىاٙش٢ي

ثَا٫ ٝي٭َ٭ز ّبٍآ٭٬ ِٝاٍؿ د٣ٍَٗ ٝٮ٤ٖ ثب ( ىٍ َٝك٦ٚ ى٣ٛ)٣ ٝيٗ ٍ٭٬ْٖ سبٍٕز ٤ٝسبى  (َٝك٦ٚ ا٣ٗ

 ىقبٙٮز س٤ٙٮي٫ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝي٭َاٟ ا٭٠ ِٝاٍؿ ٬ٝ س٤ا٢١ي ثي٣ٟ آ٦ْ١ ا١يا٥ُ 18ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ا٭٠ 

.  ِٝاٍؿ ٍا سنٮٮَ ى٢٧ي، ثب افٞبٗ ٝي٭َ٭ز ٝلٮق ٣ ثْبٍٕٮ٫َ ٢ٝبثـ ٤ٝػ٤ى ث٦ ٤ٕى٫ ثبلاسَ ىٕز ٭بث٢ي

، ٭ِ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ىٍاُ ٝير ٍا ثَا٫ ث٬ٍَٕ ٍىشبٍ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ىٍ (1980)ٍ٭ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

ىٍ . ٝغبٙق٦ آ٨١ب ٫٣ٍ ثبم٨ب٫ ا٤ٖ١ٍ ٣ َّٝجبر ا١ؼبٛ َٕىز. ّٚب٫ٍُ٣ ٝل٤ٞلار ؿ٢ي ٕب٦ٙ ثْبٍ ثَى١ي

ا٭٠ ٝغبٙق٦ دبٍاٝش٧َب٫ ٍٮٞز ٣ ى٢ب٫ٍ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٝشنٮ٧َب٫ ث١٣َِا ٣ ا٧٤ٖٙب٫ ّٚز ث٨ٮ٦٢ ٝل٤ٞلار ٣ 

١شب٭غ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  .سَّٮت س٢ْٮ٨ْب٫ آثٮب٫ٍ ث٦ ف٤٢اٟ ٝشنٮ٧َب٫ ى١٣ٍِا ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي

. ا٭٠ ٦١٤ٕ َٕٝب٭٦ ٌٕاٍ٭٨ب سلز ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ػب٫ٍ آة ث٤٭٥ْ ثَا٫ ّٚب٣ٍُا٬١ ٦ّ ثٮْب١ٍي ىاٍا٫ ٤ٕى إز

إَ ِٕ٭ياٍ ث٨ش٫َ ثَا٫ ٕٖشَٗ ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ ىٕشَٓ ١جبٙي ى٢ب٫ٍ٣ آة ا١ي٣ُ سلز ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ثبلا٫ 

 .آة ٧ٜ ػٌاة إز

، ث٦ ث٬ٍَٕ ٍىشبٍ ٍ٭ِٖ َٕ٭٫ِ ُاٍفٮ٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٧ٞب٭ؼبٟ، اُ (1379)ٕٚغب٬١ ٣ فجياٙٚب٬٧

ثَا٫ ث٬ٍَٕ ٍىشبٍ ٍ٭ِٖ َٕ٭٫ِ ُاٍفٮ٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ . س٤اثـ ٨َٕٙشبٟ ٕذٮياٟ ىٍ إشبٟ ىبٍٓ دَىاهش٢ي

، سبثـ س٤ٙٮي سٞبىى٬ سقٞٮٜ ٭بىش٦ ٣ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ”ا٣ٗ اعٞٮ٢بٟ “ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، اُ ٦ٕ ٣ٍٗ ٍبفي٥ 

١شب٭غ كبٝ٘ اُ ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ّٚب٣ٍُاٟ ٢ٝغ٦َ ىٍ س٤ٙٮي . ٍ٭٬ْٖ سبٍٕز ٤ٝسبى إشيبى٥ ٙي

فلا٭ٜ . ٝل٤ٞٗ ٍ٭ِٖ َٕ٭١ِي ٣ اٝب ىٍ َٝٞه ٨١بى٧ب٫ ٤١٭٠ ىاٍا٫ ٍ٭ِٖ َٕ٭٫ِ دب٭ٮ٠ ٧ٖش٢ي

ٝشنٮ٧َب٫ سبثـ س٤ٙٮي سٞبىى٬ سقٞٮٜ ٭بىش٦، ١ٚبٟ ىاى ٦ّ َٝٞه ٨١بى٥ ٧ب٫ ٤١٭٠ ثبفض ّب٧٘ ٍ٭ِٖ 



ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ سبٍٕز ٤ٝسبى ١ٮِ ٍ٭ِٖ َٕ٭٫ِ ُاٍفٮ٠ ىٍ س٤ٙٮي ٝل٤ٞٗ ٍا سبئٮي . ٬ٝ ٤ٙى

ثغ٤ٍ٭٦ْ ثب اىِا٭٘ ٍ٭ِٖ، ٝل٤ٞلاس٬ ٝظ٘ ٢ٕيٛ ٦ّ اُ طجبر ١ٖج٬ ٍٮٞز ثب فَْٞٚى ثبلا ثَه٤ٍىاٍ .َّى

إز، ٣اٍى ا٤ٖٙ ٙي٥ ٣ ٝل٤ٞلاس٬ ٝظ٘ دٮبُ ٦ّ ٤١ٕبٟ ٍٮٞز ٣ فَْٞٚى ثبلا٭٬ ىا١ٍي، اُ ا٤ٖٙ كٌه ٬ٝ 

.  ١٤ٙي

، ثب َٝب٭٦ٖ ٨ٙ٣ٍب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ س٤اٛ ثب ٍ٭ِٖ ٤ٝسبى ٣ سبٍٕز ٤ٝسبى، (1378)سَّٞب٬١ ٣ ّلا٭٬ 

آ٨١ب ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ىٍ ثبلاسَ٭٠ . اطَ ٍ٭ِٖ ٍا ثَ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ث٥َ٨ ثَىاٍاٟ ٢ٝغ٦َ ٣ٍاٝٮ٠ ث٬ٍَٕ َّى١ي

ٍ٭ِٖ ٠ْٞٝ، ١شب٭غ ٦َٕ٧ ٝيٗ ٤ٝسبى، سبٍٕز ٤ٝسبى ٣ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٝق٬ٙ٤ٞ ٭ْٖبٟ إز ٣ ثب 

اىِا٭٘ ٍ٭ِٖ، ٝي٨ٙب٫ س٤اٛ ثب ٍ٭ِٖ، سٞب٭٘ ث٦ ػب٭ِٖ٭٠ َّىٟ ٝل٤ٞلار ىاٍا٫ ثبُى٥ ا١شؾب٫ٍ ثبلاسَ  

.  ث٦ ػب٫ ى٭َٖ ٝل٤ٞلار ىا١ٍي (ٝب٢١ي ًٍر ىا٦١ ا٫ ٣ دٮبُ)

هذلْبی ثزًبهِ ریشی ریغٌی  

ث٦ ٍ٭ِٖ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ  ٝي٨ٙب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ فلا٥٣ ثَ ا٭٦ْ٢ ٝٮِاٟ َٕا٭٘ ّٚب٣ٍُاٟ ٍا

٣ػ٤ى  .٧ٜ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٍ٭ِٖ ثَا٫ ا٣ سقٮٮ٠ ٬ٝ ١ٞب٭٢ي ٍَاٍ ٬ٝ ى٢٧ي، ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ٍا

ٍ٭ِٖ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣ ثَ سٞٞٮٞبر ّٚب٣ٍُاٟ اطَ ٌٕاٙش٦ ٣ ثبفض ث٣َُ ١بّبٍآ٭٬ ى٬٢ ٣ سوٞٮ٬ٞ ىٍ ث٦ 

ٜ ٕٮ٫َ ث٦ ٖٝإ٦ٙ ٍ٭ِٖ . ّبٍٕٮ٫َ ف٤اٝ٘ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى  ٌٙا لاُٛ إز ىٍ اٍائ٦ ا٧٤ٖٙب٭٬ ػ٨ز سٞٞٮ

 . ١ٮِ دَىاهش٦ ٤ٙى

ـ 3ـ ٝيٗ ٤ٝسبى 2ـ ٝيٗ ٍ٭٬ْٖ ىٍػ٦ ى٣ٛ 1اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ٝي٨ٙب٫ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭٬ْٖ ٬ٝ س٤اٟ 

. ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسبى ٍا ١بٛ ثَى

ٝيٗ ٍ٭٬ْٖ ىٍػ٦ ى٣ٛ ث٦ ىٙٮ٘ ٕبُٕب٫ٍ ثب ١ؾَ٭٦ ٝغ٤ٚثٮز ا١شؾب٫ٍ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ 

إبٓ ا٭٠ ٣ٍٗ ثَ ىَٟ ١َٝبٗ ث٤ىٟ س٤ُ٭ـ ثبُى٥ ٍٙش٦ ىقبٙٮز ٧ب٫ ٝوشٚو ٣ ٭ب دٮ٫٣َ َّىٟ . إز

 ٭ب ٦ّE – V ث٦ آٟ ٣ٍٗ)ثَ دب٭٦ ا٭٠ ٣ٍٗ . ْٙ٘ سبثـ ٝغ٤ٚثٮز اُ ىَٛ ٍ٭بض٬ ىٍػ٦ ى٣ٛ ٍَاٍ ىاٍى

ُاٍفبٟ ٍ٭ِٖ َٕ٭١ِي ٣ ىٍ عَف ا٫٤ٖٙ ّٚز، سَػٮلبر  (ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ـ ٣اٍ٭ب١ٔ ١ٮِ ٕيش٦ ٬ٝ ٤ٙى

. ٝغَف ٬ٝ ٕب١ُي (V)٣ ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝي آٟ  (E)ه٤ى ٍا ثَ إبٓ ىٍ آٝـي ا١شؾب٫ٍ ٧َ ىقبٙٮــز 

ثبلاسَ، ُٝب٬١ اُ ٫٤ٕ ُاٍفبٟ دٌ٭َىش٦ ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ىٍآٝي  اىـ٣ِٟ ثَ آٟ، عَف ٧ب٫ ثـــب  ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝي



، ٍ٭ِٖ ٧َ عَف اُ ٍا٥ ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝي آٟ ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٣ E – Vىٍ ٝيٗ. ا١شؾب٫ٍ ثٮٚش٫َ ىاٙش٦ ثبٙي

ىٍ ٨١ب٭ز، ا٭٠ ٣ٍٗ ٝؼ٤ٞف٦ ا٫ اُ ا٧٤ٖٙب٫ ٝوشٚو ّٚز اٍائ٦ ٬ٝ ٢ّي ٦ّ ىٍ آ٨١ب ثــــَا٫ ٧َ ٕغق 

. ٝقٮ٬٢ اُ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ، ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝي، كياٍ٘ ٙي٥ ثبٙي

ا٭٦ْ٢ ا٭٠ ٝيٗ ١ٖجز ث٦ ٝي٨ٙب٫ ى٭َٖ اُ ٍيٍر ثٮٚش٫َ ثَه٤ٍىاٍ إز، اٝب ا٭٠ ٝيٗ  ثب

ْٝٚلاس٬ ١ؾٮَ ٝلبٕج٦ ٝبسَ٭ٔ ٣اٍ٭ب١ٔ ـ ٤ّاٍ٭ب١ٔ، ٣ػ٤ى ىَٟ ثبُى٥ ١َٝبٗ ث٥َ٨ ثَىاٍاٟ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ 

.  ىَٟ ٣ػ٤ى سبثـ ٝغ٤ٚثٮز ىٍػ٦ ى٣ٛ ٤ٝاػ٦ إز

٣ٍٗ كياٍ٘ َّىٟ  (1971)ثَا٫ اػش٢بة اُ ٝلبٕج٦ ٝبسَ٭ٔ ٣اٍ٭ب١ٔ ـ ٤ّاٍ٭ب١ٔ، ٧ِٗ 

. ٍا دٮ٨٢ٚبى َّى (٤ٝسبى)ا١لَاىبر ٝغٌٚ اُ ٝٮب١ٖٮ٠ 

هذل هَتبد  

ا٭٠ ٣ٍٗ . ٣ٍٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٤ٝسبى، ٝٚبث٦ ٭ب سََ٭ت هغ٬ ٝيٗ ٍ٭٬ْٖ ىٍػ٦ ى٣ٛ إز

. ٝقَى٬ ٙي (1971)١وٖشٮ٠ ثبٍ س٤ٕظ ٧ِٗ 

ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ ثؼب٫ ٣اٍ٭ب١ٔ، اُ ا١لَاه ٝغٌٚ اُ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبُى٥ ٝل٤ٞلار ثَا٫ ١ٚبٟ ىاىٟ 

ا٭٠ ٝقٮبٍ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٕبى٬ٕ ىٍ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٣اٍى َّى ٣ ػ٤اث٬ ث٦ . ٍ٭ِٖ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى

. ١ٖجز ٝٚبث٦ ثب ٝيٗ ٍ٭٬ْٖ ىٍػ٦ ى٣ٛ ثيٕز آ٣ٍى

( QRP)٣ٍٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٤ٝسبى سََ٭ت هغ٬ ٣ٍٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ س٤ؤٛ ثب ٍ٭ِٖ اُ ٤١ؿ ىٍػ٦ ى٣ٛ 

 دٮ٨٢ٚبى ٣٤ّQRPاٍ٭ب١ٔ ٤ٍٝى ١ٮبُ -٧ِٗ ثَا٫ َٝبث٦ٚ ثب ْٝٚلار سوٞٮ٠ ٝبسَ٭ٔ ٣اٍ٭ب١ٔ. إز 

ث٢بثَا٭٠ ىٍ ٣ٍٗ . ٍا اٍائ٦ َّى (MAD)إشيبى٥ اُ ا١لَاه ٝغٌٚ ثبُى٥ ٝل٤ٞلار اُ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبُى٥ آ٨١ب 

ا٭٠ ٝقٮبٍ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٕبى٬ٕ ىٍ ا٫٤ٖٙ .  ٍَاٍ ىاٍى٤ٝMADسبى ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٍ٭ِٖ ثَ إبٓ ٝقٮبٍ 

ٛ اىِا٧ٍب٫ ٝق٤ٞٗ ك٘ َّى ىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ ىٍآٝي ث٥َ٨ ثَىاٍاٟ . ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٢ٝؾ٤ٍ َّى ٣ آٟ ٍا ثب ١َ

اُ س٤ُ٭ـ ١َٝبٗ ثَه٤ٍىاٍ ثبٙي، ٬ٝ س٤اٟ ثب سنٮٮَ ىاىٟ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ا٫٤ٖٙ ٤ٝسبى ث٦ ٤ٍٝر دبٍاٝشَ٭ِ، 

 . ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍىQRPػ٤اث٨ب٫ ٝٚبث٦ ثب ٣ٍٗ 

 : ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ سقَ٭و ٙي٥ إز (A)ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ، ٝٮب١ٖٮ٠ ا١لَاىبر ٝغٌٚ ىٍآٝي 

 A = 1/S si   M i=1 (G Ki – g i)  xi  



اٛ i ٝٮب١ٖٮ٠ ثبُى٥ ١بهبٜٙ ٍٙش٦ ىقبٙٮز gi اٛ،kاٛ ىٍ ٕبٗ i ثبُى٥ ١بهبٜٙ ىقبٙٮز٦ّGKi ىٍ آٟ

إشيبى٥ ٤ٙى،  (A)اُا٭٠ سََ٭ت هغ٬  (V)كبٗ إَ ثؼب٫ ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝي . اٛ إز i ٕبsٗىٍ ثٮ٠ 

ٝي ا١شؾب٫ٍ ـ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝغٌٚ ا١لَاىبر ثيٕز ٬ٝ آ٭ي ٦ّ ثب ٙلبػ َّىٟ آٟ ىٍ ٭ِ آ٭ب ىE=Aٍٝيٗ 

ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٝق٬ٙ٤ٞ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ا٫٤ٖٙ ّبٍا٭٬ ّٚز، ٦ّ ىٍ آ٨١ب ٧َ ٕغق ٝٚو٬ٞ اُ 

ىٍ ا٭٠ كبٙز، ٝيٗ ث٤ٍٞر . ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ىاٍا٫ كياٍ٘ ا١لَاىبر ٝغٌٚ اُ ٝٮب١ٖٮ٠ إز، ىٕز ٭بىز

: ُ٭َ ه٤ا٧ي ٙي
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 ّ٘ ىٍ آٝي ا١شؾب٫ٍ، ٝي٭َ ٍِٝف٦ اُ اػَا٫ ا٫٤ٖٙ E ىٍ آٝي ١بهبٜٙ ا١شؾب٫ٍ، gi ٦ّ ىٍ آٟ، 

 .اٛ إزj ٝٮــِاٟ ٨١بى٩ ىٕشَٓ دٌ٭َ biاٛ ٣ jاٛ اُ ٨١بىi٥ ضَ٭ت ى٬٢ aijّٚز، 

٧ٮِٗ ٣ ٤١ٍس٤ٟ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ إَ 
j

X ٣ 
jk

ٔث٦ سَسٮت ١ٞب٭ب١َٖ ٕغق ىقبٙٮش٨ب ٣ ٝبسَ٭ٔ ٣اٍ٭ب١ -

ىٍ ك٘ .  ثبٙي ٬ٝ س٤اٟ ٣اٍ٭ب١ٔ ثبُى٥ ّ٘ ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍىk ٣ ٣٤ّjاٍ٭ب١ٔ ثٮ٠ ثبُى٥ ىقبٙٮش٨ب٫ ثٮ٠ 

 ثب٭ي ٣اٍ٭ب١ٔ كياٍ٘ ٤ٙى، ثب ا٭٠ كبٗ ٧ٮِٗ طبثز  َّى ٦ّ ثَا٫ QRPٖٝبئ٘ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ث٦ ٣ٍٗ 

ٝلبٕج٦ 
jk

٬ٝ س٤اٟ اُ ٣ٍاثظ ُ٭َ إشيبى٥ َّى  :

  
s

kksjjssjk
CCCC ))(()( 1

1  

 سقياى ٝٚب٧يار ٦١٤ٞ١ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٦ّs ىٍ آٟ 
js

Cثبُى٥ ىقبٙٮز j اٛ ىٍ ٕبٗ ٣
j

C ٝٮب١ٖٮ٠ ثبُى٥ 

٧ٞـ٢ٮ٠ ا٣ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ ٍاثغ٦ ٭بى ٙي٥ ٬ٝ س٤اٟ سوٞٮ٠ . ٦١٤ٞ١ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ إز

:  ٍا ث٦ ١ل٤ ُ٭َ ٝلبٕج٦ َّى٣QRPاٍ٭ب١ٔ ثبُى٥ ّ٘ ٤ٍٝى ١ٮبُ ٣ٍٗ 
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 ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ سقَ٭و A)( ٣ ا١لَاه ٝغٌٚ ىٍآٝي V)(ثي٭٠ سَسٮت ٍاثغ٦ ثٮ٠ ثَآ٣ٍى٧ب٫ ٣اٍ٭ب١ٔ 

: ٬ٝ ٤ٙى

njsrXgC
s

A
r j

iiri
,...,1,...,1)()

1
(    

٦ّ ىٍ آٟ 
i

g ٜٙاٍُٗ ٝش٤ٕظ ثبُى٥ ١بهب i ،اٝٮ٠ ٍٙش٦ ىقبٙٮز
ri

C ٜٙىٍآٝي ١بهب i اٝٮ٠ ٍٙش٦

اٝٮ٠ ٕبٗ ٣ rىقبٙٮز ىٍ 
i

X ١ٮِ ٕغق iثب إشيبى٥ اُ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ . اٝٮ٠ ٍٙش٦ ىقبٙٮز إزE ٣ 

A ث٦ ف٤٢اٟ دبٍاٝش٧َب٫ ٍغق٬ ىٍ ا١شوبة ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ٍِٝف٦، ٬ٝ س٤اٟ عَك٨ب٫ ّٚز ّبٍآ٫ 

AE  ٦ّ ىٍ ٣اٍـ ىٍ ٕغق ٝٚو٬ٞ اُ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ىاٍا٫ كياٍ٘ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝغٌٚ ا١لَاه ىٍآٝي٫ 

AEٝقٮبٍ . ٧ٖش٢ي ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍى  ٍثَس٫َ ٬ٞ٨ٝ ١ٖجز ث٦ ٝقٮب ،VE  ُىاٍى ٣ آٟ إشيبى٥ ا 

ث٢بثَا٭٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ فجبٍر . ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ػ٨ز اٍائ٦ عَك٨ب٫ ّبٍا٫ ّٚز إز
s

1 

:  ٍا ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝلي٣ى٭ش٨ب٫ ُ٭َ كياٍ٘ َّى٬ٝA س٤اٟ . ىٍ سٖب٫٣ ى٤ً فيى٫ طبثز إز

 
i

ii
MEEXf 0  

 
i

jjiij
XnimjbXa 0,...,1,...,1  

٦ّ ىٍ آٟ 
i

f ىٍآٝي ١بهبٜٙ ا١شؾب٫ٍ iاٝٮ٠ ٍٙش٦ ىقبٙٮز إز .
ij

a ١ٮب٧ُب٫ ى٬٢ i اٝٮ٠ ٍٙش٦

اٝٮ٠ ٨١بى٥ ٣ jىقبٙٮز اُ 
i

b١ٮِ ٝٮِاٟ ٨١بى٥ ٍبث٘ ىٕشَٓ إز  .M ٭ِ فيى ثٍِٓ إز ٣ ثَٮ٦

ػ٨ز سجي٭٘ ٣ٍاثظ ثبلا ث٦ ٭ِ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬، ٝشنٮَ . ١ٞبى٧ب ٝب٢١ي ٍج٘ سقَ٭و ٬ٝ ٤ٙى
r

Y ث٦ 

 :٤ٍٝر ُ٭َ سقَ٭و ٬ٝ ٤ٙى

  
i i

iiirir
srXgXCY ,...,1  

: ٍاثغ٦ ٍج٘ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ ثب٤١ُ٭٬ٖ َّى




rrr
YYY  

 ٦ّ
r

Y ٍاٍُٗ ا١لَاه ّ٘ ىٍآٝي ١بهبٜٙ ى r اٝٮ٠ ٕبٗ اُ ثبُى٥ ٝش٤ٕظ ٣

r
Y٣

r
Y ث٦ سَسٮت ،

ا٨ٍُٙب٫ ٢ٝي٬ ٣ ٝظجز 
r

Yىٍ ا٭٢ؼب .  إز
r

Y َٕاُ ١ؾَ فلاٝز ىاٍا٫ ٝلي٣ى٭ز ١ج٤ى٥ ٣ ا 

r
Y ٣ 

r
Y 



ٍا ىٍ ثَه٬ َٝبى٭َ كياٍ٘ ث٦ ىٕز آ٣ٍ٭ٜ، ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝر كياٍ٘ ٭٬ْ اُ آ٨١ب ثَاثَ ٝيَ ٬ٝ ٤ٙى ث٦ 

: ع٤ٍ٭٦ْ




rrr
YYY  

ثَ ا٭٠ إبٓ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ُ٭َ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ثَا٫ ٭بىش٠ َٝبى٭َ ث٦٢٨ 
i

Xٜىٍ ١ؾَ ثٖٮَ٭  .





r

rr
YYA )(min  

:toSubject  

 
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rriirii

nisrYYXgCY ,...,1,...,10)(  

MEEXf
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ii  0  

 
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iiij
mjbXa ,...,1  

jandiallForYYX
rri

0,, 
  

ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٕيش٦ ٙي٥ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ . سٞب٬ٝ ١ٞبى٧ب٫ ى٤ً ٝب٢١ي ٍج٘ سقَ٭و ٬ٝ ١٤ٙي

٤ٍٝر دبٍاٝش٫َ ػ٨ز ث٦ ىٕز آ٣ٍىٟ ٭ِ ٫َٕ اُ ا٧٤ٖٙب٫ ّٚز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕغق ٝٚو٬ٞ اُ 

اُ آ١ؼب ٦ّ ٝيٗ . ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ا١لَاىبر ٝغٌٚ ىٍآٝي ّبٍآ ٧ٖش٢ي، ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕٮَى

 (٤ٝسبى) ٍا ث٦ كياٍ٘ ٬ٝ ٍٕب١ي ٬ٝ س٤اٟ آٟ ٍا ٝيٗ كياٍ٘ َّىٟ ّ٘ ا١لَاىبر ٝغٌٚ A٭بى ٙي٥ ٝٮِاٟ 

.  ١بٝٮي

ثَا٫ ٭ِ ا٫٤ٖٙ ّٚز ٝٚوٜ، إَ فجبٍر  
i

iiri
XgC :  ٝظجز ثبٙي، ٬ٝ س٤اٟ ٍاثغ٦ ُ٭َ ٍا ٤١ٙز)(

 
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i
iirir

XgCY )(  

ث٦ عَ٭ٌ ٝٚبث٦ إَ فجبٍر. ىٍ مٮَ ا٭٠ ٤ٍٝر فجبٍر ثبلا ثَاثَ ٝيَ ٬ٝ ٤ٙى 
i

iiri
XgC  ٢ٝي٬ )(

: ٤ٙى ه٤ا٧ٮٜ ىاٙز
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iirir

XgCY )(  



ث٢بثَا٭٠ . ىٍ مٮَ ا٭٠ ٤ٍٝر فجبٍر ى٤ً ١ٮِ ٝيَ ٬ٝ ٤ٙى


i
r

Y ٌٚث٦ ٤ٍٝر ٝؼ٤ٞؿ َٝبى٭َ ٝغ 

ا١لَاىبر ىٍآٝي ١بهبٜٙ ّ٘ ٝظجز اُ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ثَ إبٓ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٍآٝي٧ب٫ ١بهبٜٙ ٦١٤ٞ١ 

ث٦ عَ٭ٌ ٝٚبث٦ . سقَ٭و ٬ٝ ٤ٙى
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Y ُ١ٮِ ٝؼ٤ٞؿ َٝبى٭َ ٝغٌٚ ا١لَاىبر ىٍآٝي ١بهبٜٙ ّ٘ ٢ٝي٬ ا 

ث٢بثَا٭٠ ثب ىَٟ . ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ثَ إبٓ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٍآٝي٧ب٫ ١بهبٜٙ ٦١٤ٞ١ إز
i

g ٟث٦ ف٤٢ا 

: اٛ سٖب٫٣ ُ٭َ ثٍََاٍ ه٤ا٧ي ث٤ىiٝٮب١ٖٮ٠ ىٍآٝي٧ب٫ ١بهبٜٙ ٍٙش٦ ىقبٙٮز 
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ثب س٤ػ٦ ث٦ فجبٍر ثبلا ىٍ ٣اٍـ ث٦ ٣ٍٗ ى٭٫َٖ ػ٨ز سْٚٮ٘ ٝيٗ ٤ٝسبى، ىٕز ٬ٝ ٭بثٮٜ ٦ّ س٨٢ب ثَ 

ٝيٗ ٨١ب٭٬ ث٦ . إبٓ كياٍ٘ َّىٟ ٝؼ٤ٞؿ َٝبى٭َ ٝغٌٚ ا١لَاىبر ٢ٝي٬ ىٍآٝي ١بهبٜٙ ّ٘ إز

: ٤ٍٝر ُ٭َ ٤١ٙش٦ ٬ٝ ٤ٙى
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. سٞب٬ٝ ١ٞبى٧ب ث٤ٍٞر ٍج٘ سقَ٭و ٬ٝ ٤ٙى

٘ ك٘ ث٤ٕٮ٦ٚ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ث٤ٍٞر دبٍاٝش٫َ إز ٝيٗ ثبلا ٝٚبث٦ ٝيٗ . ا٭٠ ٝيٗ ١ٮِ ٍبث

)(٤ٝAسبى إز ث٦ ػِ ىٍ ٤ٍٝى َٝبى٭َ سبثـ ٧يه ٦ّ ىٍ ٝيٗ اهٮَ  2
 . إزA ٣ ىٍ ٝيٗ ٤ٝسبى 1

كياٍ٘ ٙيٟ ٝؼ٤ٞؿ ا١لَاىبر ٢ٝي٬ ثبُى٥ ١بهبٜٙ ىقبٙٮش٨ب ىٍ ٧َ ٕبٗ اُ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبُى٥ ٧ب٫ 

آٟ، ثَا٭٠ ىَٟ إش٤اٍ إز ٦ّ ُاٍؿ سَػٮلبر ه٤ىٍا ثب ف٢ب٭ز ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٍآٝي ا١شــــؾب٫ٍ ٣ 

ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ُاٍؿ ىٍ ٕب٬٧ ٦ّ ىٍ سٞٞٮٜ ٕٮ٫َ . ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝـي عَك٨ب٫ ٝوشٚو ىٍػ٦ ث٢ي٫ ٢ّي

ه٤ى كي ا٬ٍٚ اُ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ٍا ثَا٫ ٍىـ ١ٮب٧ُب٫ ض٫ٍ٣َ ه٤ى ٣ هب٤١اى٥ اٗ ٣ ثبُ دَىاهز ٣اٛ ٣ 



كيؼ ٤ٍٝقٮز اٍشٞبى٫ ه٤٭٘ ىٍ ١ؾَ ىاٍى، ث٢بثَا٭٠ ثؼب٫ كياٍ٘ َّىٟ ٣اٍ٭ب١ٔ ىٍآٝي ىٍ ٧َ ٕغق 

اُ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ، ىٍ ػٖشؼ٫٤ كياّظَ َّىٟ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ه٤٭٘ ىٍ ٧َ ٕغق ٝٚوٜ اُ ٣اٍ٭ب١ٔ 

ث٦ ى٭َٖ ٕـو٠، ٧ــَ ُاٍؿ ٕق٬ ٬ٝ ٢ّي ٦ّ ثـــــب س٤ػ٦ ث٦ ىٍػ٦ ٍ٭ِٖ دٌ٭٫َ ٣ هغَ . ىٍآٝي إز

. دٌ٭٫َ ه٤٭٘، ث٦ كياّظَ َّىٟ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ه٤٭٘ ثذَىاُى

، ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسبى ٍا ٍائ٦ َّى ٦ّ ىٍ آٟ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ٧َ ُاٍؿ 1983ثَا٭٠ إبٓ، سب٣ٍ ىٍٕبٗ 

ث٦ فجبٍر ى٭َٖ، ىٍ . ٝي طبثز، ٝبِّ٭ٜٞ ٬ٝ ٤ٙىآ٭ِ ٧يه ىٍ ث٦ َٙط ٝلي٣ى٭ز ثَ ا١لَاىبر ّ٘ اُ

ا٭٠ ٝيٗ ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٍ٭ِٖ، ثؼب٫ ا١لَاىبر ٢ٝي٬ اُ ٝٮب١ٖٮ٠، اُ ا١لَاىبر ٢ٝي٬ اُ ٭ِ ٧يه 

ثَس٫َ ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسبى ١ٖجز ث٦ ٝيٗ ٤ٝسبى ا٭٠ إز ٦ّ ٝٮب١ٖٮ٠ . ىٍآٝي٫ طبثز إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى

ىٍآٝي، ض٣ٍَسإ ١ٮب٧ُب٫ إب٬ٕ هب٤١اٍ ُاٍؿ ٍا سإٝٮ٠ ٬ٞ١ ٢ّي، ىٍ كبٙٮ٦ْ ىٍآٝي ٧ب٫ ٧يه ا٭٠ س٤ا١بئ٬ 

. ٍا ىاٍى

هذل تبرگت هَتبد  

سبثـ ٝلي٣ى٭ز ىَٟ ٙي٥ ثَا٫ ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسب ى، ْٙ٘ هب٬ٝ اُ سبثـ ٝغ٤ٚثٮز ٝغَف ٙي٥ 

 :س٤ٕظ د٤ٍسَ ٬ٝ ثبٙي 
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٦ّ a ,b ,aضَا٭ت سبثـ ٣ ثٍِٕشَ اُ ٝيَ ٧ٖش٢ي  .T ىٍآٝي ٤ٍٝى ٧يه ٣ Z ٝشنٮَ سٞبىى٬ ٬ٝ 
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  ٕغق ٍٙش٦ Xi i٣ ثبُى٥ ا١شؾب٫ٍ ٍٙش٦ ىقبٙٮزCi ثبُى٥ ا١شؾب٫ٍ عَف ، ٦ّE (Z) ىٍآٟ، 

 ٕغق T , j ٕغق ٢ٝجـ ٭ب ٭ب ٝلي٣ى٭ز j  ،bjثَا٫ ٢ٝبثـ i ١ٮبُ ٧ب٫ ى٬٢ ٍٙش٦ ىقبٙٮز i ،aijىقبٙٮز 

 r ث٦ ٕٞز دب٭ٮ٠ ثَا٫ ٧َٕبTٗ ا١لَاه اُ r  ،yr ثَا٫ ٧َ ٕبٗ i ثبُى٥ ٍٙش٦ ىقبٙٮز Criثبُى٥ ٧يه، 

،Pr ٗاكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ثَا٫ ٧َ ٕب r ،D َُٝياٍ ٝغٌٚ ا١لَاه ٢ٝي٬ ا١شؾب٫ٍ ا T  ،m سقياى ٝلي٣ى٭ش٨ب 

 .  ٭ِ فيى ثٍِٓ إزM سقياى ٣ضقٮش٨ب ٭ب ٕب٨ٙب ٣ ٫S ٢ٝبثـ، 

سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٕبى٥ 

، ٕغق ُ٭َ ّٚز ث٨ٮ٦٢ ٝل٤ٞلار ٝوشٚو ٣ ثبُى٥ ث١َب٦ٝ ا٫ ثيٕز آٝي٥ ىٍ ١شٮؼ٦ (1)ػي٣ٗ 

د٢ج٦، ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٙى، ٝل٤ٞلار . ثْبٍٕٮ٫َ ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي

ٟ ى٢٧ي٥ آٟ إز ٦ّ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ١ؾَ، ثب س٤ػ٦ ث٦ ٢٧ي٣ا٦١ ٣ ٕٮت  اُ ا٤ٖٙ كٌه ٙي٥ ا١ي ٣ ا٭٠ ١ٚب

ثبُى٥ اٍشٞبى٫ ٢ٝبٕت ٧يه كياّظَ َّىٟ ىٍآٝي ٧َ٭ِ اُ ث٥َ٨ ثَىاٍاٟ، ّٚز ٝل٤ٞلار ٤ٌٍّٝ اُ 

فلا٥٣ ثَ آٟ ٕغق ُ٭َ ّٚز ٢ٕيٛ ٣ ػ٤ ىَظ ث٦ ٝٮِاٟ ه٤ى َٝٞى٬ آ٨١ب إز ٣ ثٮٚشَ .ثَه٤ٍىاٍ ١ٮٖز

ٝل٤ٞٗ آىشبثَٖىاٟ ١ٮِ ث٦ ا١يا٥ُ كياّظَ س٤ٙٮي٫ ٦ّ افٞبٗ ٙي٥ ث٤ى، ٣اٍى . اُ آٟ ٣اٍى ث١َب٦ٝ ١ٚي٥ إز

 ٣ ا٭٠ ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي ٦ّ ا٭٠ ٝل٤ٞٗ ىاٍا٫ ٤ٕىآ٫ٍ٣ ثبلا٭٬ ٧ٖز ٬ٙ٣ ث٦ فٚ٘ ٝي٭َ٭ش٬ ٦ّ  إزٙي٥ 

 .ىٍ ٍج٘ ًَّ ٙي، ث٥َ٨ ثَىاٍ كبضَ ث٦ ّٚز ثٮ٘ اُ َٝياٍ ٝقٮ٬٢ اُ آٟ ١ٮٖز

١شب٭غ ا٫٤ٖٙ ث١َب٨َٝ٭٫ِ هغ٬ : 1ػي٣ٗ 
ا٫٤ٖٙ ىق٬ٚ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٍٙش٦ ىقبٙٮز 
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د٢ج٦ 

ًٍر 

٢٧ي٣ا٦١ 

 ٕٮت
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 5648251 8654123ثبُى٥ ث١َب٦ٝ ا٫ 
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تؼییي الگَی ثْیٌِ ًؾت ثب اعتلبدُ اس هذل هَتبد 

، ٕغق ُ٭َ ّٚز ث٨ٮ٦٢ ٝل٤ٞلار ٝوشٚو ٣ ثبُى٥ ث١َب٦ٝ ا٫ ثيٕز آٝي٥ ى١ٍشٮؼ٦ (2)ػي٣ٗ 

، ا٧٤ٖٙب٫ (ٕغق ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ) Eىٍ ا٭٢ؼب ثب سنٮٮَ َٝياٍ . ثْبٍٕٮ٫َ ٝيٗ ٤ٝسبى ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي

٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ا٭٠ ػي٣ٗ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٙى، ثب اىِا٭٘ ٕغق ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ، . ٝشيب٣س٬ كبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى

، ٝٮِاٟ ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ٧Eٞـ٢ٮ٠ ٝش٢بٕت ثب . ٝٮِاٟ كياٍ٘ ٙي٥ ٍ٭ِٖ ٭ب سبثـ ٧يه اىِا٭٘ ٬ٝ ٭بثي

٧َٞا٥ ثب اىِا٭٘ ٕغق ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ، . ثيٕز آٝي٥ اُ عَ٭ٌ ٧َ ا٫٤ٖٙ ّٚز ١ٮِ اىِا٭٘ ٬ٝ ٭بثي

ا٫٤ٖٙ ّٚز ث٦ ٕٞز ػب٭ِٖ٭٠ َّىٟ ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ١بهبٜٙ ثبلاسَ ث٦ ػب٫ ى٭َٖ ٝل٤ٞلار ثب 

 ثَا٫ ٝيٗ E ٝيٗ ثَ كٖت َٝبى٭َ ٝوشٚو 20 ىٍ ٝؼ٤ٞؿ .ىٍآٝي ١بهبٜٙ دب٭ٮ٠ سَ كَّز ٬ٝ ٢ّي

٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٙى ثب .  آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز٤ٝ4سبى ٝلبٕج٦ ٙي ٦ّ ثَه٬ اُ ١شب٭غ آٟ ىٍ ػي٣ٗ 

دَسَبٗ، ، E ثب اىِا٭٘ .اىِا٭٘ ٕغق ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ٝٮِاٟ ٍ٭ِٖ ٭ب سبثـ ٧يه اىِا٭٘ ٭بىش٦ إز

 ٕٮت، د٢ج٦  ٦ّ ىاٍا٫ ىٍآٝي ١بهبٜٙ ثبلاسَ ٧ٖش٢ي، ٣اٍى ث١َب٦ٝ ٬ٝ ١٤ٙي ٣ اُ عَه ى٭َٖ،١ب٬ٖ١ٍ ٣ ٙٮ٤ٞ

 ث٦ ثبلاسَ٭٠ َٝياٍ ه٤ى ٬ٝ ٍٕي، Eىٍ اثشيا ثٮٚشَ ٣اٍى ث١َب٦ٝ ٙي٥ ٬ٙ٣ ثقي ٍىش٦ ٍىش٦ ٦ّ ٣ ٢٧ي٣ا٦١ 

 ّب٧٘ ٬ٝ ٭بثي ٣ ىٍ ٣اٍـ ث٦ ٕٞز ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ١بهبٜٙ ٕٮت، د٢ج٦ ٣ ٢٧ي٣ا٦١ٕغق ُ٭َ ّٚز 

ّب٧٘ ٭بىش٦  دٖش٦ ٣ ا١بٍ ، ٝٮِاٟ ٕغق ُ٭َ ّٚزEىٍ ٧َ َٝك٦ٚ، ثب اىِا٭٘ . ثبلاسَ كَّز ٬ٝ ٢ّي

 .إز

 

 

 

 

 

 

 

 



١شب٭غ ا٫٤ٖٙ ٤ٝسبى : 2ػي٣ٗ 
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د٢ج٦ 
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ا١بٍ 
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 5ٕبٗ 
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 7ٕبٗ 

ثبُى٥ عَف  4959982 5667637 6389603 7165776 9074562 15516970

٭بىش٨٨ب٫ سلَٮٌ : ٝبهٌ

سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ّٚز ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسبى 

، ٕغق ُ٭َ ّٚز ث٨ٮ٦٢ ٝل٤ٞلار ٝوشٚو ٣ ثبُى٥ ث١َب٦ٝ ا٫ ثيٕز آٝي٥ ىٍ ١شٮؼ٦ (3)ػي٣ٗ 

 ىاٍ٭ٜ ٦ّ ثب سنٮٮَ ٧َ٭ِ اُ D ٣ Tىٍ ا٭٢ؼب ى٣ دبٍاٝشَ .  ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي ٍاثْبٍٕٮ٫َ ٝيٗ سبٍٕز ٤ٝسبى

٧ٞـ٢ٮ٠ . آ٨١ب ٬ٝ س٤اٟ عَك٨ب٫ ث٨ٮ٦٢ ١٤ٕب٬١٤ٕ ٍا ىٍ ٕغ٤ف ٝوشٚو ٍ٭ِٖ ٣ ثبُى٥ ثيٕز آ٣ٍى

 ػ٨ز ثَآ٣ٍى ٝيٗ سبٍٕز . ١ٮِ ا٧٤ٖٙب٫ ٝشيب٣س٬ ٍا اٍائ٦ ٤ٞ١ىD ٣ سنٮٮَ ٬ٝT س٤اٟ ثب طبثز ٨ٖ١ياٙش٠ 

ػ٨ز . َٝياٍ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي30، 8654123 سب ثبلاسَ٭٠ كي ىٍآٝي ا١شؾب٫ٍ ٭ق٬٢ ٤ٝDسبى ثَا٫ 

 ٣  =١7000000Tٚبٟ ىاىٟ ؿ٬ٖ١٤ٖ اٍسجبط ٝٮِاٟ ٧يه ٣ دبٍاٝش٧َب٫ ا٤ٖٙ ثَا٫ ٝظبٗ ثَا٫ َٝبى٭َ 

3500000T= ٍ٧َ ّياٛ ٦ٕ َٝيا D ٟىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي ٦ّ ثقٚز سقياى ُ٭بى ا٧٤ٖٙب٫ ثَآ٣ٍى٫ ثق٤٢ا 

 .ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ىٍ ػي٣ٗ ُ٭َ آٝي٥ إز. ٦١٤ٞ١ ث٦ ا٭٠ ى٣ ٤ٍٝى اٙب٥ٍ ٬ٝ ٤ٙى



ث٦ فجبٍر .  طبثز ثبُى٥ عَف اىِا٭٘ ٬ٝ ٭بثيT ىٍ ٭ِ ٧Dٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٙى ثب اىِا٭٘ 

ى٭َٖ ثب اىِا٭٘ ثبُى٥ عَف، ٝؼ٤ٞؿ ٍ٭ِٖ ٭ب ا١لَاىبر اُ ثبُى٥ ٧يه ىٍ ٕب٨ٙب٫ ٝوشٚو اضبى٦ 

، ّب٧٘ ٭بىش٦ ٣ ث٦ ٕٞز ٝل٤ٞلار ثب ىٍآٝي ٢٧ي٣ا٦١ ٣ د٢ج٦، ٕغق ُ٭َ ّٚز Tثب اىِا٭٘ .٬ٝ ٤ٙى

ا٭٠ ١ٚبٟ . ، ٕغق ُ٭َ ّٚز آٟ اضبى٦ ٬ٝ ٤ٙىD، ثب اىِا٭٘ Tثبلاسَ ٍىش٦ إز ٬ٙ٣ ىٍ ٧َ ٕغق 

 ٦ّ ٭ِ ٝل٤ٞٗ دَسَبٗ، ٕغق ُ٭َ ّٚز Tثب اىِا٭٘ .٬ٝ ى٧ي ٦ّ ٝل٤ٞلار ٤ٌٍّٝ، ٍ٭٬ْٖ ٧ٖش٢ي

، ٕغق ُ٭َ ّٚز آٟ ّب٧٘ ٭بىش٦ إز ٣ D، ثب اىِا٭٘ Tىٍآٝيُا إز اىِا٭٘ ٭بىش٦ ٬ٙ٣ ىٍ ٧َ ٕغق 

ٕغق .، ٝل٤ٞلار ٍ٭٬ْٖ سَ ٣اٍى ث١َب٦ٝ ٬ٝ ١٤ٙي(D)ا٭٠ ثياٟ ٝق٬٢ إز ٦ّ ثب اىِا٭٘ ٕغق ٍ٭ِٖ 

 ىٍ فٮ٠ ا٭٦ْ٢ ١ب٬ٖ١ٍث٢بثَا٭٠  .، اىِا٭٘ ٭بىش٦ إزD ٣ T ىٍ ٧َ ى٣ كبٙز اىِا٭٘ ١ب٬ٖ١ٍُ٭َ ّٚز 

ِ دٌ٭َسَ ث٦ ٕٞز ّٚز ثٮٚشَ آٟ  ٭ِ ٝل٤ٞٗ ىٍآٝيُا إز، ٍ٭٬ْٖ ١ٮِ ث٤ى٥ ٣ ث٥َ٨ ثَىاٍاٟ ٍ٭ٖ

١شٮؼ٦ ٨ٜٝ ى٭٫َٖ ٦ّ ٬ٝ س٤اٟ َٕىز، ا٭٠ إز ٦ّ ىٍ ثبلاسَ٭٠ ٍ٭ِٖ ىٍآٝي٫ ٠ْٞٝ، ١شب٭غ .٬ٝ ١٣ٍي

ث٦ فجبٍر ى٭َٖ، ا٫٤ٖٙ اٍائ٦ ٙي٥ اُ ٫٤ٕ . اٍائ٦ ٙي٥ اُ ٫٤ٕ ٧َ ٦ٕ ا٫٤ٖٙ ث٨ٮ٦٢ ى٤ً ثب ٧ٜ ثَاثَ إز

 ١ٚبٟ ىاى٥ 4ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ىٍ ػي٣ٗ . ٝيٗ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ هغ٬ ٕبى٥ ىٍ ثبلاسَ٭٠ كي ٠ْٞٝ ٍ٭ِٖ إز

.  ٙي٥ إز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



َٝب٭٦ٖ ١شب٭غ ا٧٤ٖٙب٫ ث١َب٨َٝ٭٫ِ هغ٬ ثب ٤ٝسبى ٣ سبٍٕز ٤ٝسبى : 4ػي٣ٗ 

ِ ریشی خطی عبدُ تبرگت هَتبد هَتبد  رؽتِ كؼبلیت ثزًبه

٢ٕيٛ  1 1 1

ػ٤  3/0 3/0 3/0

آىشبثَٖىاٟ  5/1 5/1 5/1

د٢ج٦  0 0 0

ًٍر  5/0 5/0 5/0

٢٧ي٣ا٦١  0 0 0

ٕٮت  0 0 0

دٖش٦  5/0 5/0 5/0

دَسَبٗ  1 1 1

١ب٬ٖ١ٍ  5/2 5/2 5/2

ٙٮ٤ٞسَٗ  1 1 1

ا١بٍ  5/0 5/0 5/0

ثبُى٥ عَف  8654123 8654123 8654123
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. ٕبُٝبٟ ث١َب٦ٝ ٣ ث٤ىػ٦، آٝب١ٍب٦ٝ إشبٟ ىبٍٓ، ٕب٨ٙب٫ ٝوشٚو- 1

ا١شٚبٍار . ّبٍثَى ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٍ٭بض٬ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣. 1378. ؿ.٣ ٨ّوب، ا. ، ُ٭جب٭٬، ٛ.ٕٚغب٬١، ك- 2

ٕبُٝبٟ سلَٮَبر، آ٤ُٝٗ ٣ س٣َ٭غ ّٚب٫ٍُ٣ 
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