

 و ��ر�د �ن���

 روا��� ����� ����� �  

                                  14  ��� � دا,� �زاد ا*()
 وا'& %$ود#"           �1387

 129

 

 

  اثر آموزش بر توانايي تجسم فضايي در دانشجويان دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت

  149سلطان علي كاظمي

  

  چكيده

امروزه . تحقيق حاضر به دنبال اثر آموزش بر توانايي تجسم فضايي در دانشجويان رشته هاي معماري، عمران و برق بود

قي مي شود كه در اموري كه به تجسم فضايي نياز دارند، توانايي تجسم فضايي به عنوان عنصري از عناصر هوش تل

  . دخيل مي باشد

جامعه آماري اين پژوهش دانشجويان رشته هاي مهندسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت بود كه از بين 

 61(نفر در سه گروه آزمايش  128آنها به روش نمونه گيري تصادفي خوشه اي چند مرحله اي ، نمونه اي به حجم 

داده هاي اين پژوهش از طريق آزمون تجسم فضايي مينه سوري و آزمون هوش . معين گرديد) نفر 67(و شاهد ) نفر

مستقل ، تحليل واريانس و  t- testداده ها از طريق ضريب همبستگي پيرسون و آزمون . ريون جمع آوري گرديد

ANCOVA مورد تحليل قرار گرفت و نتايج زير به دست آمد :  

  .وزش برميزان توانايي تجسم فضايي تأثير نداشته استآم- 1

بين ميزان توانايي تجسم فضايي پسران و دختران دانشجو تفاوت معنا داري وجود داشت و اين تفاوت به - 2 

 . نفع دختران بود

 . توانايي تجسم فضايي افراد باميزان هوش آنها از همبستگي معناداري برخوردار نيست- 3

تفاوت معنا ) برق، عمران، معماري( نايي تجسم فضايي دانشجويان در رشته هاي گوناگون بين ميزان توا- 4

  .داري وجود دارد و دانشجويان رشته معماري از توانايي بيشتري برخوردار بودند

  

  

                                                
  عضوهيأت علمي واحد مرودشت -63
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  مقدمه

 هوش به عنوان يك توانايي عام در نوع انسان مطرح است و نقش مهمي در زندگي انسان دارد و اين توانايي

مربيان و روانشناسان هوش را به شكل هاي مختلف تعريف . در حد زيادي با توانايي يادگيري همبستگي زيادي دارد

كرده اند، اما همگي از ان به عنوان توانايي درك و فهم امور، توانايي حل مشكلات، استعداد يادگيري يا علت پيشرفت يا  

  ).1380سيف، ( ي كنند شكست بعضي از افراد و توانايي سازگاري، ياد م

در اين نوع هوش افراد به . فضايي است  –يكي از انواع هوشي كه گاردنر معرفي مي كند هوش تجسمي 

  . تصور و تخيل دست مي زنند و از طريق تجسم كردن و فضا سازي ذهني به يادگيري مي رسند 

الياس . د توجه محققين و پژوهشگران مي باشدپيشنهاد شد و تاكنون مور 1920توانايي فضايي براي اولين بار در سال 

اعتقاد دارد كه توانايي تجسم فضايي يكي از زير مجموعه هاي توانايي فضايي است و آن را يكي از عوامل  150)2002(

  . ساختار ذهن انسان مي داند

ي به الگوهاي انتزاعي به ويژه براي اتصال دادن جهان واقع. اكثر پژوهشگران به كاربرد اين توانايي اعتقاد دارند 

بعضي از فعاليت ها كه جنبه فضايي دارند و به طرح . كه درذهن افراد تشكيل مي گردد از اين توانايي مي تواند بهره برد

هاي ذهني يا طرح هاي فضايي منجر مي شوند از جمله دروسي مانند رياضيات ، رسم فني و نقشه هاي ساختمان و 

  . اين توانايي نيازمند مي باشندديگر دروس مهندسي عمدتاً به 

اما بحث بر سر عوامل و عناصر تشكيل . در حال حاضر اكثريت پژوهشگران وجود اين توانايي را پذيرفته اند

. دهنده آن و تأثير آموزش بر اين توانايي همچنان باقي مانده و زمينه را براي پژوهش هاي جديد ايجاد نموده است

  . طراحي و اجرا مي گرددپژوهش حاضر در همين راستا 

و كسان ديگري همانند اينها اعتقاد دارند كه ) 1998(و جونز و بيلز ) 1998(پژوهشگراني ازجمله كيت جونز 

بنابراين تجربيات دوران اوليه زندگي و تجربيات روزانه اطراف . تخيل يا تصوير ذهني در اين توانايي نقش به سزايي دارد

  . ختي تأثير مي گذارد نوع اين تجربيات مي تواند در تجسم فضايي افراد نيز موثر باشدفرد همانطور كه در رشد شنا

                                                
150 - Maizam Alias 
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اعتقاد دارند كه مهارت هاي تجسم فضايي قابل تدريس ) 2002(و الياس ) 1996(به همين دليل توماس و همكارانش 

  . هستند و اين توانايي را بيشتر محصول تجربه مي دانند تا وراثت 

، اشاره به ديدگاه گاردنر »يادگيري خلاق و هوش هاي چند گانه «در كتاب خود تحت عنوان ) 1385( كردي، عبدالرضا

حركتي، برون فردي، درون فردي، موسيقايي ،  –رياضي، بدن  –زباني، منطقي - دارد و به معرفي هوش هاي لفظي

  . فضايي مي پردازند  –محيطي و هوش تجسمي  - زيست

به عنوان توانايي و قدرت ذهني درك درست جهت يابي شخصي، زماني و مكاني به فضايي را  –او هوش تجسمي 

در اين مورد اعقتاد دارد كه كودكان ابتدايي سريع به تخيل مي روند و اين . فضايي تعريف مي كند –صورت تجسمي 

زي ذهني باعث رشد بلكه تجسم كردن وفضا سا. تخيل هيچگونه مانعي براي يادگيري دانش آموزان به حساب نمي آيد 

  . رياضي دانش آموزان مي شود –خلاقيت كلامي يا منطقي 

 )1985(گي . بي. رولاند 
مي نويسد از زماني كه وجود توانايي فضايي به طور كلي پذيرفته شد بحث بر سر تعداد  151

 V2رفتند كه ميشل و همكارانش نتيجه گ 1957او مي نويسد كه در سال . عوامل فضايي و هويت آنها اوج گرفت 

عواملي هستند كه همگي  بعد تجسم فضايي ) 1951فرنچ، (  V1و ) 1950ترستون، ( S2، )1947گيلفورد ولسي، (

(VZ)  را اندازه گيري مي نمايند .  

پيشنهاد دادند كه جهت فضايي تنها به يك چرخش ذهني شكل نياز دارد، ) 1976(ايكستروم ، فرنچ وهرمن 

  . زي ذهني شكل همراه با تركيباتي كه دستكاري شده اند نياز دارداما تجسم فضايي به بازسا

ضمن اينكه اعتقاد دارد كه توانايي تجسم فضايي يكي از زير مجموعه هاي توانايي فضايي  ) 2002(الياس 

است كه  يك توانايي ذهني......... «: است، يكي از عوامل ساختار ذهني انسان نيز مي باشد و آن را چنين تعريف مي كند

مگ گي، ( قادر است تصاوير اشياء ارائه شده را در ذهن، دستكاري كند، آنها را بچرخاند، بپيچاند و وارونه نمايد 

1979 .(  

بر اين باور هستند كه توانايي فضايي حتي با حل مسأله اي كه با راهبرد هاي ) 1997(رابرتز، گيلمور و وود 

او و همكارانش پيشنهاد دادند در مواردي هم كه راهبردهاي فضايي ضرورت  .فضايي وابسته نيست نيز مرتبط مي باشد

                                                
151 -Roland. B. Guay 
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ندارند، باز هم توانايي فضايي بر ميزان درجه توانايي حل كننده مسأله تأثير مي گذارد و او را قادر مي سازد كه اين 

  . راهبردها را توسعه و ارزيابي بكند

رشته هاي مهندسي چه آن زمينه هايي كه به راهبردهاي فضايي نياز در نتيجه توانايي تجسم فضايي براي حل مسأله در 

بنابراين درك بهتر اين توانايي در جهت . دارند و چه آن زمينه هايي كه نياز ندارند، به عنوان يك ضرورت تلقيمي شود

  . آموزش و حرفه مهندسي بسيار مي تواند موثر باشد

  جسم فضاييعوامل موثر در ايجاد تفاوت ها در توانايي ت

وجود تفاوت ها در توانايي تجسم فضايي و كسب آن به تعدادي عوامل از جمله رشد شناختي، تجربيات 

  .فضايي، جنسيت و استعداد بستگي دارد

   152رشد شناختي) الف

ژان پياژه يكي از افرادي است كه . درك رشد شناختي يك جنبه مهم در تدريس موثر براي بچه ها مي باشد

خود را در مطالعه رشد كودكان انجام داده و اعتقاد دارد كه بچه ها با كار كردن مستقيم بر روي محيط بطور  بيشترين كار

او اظهار مي دارد كه رشد شناختي از طريق چهار مرحله مسير خود را هماهنگ با سن كودك طي . بهتري ياد مي گيرند

  يات صوري حركتي ، پيش عملياتي، عمليات عيني و عمل -حس : مي نمايد

كسي كه در مرحله عمليات عيني است هميشه فعاليت هاي خود را با تجربه شروع مي كند و به عبارت ديگر 

در اين مرحله كودك توانايي انجام اعمال منطقي را كسب مي . فعاليت كودك در رابطه با محيط عيني و محسوس است

  .نجام دهد نه با امور فرضي و پديده هاي انتزاعيكند اما اين اعمال را با امور محسوس و عيني مي تواند ا

  .در اين مرحله كودك قادر است اعمال را پيش بيني كند و نتايج آن را از پيش حدس بزند

از ديدگاه پياژه آخرين مرحله رشد شناختي، مرحله عمليات صوري است كه از يازده سال به بعد مي شود در 

ر بر حسب امور انتزاعي را كسب مي كند و بر قوانين منطق صوري مسلط مي اين مرحله كودك به تدريج توانايي تفك

شود انديشه هاي كودكان در اين مرحله، علاوه براشياي محسوس، موارد احتمالي و فرضي را نيز شامل مي شود و لذا 

                                                
152 . Cognitive development. 




 و ��ر�د �ن���

 روا��� ����� ����� �  

                                  14  ��� � دا,� �زاد ا*()
 وا'& %$ود#"           �1387

 133

 

عني مي توانند به قياسي را بكار بندند ي –كودكان در اين مرحله قادر مي شوند تفكر عملي مبتني برروش فرضيه اي 

  .طرح فرضيه بپردازند و بدون نياز به مراجعه به اشياي محسوس، به وارسي فرضيه خود اقدام كنند

سيف ، (در اين مرحله كودك در دنياي فرضيات و امكانات آينده سير مي كند اغلب آرمانگرا و ناسازگار هستند

1380.(  

بعنوان دانشجو درس مي خوانندمي بايست در مرحله علميات  با توجه به ديدگاه پياژه افرادي كه در دانشگاه و

توانايي تجزيه و . صوري از لحاظ رشد شناختي باشند و از لحاظ فكري قادر به حل مسايل انتزاعي و مجرد مي باشند

  .تحليل ، تركيب و فرضيه سازي را كسب كرده اند و قادر به ابداع و اختراع مي باشند

داده است كه درصد بالايي از دانش آموزان بعد از دوره دبيرستاني به مرحله عمليات  به هر حال مطالعات نشان

  ).1985؛ باري زنيك، 1979كيلين، ( صوري دسترسي پيدا مي كنند

رسش به طور طبيعي همراه با افزايش . رسيدن به مرحله علميات صوري حاصل تركيب رسش و تجربه مي باشد

تي از طريق آموزش و محيط كسب شود به همين دليل تدريس حتي در دوره آموزش سن بدست مي آيد ولي تجربه بايس

  ).2002الياس، ( عالي نيز مي تواند مؤثر باشد

اجتماعي و يگوتسكي و  -نظريه فرهنگي . در زمينه رشد شناختي مي توان به دو نظريه ديگر نيز استناد كرد

  .نظريه پردازش اطلاعات 

بر اين است كه بچه ها از طريق راهنمايي هاي كلامي معلمان و مشاركت با در نظريه ويگوتسكي اعتقاد 

همسالان خود ياد مي گيرند و از منطقه تقريبي رشد صحبت مي كند كه با راهنمايي و همياري با ديگران بالفعل مي 

  . شود

تلف اطلاعات رويكرد پردازش اطلاعات، رويكردي است كه به دنبال كشف چگونگي عمل بچه ها بر انواع مخ

و پاسخ هاي رفتاري بعنوان  153آنها بر اين باورند اطلاعاتي كه از طريق حواس دريافت مي شوند جنبه ورودي. مي باشد

به همين دليل توضيح دادن . اطلاعات بطور فعال كد گذاري، منتقل و سازماندهي مي شوند. به شمار مي آيند 154خروجي

                                                
153

 . Input. 
154 . Output. 
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تواند به رسيدن راه حل آن، بويژه در زماني كه يادگيرندگان مشكل دارند،  مراحل چگونگي رويكرديك مساله رياضي مي

  ).2000لورا، برك، (كمك نمايد

  155تجربيات) ب

تجربيات فضايي مي توانند از طريق آموزش رسمي يا تجربيات زندگي به دست بيايند و باور بر اين است كه 

  ).2000الياس، ( شوندهمين تجربيات باعث تفاوت ها در توانايي تجسم فضايي مي 

افزايش مهارت هاي تجسم فضايي، يك عامل مهم در رشد و "تحقيقي تحت عنوان ) 1996(توماس و همكاران

انجام دادند و بيان مي دارند كه تعدادزيادي از پژوهشگران پيشنهاد دادند كه مهارت هاي تجسم  "تكامل رياضيات

به عنوان مثال، فرض بر اين است . به تجربه بر مي گردد تا به وارثت فضايي قابل تدريس هستند و توانايي فضايي بيشتر

مدارك كافي براي اين مدعا وجود دارد . كه تسلط و برتري مردان در اين حيطه به بازي هاي دوران كودكي بر مي گردد

  .مي توانند سود ببرند) بصري(كه دانش آموزان در بحث رياضيات از ارائه انواع تكاليف فضايي

بدست آورد كه تجربيات فضايي دانشجويان مهندسي در موضوعات غير اكادميك با توانايي ) 1995( 156ودن

او همچنين به شواهدي در مورد اثرات متفاوت تجربيات فضايي بر جنسيت . تجسم فضايي آنها داراي همبستگي است

بلوكي در زمينه ساختن  پيش بيني كننده  به عنوان مثال، او دريافت كه بازي كردن با اسباب بازي هاي. نيز دست يافت

كننده  دارند و كمتر حسي مي باشند پيش بيني 157هاي خوبي در جهت توانايي مردان و فعاليتهايي كه بيشتر جنبه تجسمي

اين موضوع مي تواند براي جوامع غير صنعتي كه اسباب بازي هاي پيشرفته در اختيار . هاي خوبي براي زنان مي باشند

  .سيارمفيد واقع شودندارند ب

به اين نتيجه رسيدند فعاليت هاي فضايي كه نيازمند به موضوعات ) 1988( 160و هانگ 159، لپپان 158بن چيم

ساختن، ارزشيابي و طرح مدلهاي ساختمان هائي كه از مكعب ها به وجود مي آيند، هستند، قادر مي باشند توانايي 

  .تجسم فضايي را افزايش بدهند

                                                
155

 . Experiences. 
156 . Deno. 
157

 . Visual. 
158

 . Ben – Chaim. 
159

 . Lappan. 
160 . Houang. 
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افزايش توانايي تجسم فضايي در دانشجويان خود بود، البته آنها بعد از طي كردن يك  شاهد) 1985( 161لرد

  .سري مراحل از طريق مجسم كردن نوع رفتارهاي دروني خود به اين افزايش توانايي دست يافتند

ساله آنها از  19- 30بدست آوردند كه آزمودنيهاي گروه ) 1984( 163، انيياجو و جوزه 162همچنين سددان

  .ش هاي بر پروژه هاي آرتوگرافيك سود بردندآموز

164زاوتكا
بيان مي دارد به دليل اينكه توانايي تجسم فضايي يك توانايي چند بعدي است، هر تلاشي ) 1987( 

لرد به . براي بهبود اين توانايي ممكن است تنها بر يك جنبه آن تأثير بگذارد درجنبه هاي ديگر آن تاثيري نداشته باشد

رسيد كه آزمودني هاي او در مهارت هاي پروژه آرتوگرافيتك بعد از دريافت يك برنامه رايانه اي كه گرافيك اين نتيجه 

. اما همين آزمودني ها در مهارتهاي چرخشي ذهني چندان پشرفتي به دست نياوردند. ها را نشان مي داد، پيشرفت كردند

هني بطور معناداري بعد از نشان دادن فيلم هايي به اما دريافت كه عملكرد آزمودني هايش در سنجش چرخش هاي ذ

بيان مي ) 1993( 166و پدراس 165بعلاوه براكمن. آنها، تحت تأثير قرار گرفت يعني قالب ذهني آنها محكم شد يا بالعس

ه آنها به اين نتيج. دارند كه فعاليت هاي فضايي گوناگون ضرورتاً موجب تفاوت در عملكرد در توانايي فضايي نمي شود

رسيدند كه به كار بستن شيوه رسم سنتي در افزايش مهارت هاي فضايي به دانشجويان مهندسي در همان اندازه ترسيم از 

  .طريق رايانه، موثر مي باشد

. بنابراين فعاليت هاي فضايي مختلف مي توانند كليدي برا افزايش توانايي تجسم فضايي به صورت عام باشند

168و بارتمنز 167سوربي
 )a1996 ( فعاليتهاي فضايي مختلفي را به دانشجويان مهندسي خود از الگوهاي عيني دست ساز

تا فعاليتهاي تجسمي رايانه اي ارائه دادند و سرانجام دريافتند كه دانشجويان به تعداد زيادي در توانايي تجسم فضايي 

  .افزايش داشتندخود كه از طريق آزمون تجسم فضايي پوردو مورد سنجش قرار گرفتند، پيشرفت و 

                                                
161

 . Lord. 
162

 . Eniaiyejo seddon. 
163

 . Jusoh. 
164 . Zavotka. 
165

 . Braukman. 
166

 . Pedras. 
167

 . Sorby. 
168 . Bartmans. 
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در نهايت مي توان از اين فرضيه كه توانايي تجسم فضايي از تجربيات فضايي تاثير مي پذيرد با كمك مطالعات 

انجام شده كه اين تجربيات مي توانند بر كل يا بعضي از جنبه هاي اين توانايي كه بستگي به نوع تجربيات دارد اثر مي 

  .ز درهمين راستا مي باشدپژوهش حاضر ني. گذارند، حمايت نمود

   169جنسيت) ج

داده ها و نتايجي كه از مطالعات قبلي به دست آمده حاكي از ارتباط احتمالي بين توانايي تجسم فضايي و 

به دست آوردند كه عملكرد مردان در تكاليف فضايي ) 1995(و هاميلتن) 1978( 170وندنبرگ و كيوز. جسنيت مي باشد

  .ان بهتر مي باشد و اين را نشان دهنده توانايي تجسم فضايي برتر مردان اززنان مي دانندنگهداري ذهني از عملكرد زن

ابراز مي دارد كه در ادبيات اين توانايي ، برتري مردان در تكاليف فضايي به عنوان ) 1985( 171كي. ب. رونالد

، ) 1943( 172اكننر). 1977بوچارد و مك گي، ( ثابت ترين تفاوت هاي فردي در اين مورد شناخته شده است

، )1972(، بوفري و گراي)1971(، شرمن )1968(، گراي و اسشينفلد)1965(، تايلر)1964(، اسميت)1958(اناستازي

همگي مداركي دال بر وجود تفاوت هاي جنسيتي ) 1978(و هريس) 1979(، مك گي ) 1974(مك كوبي و جك لين

توانايي تجسم فضايي را به عنوان يكي از تنها ) 1974(لين در مهارتهاي فضايي ارائه داده اند و مك كوب و جك 

، فاير و )1976(افرادي مانند بلوك. چهارتفاوت جنسيتي كه به طور نسبتا خوبي به اثبات رسيده، ليست كردند

  .به وجود ضعف هايي در تعدادي ازاين مطالعات اشاره كرده اند) 1978(و شرمن)1976(يدر

اعتقاد دارند كه تفاوتهاي معني دار آماري جنسيتي، ) 1981( 173لومين و فكو پ) 1978(به هر حال، شرمن

دستاورد بعضي از تحقيقات حاكي از برتري عملكرد زنان . اغلب داراي مقدار ناچيزي در واريانس اين توانايي مي باشند

  . نسبت به عملكرد مردان مي باشد

هاي زنان دانشجو كه در دو برنامه مختلف در نتيجه يك پژوهش كه گروه) 1977(آيزنبرگ و مك گينتي 

رياضي، حساب و آمار تجارت ثبت نام كردند درمقايسه با پسران دانشجوي همتاي آنان در سنجش تجسم فضايي ديدند 
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كه از عملكرد بهتري برخوردارند ولي عملكرد گروههاي شركت كرده در رياضيات جبراني و رياضيات خاص معلمان 

  .جه بدست آمدابتدايي عكس اين نتي

به تفاوت هاي توانايي فضايي بين زنان و مردان توجه داشته اند و به دنبال پاسخ )1974(مك كوبي و جاكلين

آنها بطور كلي دربين كودكان دختر و پسر تفاوت . اين سوال كه اين توانايي فضايي اكتسابي يا وراثتي است  نيز بودند

نفع دختران بدست آوردند اما اظهار مي دارند كه اين تفاوت در دوره نوجواني به اندكي در توانايي فضايي آنها و آنهم به 

  .نفع پسران مي شود

  .تعداد زيادي از محققان اين نتيجه را از تاثير تجربيات نشات گرفته ازوالدين، معلمان و بلوغ كودك مي دانند

زي و فرايند اجتماعي شدن بچه ها در بعضي از محققان فرض بر اين دارند كه تفاوت هاي جنسيتي از طريق با

به دختران اسباب بازي هايي مانند عروسك، وسايل چاي خوري و اسباب بازي . مقابل با همسالان خود رشد مي يابد

هاي مشابه اينها داده مي شود، در حالي كه معمولا به پسران اسباب بازي هايي مانند كاميون، تفنگ و اسباب بازي هاي 

  .زل ها داده مي شودفكري مانند پا

فرض بر اين دارند كه اين اسباب بازي هاي متناسب با جنس كودكان بويژه در پسران باعث رشد مهارت هاي 

فضايي و در عوض اسباب بازي هايي خاص دختران ارتقاء تعامل اجتماعي، رشد كلامي و مهارت هاي پرستاري را در 

ودن مهارت هاي كلامي و كمي باور داشتند، زيرا مفاهيم عددي نيز مك كوبي و جاكلين به متفاوت ب. بر خواهد داشت

  )1996توماس، (بايستي از طريق كلامي تبيين شوند 

 تارتري
در تحقيق خود به دست آورد كه زنان در آزمون هاي مهارت هاي فضايي ازنمرات پائين ) 1990(174

به نظر مي رسد . ياز مي باشند با مشكل روبرو مي شوندبنابراين در انجام تكاليفي كه در حل مسأله ن. تري برخوردارند

مرداني كه نمرات پائيني در آزمون هاي مهارت هاي فضايي دارند بهتر قادر هستند اين نقيصه را نسبت به زنان جبران 

  . نمايند

يف در مطالعه خود هيچگونه تفاوت جنسيتي در عملكرد دانشجويان پسر و دختر در انجام تكال) 2000(الياس

  .فضايي بدست نياورد

                                                
174 . Tartre. 
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به هر حال در بودن يك ارتباط روشن و مشخص بين جنسيت و توانايي فضايي جاي بحث و ابهام وجود دارد 

  .كه قابل بررسي است

  175استعداد) د

مشخص شده . و توانايي تجسم فضايي مي دهند) هوش كلي(مطالعات و پژوهش ها خبر از ارتباط بين استعداد 

و انتخاب استراتژي بر عملكرد در آزمون هاي فضايي ) 1974كيلونن، لهمن و اسناو، (خاب استراتژي كه استعداد بر انت

به طور خلاصه استعداد با توانايي تجسم ). 1991اسشولتز،( اثر مي گذارد و اين نشان دهنده توانايي فضايي است 

 .فضايي ارتباط دارد و اين ارتباط مي تواند قابل پژوهش و بررسي باشد

 

 

  

  اهداف پژوهش

  .اين پژوهش داراي يك هدف اصلي و چند هدف فرعي مي باشد

  هدف اصلي

  :هدف اصلي اين پژوهش دسترسي پيدا كردن به پاسخ اين سؤال است

  "آيا آموزش بر توانايي تجسم فضايي اثر مي گذارد و موجب افزايش يا بهبود آن  مي شود؟"

  اهداف فرعي

  تجسم فضايي دانشجويان پي بردن به ميزان توانايي) الف

  مقايسه نمودن ميزان آموزش پذيري اين توانايي در بين دختران و پسران) ب

  مقايسه ميزان تأثير پذيري اين توانايي در بين دانشجويان بر حسب بهره هوشي آنان) ج

  فرضيه هاي پژهش

  .آموزش در ميزان تجسم فضايي دانشجويان موثر است )  1

  . سم فضايي دانشجويان دختر و پسر تاثير متفاوتي داردآموزش بر ميزان تج ) 2

                                                
175 . Aptitude. 
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  بين ميزان توانايي تجسم فضايي دانشجويان با ميزان هوش آنها رابطه وجود دارد )  3

 . بين توانايي تجسم فضايي  دانشجويان در رشته هاي گوناگون تفاوت وجود دارد )  4

  تعاريف عملياتي واژه ها

  توانايي تجسم فضايي

اين توانايي يكي از زير مجموعه هاي توانايي فضايي مي باشد كه از عناصر ساختار هوشي  :يف نظريتعر) الف

  )2002الياس (است و در آن فرد قادر است اشياء ارائه شده را در ذهن خود بسازد، بچرخاند، بپيچاند و يا وارونه نمايد

ي از تست توانايي تجسم فضايي دانشگاه اين توانايي معادل نمره اي است كه آزمودن:  تعريف عملياتي) ب

 .به دست مي آورد)AAفرم (مينه سوتا

 

 

  

  روش تحقيق

طرح . روش اين پژوهش آزمايشي و از نوع گروه آزمايش و شاهد همراه با پيش آزمون و پس آزمون مي باشد

  :اين پژوهش بدين شكل مي باشد

T2    ×               T1 RGE  

T2            -            T1                          RGC  

به دليل اينكه پژوهش بر روي توانايي تجسم فضايي صورت مي گيرد از نوع بنيادي است و به دنبال : نوع تحقيق

  .اين است كه بر دانش مربوط به اين توانايي بيفزايد

  جامعه آماري

بر دوازده هزار نفر دانشجو در دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت در نزديكي تخت جمشيد قرار دارد و بالغ 

اين واحد كه ) برق،عمران و معماري(مهندسي  –كليه دانشجويان رشته فني . رشته هاي مختلف در آن تحصيل مي كنند

به دليل اين كه در . مشغول به تحصيل هستند جامعه آماري اين پژوهش را تشكيل مي دهند 86-87در سال تحصيلي 

ي در اين زمينه صورت گرفته و پژوهشگر نيز در اين واحد مشغول تدريس مي باشند در اين واحد تاكنون كمتر پژوهش
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نتيجه دسترسي به امكانات و گردآوري اطلاعات حقيقي بيشتر ميسر بوده، اين جامعه آماري براي اين پژوهش برگزيده 

  . شده است

  نمونه و روش نمونه گيري

ي بود و واحد نمونه گيري در اين پژوهش كلاس مي روش نمونه گيري به صورت خوشه اي چند مرحله ا 

كلاس مشغول به تحصيل بودند، از  8در  86- 87دانشجويان رشته معماري و عمران در ترم اول سال تحصيلي . باشد

اين تعداد كلاس، شش كلاس كه شامل دو كلاس از رشته معماري و دو كلاس از رشته عمران و برق به صورت 

سپس دو كلاس منتخب هر رشته باز هم از طريق تصادف به عنوان گروه آزمايش و شاهد تصادفي انتخاب شد و 

در نتيجه يك كلاس از رشته عمران و يك كلاس از رشته معماري و برق بعنوان گروههاي ازمايش و به . برگزيده شدند

  . همين شكل دو كلاس ديگر نيز به عنوان گروههاي شاهد معين شدند

  

  

توزيع حجم نمونه بر حسب جنسبت و . نفر دختر مي باشد 25نفر پسر و  103ر كه شامل نف 128حجم نمونه 
  .رشته ها بدين شكل مي باشد

  گروه
  جنس

  جمع  شاهد  آزمايش

  103  53  50  پسر

  25  14  11  دختر

  128  67  61  جمع

  

  توزيع حجم بر حسب جنسيت): 1(جدول

  گروه
  رشته تحصيلي

  شاهد  آزمايش

  جمع  تردخ  پسر  جمع  دختر  پسر

  27  14  13  25  11  14  معماري

  26  -  26  21  -  21  عمران

  14  ـ  14  15  ـ  15  برق 

  67  14  53  61  11  50  جمع كل
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  توزيع حجم نمونه بر حسب رشته تحصيلي): 2(جدول

  ابزار پژوهش

  :اين آزمون ها عبارتند از . در اين پژوهش براي جمع آوري اطلاعات از دو نوع آزمون استفاده شد

آزمون پيشرفته ريون بزرگسالان به عنوان نشان دهنده هوش كلي يا به نوعي شاخص استعداد دانشجويان، از ) 1

  .استفاده گرديد

اين آزمون به دليل اين كه به صورت تصويري است نيازي به تعيين روايي و پايايي ندارد و امكان استفاده از آن 

تصوير است كه در يك كتابچه همراه با پاسخنامه قرار دارد و   60اين آزمون شامل . براي همه فرهنگ ها ميسر مي باشد

  .دقيقه به آن پاسخ داده شود 45مي بايست به مدت 

 AAجهت سنجش و اندازه گيري تجسم فضايي دانشجويان از ازمون تجسم فضايي دانشگاه مينه سوتا فرم ) 2

به همراه مجموعه آزمون هاي استعداد مكانيكي در  1930آزمون تجسم فضايي يا ادراك فضايي در سال . استفاده گرديد

آنچه در اين پژوهش به كار  . تشكيل مي شود BBو  AAآزمون از دو فرم . دانشگاه مينه سوتاي امريكا تهيه شده است

سؤال دارد و هر  64كل ازمون . مي باشد 1934و تجديد نظر شده به وسيله ليكرت و كاشا در سال  AAبرده شد فرم 

روايي آزمون . هدف آزمون اندازه گيري تجسم فضايي در دو بعد است. به صورت چند گزينه اي ارائه شده استسؤال 

  :طي مطالعات متعدد مورد تأئيد قرار گرفته و موارد كاربرد آن به شرح زير اعلام شده است

  اندازه گيري استعداد ترسيم تصاوير هندسي* 

    پيش بيني موفقيت در مشاغل مكانيكي* 

  پيش بيني موفقيت در مدارس هنر و حرفه و فن* 

 57/0تا  27/0ضرايب روايي آزمون وقتي يكي از دو فرم ان مورد استفاده قرار گرفته، در تحقيقات متعدد بين 

. بوده است امتياز اصلي اين ازمون، داشتن ضريب همبستگي ضعيف با ازمون هاي هوش و استعدادهاي مكانيكي است

ن گفت عواملي را اندازه مي گيرد كه آزمون هاي هوشي و ساير آزمون هاي استعداد اندازه نمي گيرند و بنابراين مي توا

فراواني تعداد مطالعاتي كه به كمك اين آزمون انجام . در نتيجه اجراي آن به همراه ساير آزمون ها مفيد خواهد بود

  . عملي استگرفته، مخصوصاً ارزش آنها بيانگر سودمندي آن از نظر علمي و 
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  طرح تحقيق

. اين پژوهش از نوع پژوهش هاي آزمايشي همراه با گروه آزمايش و شاهد با پيش آزمون و پس آزمون مي باشد

كلاس رشته هاي معماري ، برق و عمران از هر رشته دو كلاس به صورت تصادفي برگزيده شد و سپس اين  6از بين 

يك كلاس از رشته معماري ودو . ههاي آزمايش و شاهد تقسيم بندي شدنددو كلاس نيز مجدداً از طريق تصادفي به گرو

كلاس از رشته عمران وبرق گروه آزمايش و يك كلاس از رشته معماري و دو كلاس ديگر نيز از رشته عمران و برق 

  .گروه شاهد را تشكيل دادند

شي و براي هر رشته يكسان محتواي آموزش هر شش كلاس بر اساس برنامه دانشگاه درس رسم فني و نقشه ك

پژوهشگر با . بود هر دو كلاس رشته معماري به وسيله يك استاد و دو كلاس عمران و برق هم بدين شكل تدريس شد

اساتيد گروه هاي آزمايشي در زمينه تدريس همراه با تجسم و تخيل و به كار بستن ابزار و وسايلي كه به اين توانايي مي 

ه استفاده از رايانه به اتفاق نظر رسيدند و اساتيد گروه هاي شاهد به همان روش معمولي يا توانست كمك بكند به ويژ

قبل از شروع تدريس از كليه دانشجويان آزمون تجسم فضايي و آزمون هوش ريون، . سنتي به تدريس خود ادامه دادند

. ان پس ازمون از كليه گروه ها گرفته شدبه عنوان پيش آزمون و در پايان دوره نيز مجدداً آزمون تجسم فضايي به عنو

شروع و پايان دوره اموزش براي همه گروه ها يكسان . سپس داده هاي به دست آمده مورد تحليل آماري قرار گرفت

اساتيد گروه هاي ازمايش سعي داشتند با . تنها تفاوت در روش تدريس گروه هاي آزمايش با گروه هاي شاهد بود. بود

ضايي و ساختن و رسم كردن طرح ها و نقشه ها و با بكار  بستن رايانه و عينيت بخشيدن به طرح هاي ارائه تكاليف ف

  .ذهني دانشجويان تدريس كلاس خود را از روشهاي سنتي كه تنها به رسم ساده مي پرداختند، جدا سازند

تا اثر آموزش برتوانايي تجسم در پايان با كمك نمرات به دست آمده از ازمون ها به تحليل داده ها پرداخته شد 

  .فضايي مشخص شود

  روش تحليل داده ها

. با توجه به فرضيه هاي پژوهش از امار توصيفي و استنباطي  مورد نياز در اين پژوهش استفاده شده است

در آماره هايي بودند كه   ANCOVAتست مستقل و تحليل واريانس ، tميانگين، انحراف استاندارد، تحليل واريانس و 

  .تحليل داده ها مورد استفاده قرار گرفت
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  تحليل داده ها

در اين قسمت به تجزيه و تحليل داده هايي كه از طريق آزمون هاي تجسم فضايي و هوش ريون به دست 

  .داده ها با توجه به فرضيه هاي پژوهش، مورد تحليل قرار مي گيرند. آمده پرداخته مي شود

  فضايي دانشجويان موثر است  آموزش در ميزان تجسم: فرضيه يك

  . استفاده شد و نتايج آن در جدول زير ارائه شده است  ANCOVAبراي  تحليل داده هاي اين فرضيه از  

  مقايسه نمرات پيش آزمون و پس آزمون  توانايي تجسم فضايي گروه شاهد و آزمايش 3جدول 

  دار  سطح معني  F  ميانگين مجذور  درجه آزادي   مجموع مجذورها  منبع 
  02/0  18/5  74/883  1  74/883  تجسم فضايي پيش آزمون 

  44/0  57/0  67/98  1  67/98  گروه 
      52/170  76  80/12959  خطا 
        79  150896  جمع

        78  07/13882  جمع اصلاح شده 

د داده هاي اين جدول نشان مي دهد  كه بين گروهها تفاوت معناداري وجود ندارد بنابراين فرضيه پژوهش ر

  . مي شود يعني آموزش در ميزان تجسم فضايي دانشجويان موثر نبوده است 

  

  

  .آموزش بر ميزان توانايي تجسم فضايي دانشجويان دختر و پسر تاثير متفاوتي دارد: 2فرضيه 

نتايج . براي مقايسه توانايي تجسم فضايي دختران و پسران دانشجو از تحليل واريانس دو عاملي استفاده شد

  :داده ها در جدول زير ارائه شده است تحليل

  تحليل واريانس نمرات توانايي تجسم فضايي دختران و پسران در گروه هاي آزمايش و شاهد-  4جدول

  سطح معني دار  F  ميانگين مجذور  درجه آزادي  مجموع مجذورها  منبع
  67/0  17/0  15/27  1  15/27  گروه
  001/0  87/12  60/1988  1  60/1988  جنسيت

  23/0  46/1  05/226  1  05/226  جنسيت ×گروه 
      40/154  75  39/11580  خطا
        79  150896  جمع

        78  07/13882  جمع اصلاح شده
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در بين ميزان توانايي تجسم . داده هاي جدول نشان مي دهد كه بين گروهها تفاوت معنادار آماري وجود ندارد

تفاوت معنادار وجود دارد و فرضيه تائيد مي  >P 001/0 و در سطح F=  87/12فضايي دختران و پسران دانشجو با 

  .در اثر تعاملي بين گروه و جنسيت نيز تفاوت معناداري وجود ندارد. شود

  . بين ميزان توانايي تجسم فضايي دانشجويان با ميزان هوش آنها رابطه وجود دارد: 3فرضيه 

ريون استفاده شد داده هاي بدست آمده در  براي گرد آوري داده هاي مربوط به اين فرضيه از آزمون هوش

  .جدول زير اين داده ها را نشان مي دهد. ارتباط با نمرات آزمون تجسم فضايي مورد بررسي قرار گرفت

  ضريب همبستگي بين هوش و توانايي تجسم فضايي در كل دانشجويان- 5جدول 

  سطح معني دار  ضريب همبستگي  تعداد  متغير

  43/0  08/0  158  هوش

  158  سم فضاييتج

 08/0داده هاي بدست آمده نشان داد كه ميزان همبستگي بين هوش و توانايي تجسم فضايي دانشجويان برابر  

 .مي باشد و معني دار نيز نيست

  .بين توانايي تجسم فضايي دانشجويان در رشته هاي گوناگون تفاوت وجود دارد: 4فرضيه 

  .تحليل قرار مي گيردداده هاي بدست آمده در جدول زير مورد 

  

  مقايسه توانايي تجسم فضايي دانشجويان در رشته هاي برق، معماري وعمران درپس آزمون- 6جدول

  حداكثر  حداقل  انحراف استاندارد  ميانگين  تعداد  رشته
  54  13  74/10  38/34  18  برق

  55  12  89/13  95/35  24  عمران

  60  7  31/10  86/48  37  معماري

  60  12  34/13  64/41  79  جمع

  

مجموع   
  مجذورها

  سطح معني دار f  ميانگين مجذورها  درجه آزادي

  0.000  56/13  25/1826  2  51/3652  مجذور بين گروه ها

  59/134  76  56/10229  مجذور درون گروه ها
        78  07/13882  جمع
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ن ميانگين نمرات معني دار است و در بي Fبا توجه به تحليل واريانس گرفته شده داده ها نشان مي دهد كه 

  . توانايي تجسم فضايي در سه رشته برق، عمران و معماري تفاوت معني داري وجود دارد

آزمون تعقيبي نيومن كلز به كار . براي مشخص نمودن اينكه كدام رشته در اين زمينه بر بقيه ارجحيت دارد 

  .نتايج در جدول زير ارائه شده است. بسته شد

  )مقايسه رشته ها(ومن كلز آزمون تعقيبي ني - 7جدول 

  -05/0= آلفا   تعداد  رشته

    38/34  18  برق
    95/35  24  عمران
  86/48    37  معماري

  000/1  64/0    سطح معني دار

  

با توجه به داده هاي بدست آمده در جدول بالا، دانشجويان معماري نسبت به دو رشته ديگر در توانايي تجسم 

با روش تعقيبي توكي نيز نتيجه مورد تأئيد قرار گرفت و رشته معماري با دو . ر بودندفضايي از توانايي بيشتري برخوردا

  .تفاوت معنا دار داشت 05/0رشته برق و نقشه كشي در سطح 

  

  

  نقشه كشي  معماري  برق  

  -05/1  4/14*  -  برق

  90/12*  -  4/14*  معماري

  -  -90/12*  5/1  نقشه كشي

  بحث و نتيجه گيري

در ابتدا فرضيه ها ارائه و سپس به . ث و بررسي فرضيه هاي پژوهش پرداخته مي شوددر اين قسمت به بح

  . تبين آنها پرداخته مي شود

  .آموزش در ميزان تجسم فضايي دانشجويان موثر است :1فرضيه  
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فصل چهار هيچگونه تفاوت معنا داري بين نمرات توانايي  4- 1با توجه به داده هاي به دست آمده در جدول

اكثريت پژوهش ها بر اين باورند كه آموزش بر توانايي تجسم . فضايي اين دو گروه آزمايش وشاهد ديده نشد  تجسم

شايد به دليل اينكه در هر دو گروه يك موضوع درسي . فضايي تأثير مي گذارند و انتظار  از اين پژوهش هم اين بود

دانشجو را لزوماً به تجسم و تخيل وا مي داشت و از واحد به نام نقشه كشي بود را تدريس شد  و ماهيت اين درس 

طرف ديگر حتي همان روش تدريس سنتي در اين درس نيز دانشجو را به فعاليت هاي ترسيم و تجسم وا مي داشت در 

اين نتيجه با دست آورد پژوهش . نزديك و مشابه كردن اين تأثير كه عدم تفاوت را به وجود آورده دخالت داشته است

كه توانايي تجسم فضايي را چند بعدي مي داند و معتقداست هر آموزشي بر يك بعد تأثير مي گذارد و ) 1987(ا زاوتك

به كار بستن شيوه رسم سنتي در افزايش مهارت هاي فضايي به دانشجويان مهندسي به همان اندازه ترسيم از طريق رايانة 

  . هماهنگ است . موثر مي باشد

تايج پژوهش هاي افراد زير كه اعتقاد دارند آموزش بر توانايي تجسم فضايي تأثيري مي اما اين دست آورد با ن

  . گذارد هماهنگ نيست

بر اين باورند كه مهارت هاي تجسم فضايي قابل تدريس ) 2000(و الياس ) 1996(توماس و همكاران  

  هستند و اين توانايي را بيشتر محصول تجربه مي دانند تا وراثت 

، و گازمن و پرسمگ ) 1998(و كيت جونز ) 1989(، بيشاب)1998(، جونز و بيلز )1998(ادريسكال 

  ). 2002(، آنتي تات) 1976(، كروتسكي ) 1997(

رسم كردن، يادداشت . معمولا در حل مسايل فضايي از تخيل يا تصوير ذهني به مقدار زيادي استفاده مي شود

در درس رسم و . ي در رشد مهارت هاي رسم بي شك دخالت دارندكردن و راهبردهاي تشريحي كلامي و تخيل فضاي

با رسم ) جنبه انتزاعي( نقشه كشي دانشجو نياز دارد كه به تصور اشياء در ذهن بپردازد و سپس بين آنچه كه تصور كرده

  . كه واقعيت است پيوند ايجاد نمايد ودر كار بست اين موضوع به مهارت ، دقت و ظرافت نيز برسد

وسعت . بيات تحقيق پژوهش هايي ارائه گرديد كه نشان داد تجربه در توانايي تجسم فضايي نقش دارددر اد

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه . اين تجربه ها از بازي هاي دوران كودكي تا فعاليت هاي روزانه را در بر مي گيرد
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دار ها و دياگرام ها با تمرينات مختلف مي تواند دست زدن به تخيل ، تجسم كردن و فضا سازي ذهني همراه با رسم نمو

  . موجب رشد اين توانايي گردد

در اين پژوهش بحث امتحان پايان ترم كه همة دانشجويان را براي كسب موفقيت به تلاش وا مي دارد و مشابه 

شاهد در  بودن روش تدريس سنتي و آزمايش به دليل محتواي درس و عدم كنترل در برخورد گروه هاي آزمايش

  .ساعات خارج از كلاس درس كه مي تواند موجب انتقال دانش به يكديگر بشود مي تواند در نتيجه تاثير داشته باشد

  .آموزش بر ميزان تجسم فضايي دانشجويان دختر و پسر تاثير متفاوتي دارد: 2فرضيه 

فضايي دختران و پسران با در فصل چهارم نشان مي دهد كه بين نمرات توانايي تجسم  4- 2داده هاي جدول

براي پسران   41/39با توجه به ميانگين  . تفاوت معني داري وجود دارد 001/0در سطح  F=87/12و  1درجه آزادي 

  . اين توانايي به نفع دختران استبراي دختران ،  83/46و 

هم با اين باور  بعضي از پژوهشگران براين باورند كه جنسبت در توانايي تجسم فضايي نقش دارد و بعضي

گروهي كه جنسيت را موثر مي دارند باز به دو گروه تقسيم مي شوند، گروهي برتري را به مردان و . مخالف هستند

  . گروهي به زنان مي دهند

اعتقاد به برتري ) 1990(، تارتري )1985(كي . ، رونالد، ب) 1995(، هاميلتن ) 1978(وندنبزگ و كيور 

  . مردان دارند

، گراي و ) 1965(، تايلر ) 1964(اسميت ) 1958(، آناستازي ) 1943(، اكننر )1977(مكي گي  بوجارد و

و ) 1979(، مك گي ) 1974(، مك كوبي و جك لين ) 1972(، بوفري و گراي )1971(، شرمن )1968( اسشنينفلد

پژوهشگران ازجمله ،  گروهي از. همگي به تفاوت هاي جنسيتي در مهارت هاي فضايي اعتقاد دارند) 1978(هريس 

اين تفاوت را مورد شك و ترديد مي ) 1981(و بلومين و فك ) 1978(، شرمن )1976(، فاير ويدر) 1976(بلوك 

  . دانند

  . در پژوهش خود تفاوتي بين مردان وزنان بدست نياورد) 2000(الياس 

انايي را به نفع دختران و در به تفاوت اعتقاد دارند ولي در دوره كودكي اين تو)1974(مك كوبي و جاكلين 

  . نوجواني به نفع پسران مي دانند
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به برتري زنان از مردان معتقد هستند و اين نتيجه با نتيجه اين پژوهش ) 1977(آيزنبرگ و مك گينتي 

اين پژوهش در سطح دانشگاه . شايد سن به عنوان يك متغير بايستي در اين مقايسه مد نظر قرار گيرد. هماهنگ است

  . جام گرفت كه براساس ديدگاه پياژه همگي از لحاظ رشد ذهني در مرحله عمليات صوري و تفكر انتزاعي بودند ان

بنابراين تصور كردن اجسام و رسم آنها با توجه به تمرين هايي كه انجام مي گرفته شايد در اين امر دخالت 

مي توان گفت . يشتري و در سنين مختلف نياز مي باشدبنابراين براي مقايسه مردان و زنان به پژوهشهاي ب. داشته است 

  . صنعتي شدن جامعه و دگرگون شدن سبك زندگي و تربيتي خانواده ها شايد به كسب اين نتيجه كمك كرده باشد

  . بين ميزان توانايي تجسم فضايي دانشجويان با ميزان هوش آنها همبستگي وجود دارد: 3فرضيه 

- 3ق آزمون هوش ريون گرد آوري شد و براساس داده هاي بدست آمده در جدولداده هاي اين فرضيه از طري

  . به دست آمد كه معني دار نيز نبود 08/0فصل چهارم ، ميزان ضريب همبستگي  4

دليل اينكه ميزان ضريب همبستگي بسيار كم به دست آمده مي تواند اين باشد كه توانايي تجسم فضايي خود 

مي آيد و همچنين آزمون ريون نيز به نوعي تجسم فضايي افراد را نيز مورد سنجش  يك عنصري از هوش به حساب

گنجي،  حمزه، در مقدمه آزمون تجسم . قرار مي دهد و اين همگني موجب كاهش مقدار ضريب همبستگي شده است

نتيجه . دار است فضايي مينه سوري بيان مي دارد كه اين آزمون با آزمون هاي هوش از ضريب همبستگي پائيني برخور

  . بدست آمده اين موضوع را تأئيد مي كند

  بين توانايي تجسم فضايي دانشجويان در رشته هاي گوناگون تفاوت وجود دارد :4فرضيه 

فصل چهارم كه از طريق تحليل واريانس به دست آمد نشان داد بين ميزان توانايي تجسم  4- 4داده هاي جدول

تفاوت معني داري وجود دارد و ) >p 05/0و  F=56/13( رق، عمران و معماري فضايي دانشجويان در رشته هاي ب

سپس نتايج آزمون تعقيبي نيومن كلز نيز نشان داد كه دانشجويان معماري از دو رشتة ديگر از توانايي بيشتري 

  . برخوردارند ولي بين دو رشته ديگر نيز چندان تفاوتي وجود ندارد

كه در دانش آموزان دبيرستاني شاهد تفاوت هاي ) 1976(پژوهش كروتسكي  نتيجه به دست آمده با نتيجه

فردي در عملكرد تجسم فضايي در رياضيات بود و همچنين براين باور است كه دانش آموزان در به كار بستن روشهاي 

هاي گذشته بسياري از پژوهشگران تجربه . بصري در جهت حل مسايل رياضي نيز متفاوت هستند ، هماهنگي مي باشد
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و حال افراد را در توانايي تجسم فضايي موثر مي دانند، رشته معماري بيش از دو رشته عمران و برق با مسايل فضايي 

سر و كار دارد و دانشجويان اين رشته از طريق ساختن و رسم كردن طرح هاي مختلف بيشتر با اين موضوع سر و كار 

  . توانايي تجسم فضايي اثر گذار باشنددارند و همين تجربيات مي توانند در رشد 

  دست آوردهاي اصلي پژوهش

  .آموزش بر ميزان توانايي تجسم فضايي تأثير نداشته است- 1

بين ميزان توانايي تجسم فضايي پسران و دختران دانشجو تفاوت معني دار وجود دارد واين تفاوت به نفع دختران مي - 2

 . باشد

 .هوش آنها از همبستگي معناداري برخوردار نيستتوانايي تجسم فضايي افراد با - 3

تفاوت معنا داري وجود ) برق، عمران، معماري(بين ميزان توانايي تجسم فضايي دانشجويان در رشته هاي گوناگون - 4

 . دارد و دانشجويان رشته معماري از توانايي بيشتري برخوردارند

  پيشنهادها

  . ف آموزشي جهت مقايسة نتايج اجرا شود پيشنهاد مي شود اين پژوهش در سطوح مختل- 1

وزارت آموزش و پرورش و آموزش علوم و فنون  در رشته هايي كه با تجسم فضايي بيشتر سرو كار دارند به آموزش - 2

 . اين توانايي اهميت بيشتري بدهند

 . به وجود بيايد  زمينه رشد و توسعه اين توانايي براساس تجربيات گوناگون در آموزش هاي رسمي و غير رسمي- 3

  . دوره هاي ضمن خدمت جهت مدرسان براي معرفي و شناسايي اين توانايي برگزار گردد- 4

  

  

  :منابع و مأخذ

 ، روانشناسي پرورشي، انتشارات آگاه ) 1380(سيف ، علي اكبر 

 ، يادگيري خلاق و هوش هاي چند گانه ، موسسه كورش چاپ )1385(كردي ، عبدالرضا 

 منابع انگليسي
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