
  

  روند نقشه برداري خط دوي قطار شهري تبريز

  عليرضا حسن زاده خوشطينت

  مدير گروه و عضو هيئت علمي گروه نقشه برداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد اسلامشهر 

  

  

  

  :چكيده

                    مـل و نقـل  ، ارائـه خـدمات ح  كـلان شـهرها و شـهرهاي بـزرگ     ، با توجه بـه گسـترش چشـم گيـر جمعيـت در محـدوده      در عصر كنوني         

     زير زمينـي شـهري بـه منظـور جابجـايي مسـافرين       استفاده از تونل هاي. يكي از مهم ترين مسائلي است كه مي بايست به آن توجه خاص داشت

                        از مهمتــرين مــي توانــد بــه عنــوان يكــي از راهبردهــاي اساســي در امــر حمــل و نقــل مطــرح گــردد و اســتفاده ازسيســتم قطــار شــهري يــا متــرو 

  .آن مي باشد انواع

     اجراي پروژه قطار شهري يا مترو مـي باشـد  نحوه ، يكي از شاخص ترين پروژه هاي كاربردي مطرح در سطح جامعه عمراني امروزي ،لذا         

          ، در اجـراي پـروژه قطـار شـهري    بـه عبـارت ديگـر   . سـت اكه مسلما مهندسي نقشه برداري در اجراي اين پروژه از جايگـاه ويـژه اي برخـوردار    

             از تكنيك هاي نقشه برداري از ابتدا تا زمان بهره برداري پروژه لاجرم بـوده و ايـن شـاخه مهندسـي يكـي از كـاربردي تـرين شـاخه هـا           استفاده

ي هاي مختلف به بحث تئوريك پيرامون كاربرد ايـن شـاخه مهندسـي    ليكن از آنجا كه در طي مقالات و سخنران. در اجراي اين پروژه مي باشد

                  ، تصـميم گرفتـه تـا در طـي    در اجراي پروژه قطار شهري يا مترو پرداخته شـده ولـي مسـائل مطـرح شـده از حيـث اجرايـي ملمـوس نمـي باشـد          

            ، نسـبت بـه ارائـه نتـايج عمليـاتي     قطـار شـهري    نقشـه بـرداري پـروژه    مفاهيم تئوري و استانداردهاي موجود در رونـد  ارائه اين مقاله ضمن ارائه

، خط دوي قطار شهري تبريز را بر عهده داشته ايم ، از آنجا كه نظارت عاليه نقشه برداريبه عبارت ديگر. حاصل از اجراي استانداردها بپردازيم

                          مســائلي از قبيــل. ايــي نقشــه بــرداري در ايــن پــروژه خــواهيم پرداخــت بــه طــور خلاصــه و در طــي ايــن مقالــه بــه ارائــه چگــونگي رونــد اجر  

نقشه برداري مسير در سطح زمين و همچنين نقشـه بـرداري   نحوه به منظور هدايت طرح هندسي در زير زمين و  1نحوه ايجاد شبكه نقاط ماندگار

              كـه در ايـن مقالـه    ، از جملـه مـواردي اسـت   و محل هاي دپـو پاركينـگ   2ي ميان تونليبزرگ مقياس از نقاط مهم نظير ايستگاهها و هواكش ها

  .مورد بحث قرار خواهد گرفت

ــت          ــاربردي د      در نهاي ــرداري ك ــه ب ــول نقش ــر اص ــي ب ــرور كل ــا م ــا ب ــود ت ــواهيم نم ــعي خ ــرو   ، س ــا مت ــهري ي ــار ش ــروژه قط ــراي پ                                  ،ر اج

    .مورد بررسي قرار داده و نتايج بدست آمده را ارائه نمائيممونه اي از عمليات انجام شده را ن

  

  

  

  

  :مقدمه

                           ، مراحــل كــارينظيــر اجــراي يــك پــروژه متــرو، در اجــراي هــر پــروژه عمرانــي همــانطور كــه مــي دانــيم         

  :مي گرددبه دو دسته كلي زير تقسيم نقشه برداري 

  .دو فاز مطالعات و طراحي مورد استفاده درمراحل كاري اوليه ) الف

                                                
1  Bench Mark 
2  Ventilations 
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  .دو فاز اجرايي و نهايي مورد استفاده درمراحل كاري اجرايي ) ب

ــز             ــهري تبري ــار ش ــط دوي قط ــروژه خ ــه پ ــت    از آنجــايي ك ــيده اس ــود نرس ــي خ ــه اجراي ــه مرحل ــوز ب                        ، هن

                   ، بيشــترينروژه نوپــا بــوده كــه در طــول مــدت زمــان ســپري شــده از ابتــداي پــروژه تــا كنــون و در واقــع يــك پــ

ــه ناچــار بيشــترين وزن      ــه و ب ــن مقال ــذا در طــي اي ــده اســت، ل ــه گردي ــرژي صــرف اتمــام مراحــل كــاري اولي                         ان

                .اختصـاص خواهـد يافـت   مراحـل كـاري اوليـه     در عمليـات نقشـه بـرداري انجـام شـده مـورد اسـتفاده        به بررسي

ــا ايــن حــال ــرداري مــورد اســتفاده در  ، ســعي مــي نمــائيم در خصــوص ب ــد نقشــه ب                            مراحــل كــاري اجرايــي رون

                  اختنبـه منظـور پـرد    ،امـا . نيز به طور مختصر نتايج بدسـت آمـده تـا كنـون را مـورد بررسـي اجمـالي قـرار دهـيم         

               كـه در زمـره پـروژه هـاي ملـي      به نكات اخير لازم است تا در ابتدا آشنايي مقدماتي با ماهيـت ايـن پـروژه عظـيم    

  .، داشته باشيممي باشد

  

  :آشنايي با ماهيت پروژه خط دوي قطار شهري تبريز

                حـال حاضـر در مرحلـه اتمـام فـاز مطالعـات و طراحـي       پروژه خط دوي قطار شهري يا متروي تبريز كه در          

ــاز اجرايــي خــود قــرار خواهــد گرفــت   ــه ف ــه زودي در مرحل ــوده و ب ــه غــرب شهرســتان  ب ــه صــورت شــرق ب                        ، ب

                           مســير ايــن پــروژه پــس از طــي فاصــله دپــو پاركينــگ تــا ميــدان ماشــين ســازي . تبريــز را در بــر خواهــد گرفــت

به سمت سه راهي قراملك ادامه يافته و پس از آن با گذر از بخش مركزي شـهر و قطـع خـط يـك قطـار شـهري       

ــهر    ــزي ش ــدوده مرك ــز در مح ــپس      تبري ــه و س ــترش يافت ــده گس ــدان فهمي ــمت مي ــه س ــي                                  ، ب ــذر از بخش ــا گ ب

ــداران  ــراه پاس ــت از بزرگ ــت      ، در نهاي ــد ياف ــه خواه ــا خاتم ــيده و در آنج ــگاه رس ــزاري نمايش ــل برگ ــه مح .                          ب

اين پروژه به كارفرمـايي سـازمان قطـار شـهري تبريـز و بـا طـرح و نظـارت و اجـراي قـرب قـائم سـپاه پاسـداران                               

ه و نقشـه بـرداري اوليـه انجـام شـده                    با مديريت طرحي موسسه مهندسين مشاور ايمن سـازان در دسـت اقـدام بـود    

ــده اســت      ــيلاد اجــرا گردي ــيم م ــات و طراحــي توســط شــركت مهندســين مشــاور نقشــه ترس .                           در مراحــل مطالع

TBMمقرر گرديده تا در اجراي عمليات حفاري و اجراي تونل اين پـروژه از دسـتگاه حفـاري    
    .اسـتفاده گـردد   3

                   ، دسـتور العمـل نقشـه بـرداري توسـط     منظور بررسي رونـد نقشـه بـرداري انجـام شـده در مرحلـه كـاري اوليـه        به 

ــه          ــده ك ــه گردي ــروژه تهي ــن پ ــرح اي ــديريت ط ــرداري م ــه ب ــه نقش ــارت عالي ــد نظ ــايي  واح ــد نه ــس از تائي                              ، پ

                   ه بـرداري كـه مطـابق بـا اسـتاندارد هـا و ضـوابط سـازمان مـديريت         دسـتورالعمل نقش ـ  سعي در اجراي كامل ايـن 

ــت     ــده اس ــدوين گردي ــور ت ــزي كش ــه ري ــم ، و برنام ــوده اي ــذكور   . نم ــتورالعمل م ــه دس ــمن ارائ ــه ض                                ،در ادام

  .م دادنتايج بدست آمده در هر مرحله را به طور اجمالي مورد بررسي قرار خواهي

  

                                                
3  Tunnel Boring Machine 
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  :دستورالعمل طراحي شده به منظور اجراي عمليات نقشه برداري

كليـــه مراحـــل لازم و مـــورد نيـــاز مطـــابق بـــا اســـتانداردها و ضـــوابط موجـــود و بـــر اســـاس                          ،در ابتـــدا         

             بـرداري اجـراي  ، در قالـب دسـتورالعمل نقشـه    دسـتورالعمل هـاي فنـي سـازمان مـديريت و برنامـه ريـزي كشـور        

                                         عمليــــات نقشــــه بــــرداري در مراحــــل مطالعــــات و طراحــــي پــــروژه خــــط دوي قطــــار شــــهري تبريــــز

  :به شرح زير تدوين گرديده است

  . ايجاد نقاط ماندگار مبنا يا اصطلاحا نقاط نشانه مطابق با استانداردهاي نقشه برداري) 1

  .ساختمان نقطه نمودن نقاط مطابق با دستورالعمل هاي نقشه برداري متناسب با شرايط فيزيكي منطقه) 1-1

                           دقيـق  GPS بـا اسـتفاده از دسـتگاههاي    در سيسـتم مختصـات جهـاني    اصـلي  مسـطحاتي  نقـاط  شبكه ايجاد) 2-1

  .مطابق با استانداردهاي نقشه برداري )ترجيحا هر پانصد متر يك نقطه( با فواصل مورد نياز و

  .زميني محليبه سيستم مختصات  GPS جهاني تبديل و ترانسفورماسيون مختصات از سيستم) 3-1

            مسـير طـرح   طـول  بـه تعـداد لازم در    فرعـي  مسـطحاتي  اصـلي و تكثيـر نقـاط    مسـطحاتي  شبكه بندي نقـاط ) 4-1

  .)ويست متر يك نقطهترجيحا هر صد متر تا د( به روش كلاسيك

  مسـطحاتي  اصـلي و فرعـي و حصـول دقـت كـافي در مختصـات       مسطحاتي سرشكني مختصات كليه نقاط) 5-1

  .نقاط توسط نرم افزارهاي سرشكني

  .ترازيابي دقيق نقاط اصلي و فرعي و حصول اطمينان از دقت ارتفاعي نقاط نشانه) 6-1

  .قاط نشانهن يا كارت شناسايي تهيه و تنظيم شناسنامه) 7-1

  .از مسير طرح و به عرض باند مورد نياز 500/1تهيه نقشه در مقياس ) 2

                           از كليـــه عـــوارض موجـــود اعـــم از طبيعـــي و مصـــنوعي )تـــاكئومتري(شـــهري  توپـــوگرافي برداشـــت) 1-2

  .)حداقل يكصد متر از طرفين مسير(مسير طرح و به عرض باند مورد نياز طول در 

ــت) 2-2                          خــارج از عــرض  از عــوارض شــاخص و مهــم واقــع در    )در حــد دقــت لازم (وار  كروكــي برداش

  .مسير طرح باند مورد نياز و در طول

                               در يكـــي از محـــيط هـــاي نـــرم افـــزاري متـــداول ترســـيم شـــيت نقشـــه هـــاي توپـــوگرافي مـــورد نيـــاز ) 3-2

  .و لايه بندي دقيق عوارض موجود)  AUTOCADنرم افزار  ترجيحا(

  

  . 500/1جنراليزاسيون نقشه هاي ) 3

  .نيازبرداشت جزئيات از برخي مستحدثات بارز در مسير طرح بر حسب ) 1-3

ــرو و     ) 2-3 ــال ني ــوط انتق ــا، خط ــوات، مســيل ه ــي، قن ــر زمين ــاي زي                        در مســير طــرح  …شناســايي محــل آبراهه

  .با مراجعه به ادارات و سازمانهاي مرتبط و انتقال آنها بر روي نقشه اي موجود
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  .مشخص نمودن محل دقيق تلاقي طرح با ساير خطوط احتمالي مترو) 3-3

  .از محل ايستگاههاي مترو و هواكش هاي ميان تونلي و زمين هاي دپو 200/1تهيه نقشه در مقياس ) 4

ــطحاتي    ) 1-4 ــنچ مــارك مس ــداقل     -ســاختمان نقــاط ب                           نقطــه در محــل ايســتگاهها      6ارتفــاعي بــه تعــداد ح

  . نقطه در ساير اماكن فوق الذكر مشابه آنچه كه در قبل توضيح داده شد 4تا  3و 

ــذكر         ) 2-4 ــوق ال ــارك ف ــنچ م ــاط ب ــق نق ــاعي دقي ــطحاتي و ارتف ــت مس ــين موقعي ــذكور      تعي ــهاي م ــه روش                            ب

  .در قبل و اتصال اين نقاط به شبكه اصلي و فرعي نقاط بنچ مارك واقع در طول مسير طرح

  .تهيه شناسنامه نقاط يا كارت شناسايي براي اين نقاط مشابه آنچه كه در قبل توضيح داده شد)  3-4

                                  200/1در مقيـــــاس ... هها و هــــواكش هـــــا و  برداشــــت كليـــــه عــــوارض در محـــــدوده ايســـــتگا  ) 4-4

  .با شرح جزئيات استاندارد مطرح در آئين نامه هاي نقشه برداري

  .در محيط نرم افزاري متداول 200/1ترسيم نقشه هاي ) 5-4

  .طراحي هندسي مسير) 5

  .بوسيله خطوط پيوسته و شكسته 500/1هاي  پياده نمودن مسير طرح بر روي نقشه) 1-5

  .مورد نياز طراحي قوسهاي افقي از نوع قوس اتصال كلوتوئيدي با مشخصات فني) 2-5

  .طراحي خط پروژه در مولفه قائم با توجه به شيب طولي مجاز و طراحي قوسهاي قائم در طول مسير طرح) 3-5

  .مسير طرح تئوري 4صطلاحا تهيه ازبيلتلي و عرضي از طرح هندسي يا اترسيم مقاطع طو) 4-5

  .متر 5متر به  5 حداكثر تهيه جداول مختصات محور مسير طرح به فواصل) 5-5

  .مسير طرح بر روي زمين )باليزاژ(اوليه  پياده نمودن) 6

                                   محــور مركــزي مســير طــرح بــر روي زمــين بــا فواصــل مــرتبط بــا شــرايط فيزيكــي طــرح              بــاليزاژ) 1-6

  .و علامت گذاري آن در كل مسير

                       و محاســبه ســرباره تونــل در هــر نقطــه از مســير طــرح بــا توجــه بــه اخــتلاف تئــوريكنتــرل نهــايي ازبيلــت ) 2-6

  .خط زمين طبيعي و خط پروژه در هر نقطه از مسير طرح

ــه             ــده ب ــدوين گردي ــتورالعمل ت ــه دس ــس از ارائ ــوق  پ ــرح ف ــده   ش ــام ش ــات انج ــه عملي ــه ارائ ــه ب                                ، در ادام

  .و نتايج بدست آمده خواهيم پرداخت

  :انجام شده بررسي كمي و كيفي عمليات نقشه برداري

              ، لازم اسـت تـا موضـوع را در قالـب    به منظـور بررسـي كمـي و كيفـي عمليـات نقشـه بـرداري انجـام شـده                  

  :زير تعقيب نمائيم كلي دو مرحله

  .شبكه نقاط پيمايش شامل نقاط پيلار و بنچ مارك) الف
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  .موضعي 200/1پوششي و  500/1نقشه برداري عوارض در مقياسهاي ) ب

  

  .شبكه نقاط پيمايش شامل نقاط پيلار و بنچ مارك) الف

سـاختمان نقطـه گرديـده از جملـه نقـاط           5پـيلار در اين پروژه تعدادي از نقـاط اصـلي شـبكه كـه بـه شـكل                

كليدي شبكه محسوب شده و نقاط فرعي كه به شكل بتني شبه پيلار ايجاد گرديـده بـه عنـوان نقـاط بـنچ مـارك       

روش تعيين موقعيت نقاط پـيلار از نظـر مسـطحاتي بوسـيله سيسـتم تعيـين موقعيـت        . پوششي محسوب مي گردند

و از نظـر ارتفـاعي    7و در سيستم مختصاتي منطبـق بـا سيسـتم تصـوير جهـاني      6هانيماهواره اي بر مبناي بيضوي ج

. بوسيله عمليات ترازيابي دقيق مستقيم رفت و برگشت و اتصال شبكه ارتفاعي به نقاط معلوم ارتفاعي بـوده اسـت  

                     همچنــين روش تعيــين موقعيــت نقــاط بــنچ مــارك بــه روش كلاســيك زمينــي بــوده كــه در آن مشــاهدات خــام    

  :به شرح زير انجام پذيرفته است

  .مشاهده كليه زواياي افقي موجود به تعداد حداقل چهاركوپل مفيد به كمك دوربين هاي دقيق زاويه ياب ) 1

  .مشاهده كليه طولهاي افقي به صورت رفت و برگشت به كمك دوربين هاي طولياب دقيق) 2

  .رتفاع به صورت رفت و برگشت بوسيله ترازيابهاي دقيق ديجيتالياندازه گيري كليه اختلافات ا) 3

ســپس بــا اســتفاده از محاســبات مربــوط بــه حــل پيمــايش و سرشــكني خطاهــاي مجــاز موجــود مختصــات                          

            نقاط پيلار و بنچ مارك در دو سيستم مختصات جهاني و زمينـي محلـي محاسـبه گرديـده كـه بـراي ايـن منظـور           

  .از اعمال ضرائب تبديلي نظير ضريب مقياس و ضريب تصحيح ارتفاعي استفاده گرديده است

ــنچ مــارك موجــود كــارت شناســايي مجــزي تهيــه گرديــده                                      در نهايــت بــراي هــر يــك از نقــاط پــيلار و ب

  .و در قالب دفترچه اي تدوين گرديد

  :ده در اين مرحله عبارتند ازكنترل هاي انجام ش

ــا                             ) 1 ــت اســتاندارد ه ــدگاري و رعاي ــنچ مــارك از نظــر اســتحكام و مان ــيلار و ب ــاط پ ــرل شــكل فيزيكــي نق كنت

ــر روي نقــاط    ــد مســتقيم و امكــان اســتقرار مناســب ب ــر برقــراري دي ــرلو شــرايط فيزيكــي نظي                    ، كــه در ايــن كنت

ــت  ــه و   اكثري ــرار گرفت ــد ق ــورد تائي ــاق نقــاط م ــه اتف ــب ب ــداد محــدودي مجــددا  ايجــاد قري ــار                            تع در دســتور ك

  .مشاور نقشه برداري قرار گرفت

كنترل مسطحاتي و ارتفاعي نقاط پيلار كه با استفاده از گيرنده هاي دو فركانسه و انجـام مشـاهدات مـدت دار    ) 2

                  و همچنــين كنتــرل ارتفــاعي نقــاط بــه روش ســه مختصــات بدســت آمــده بــا مقــادير اوليــه بــر روي نقــاط و مقاي

  .سانتي متر مورد تائيد قرار گرفت ±1، دقت مسطحاتي و ارتفاعي در حد ترازيابي مستقيم
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                    يرفتـه  كنترل مسـطحاتي و ارتفـاعي نقـاط بـنچ مـارك كـه بـا اسـتفاده از توتـال استيشـن هـاي دقيـق انجـام پذ             ) 3

  .سانتي متر مورد تائيد قرار گرفت ±2در حد و دقت مسطحاتي و ارتفاعي 

ــتم                        ) 4 ــديل سيس ــه تب ــوط ب ــبات مرب ــه و محاس ــورت گرفت ــاي ص ــكني ه ــام شــده و سرش ــبات انج ــرل محاس كنت

ده در تهيه كارت هاي شناسـايي  مختصات جهاني به سيستم مختصات زميني محلي و همچنين استاندارد رعايت ش

  .و در نهايت تائيد نهايي شبكه نقاط پيلار و بنچ مارك

  

  .موضعي 200/1پوششي و  500/1نقشه برداري عوارض در مقياسهاي ) ب

ــه          ــن مرحل ــات برداشــت    در اي ــي و جزئي ــت اصــول فن ــه صــورت تئوريــك از نظــر رعاي ــا ب ــدا نقشــه ه                         ، ابت

                   بـا اعمـال انـدازه گيـري هـاي موضـعي متعـدد        ، در نهايـت قرار گرفته و پـس از رفـع نـواقص اوليـه    د بررسي مور

ــاي    ــرل عــوارض برداشــت شــده در نقشــه ه ــه منظــور كنت ــزار نقطــه  200/1و  500/1ب ــيش از دو ه ــت ب               در نهاي

اوليـه آمـاري    ايسه با نقشه هـاي موجـود در يـك تسـت    كنترل مسطحاتي و ارتفاعي برداشت گرديده و پس از مق

  .نتايج زير بدست آمد

مــورد تســت قــرار گرفتــه                      ) نقطــه عارضــه مشــخص 2000( 8در ايــن تســت آمــاري تعــدادي نقــاط انتخــابي         

سـانتي متـر               4عـادل  م 200/1سانتي متـر و در تهيـه نقشـه هـاي      10معادل  500/1و خطاي مجاز در تهيه نقشه هاي 

ــر مبنــاي رابطــه رياضــي خطــاي مجــاز  ــر حســب ميلــي متــر ) 0,2× در مقيــاس نقشــه( (ب در نظــر گرفتــه شــده                              ) ب

  .حاكي از وجود برخي نواقص و خطاهاي محدود در نقشه هاي اوليه بوده استكه نتايج بدست آمده 

                    ، اكيـپ هـاي مسـتقر در منطقـه درصـدد رفـع نـواقص موجـود         مشـاور نقشـه بـرداري   بـه   يجنتـا با انتقال اين          

ــاي   ــده  200/1و  500/1در نقشــه ه ــد تــا    برآم ــرر گردي ــه مق                              در نهايــت بــا ارائــه فايــل نهــايي نقشــه هــا      ك

  .ددننهايي واقع گر مورد تائيد ،كنترل هاي نهاييانجام  و

  

  

  

  :مختصري از روند هدايت و كنترل نقشه برداري در زمان اجرا

از آنجا كه مقرر است تا عمليـات حفـاري و سـاخت تونـل خـط دوي قطـار شـهري تبريـز توسـط دسـتگاه                     

                ، لازم است تـا بـه طـور مختصـر در خصـوص رونـد هـدايت و كنتـرل نقشـه بـرداري          انجام پذيرد TBMحفاري 

بـه منظـور هـدايت دسـتگاه حفـاري                      . ، بـه ارائـه توضـيحات بپـردازيم    در زمان اجراي عمليات حفـاري و سـاخت  

روي ايـن دسـتگاه حفـاري دو صـفحه               . ، از اشعه نـوراني ليـزري اسـتفاده مـي شـود     متر دارد 100كه طولي معادل 
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                         ، مــي تــوان دســتگاه حفــارفحات در امتــداد اشــعه ليــزريقــرار داشــته كــه بــا قــرار گــرفتن ايــن ص ــ 9نشــانه روي

اشـعه ليـزري از يـك منبـع كـه بـا فاصـله مناسـب از دسـتگاه روي ديـوار                                  . را در مسير خط پـروژه هـدايت نمـود   

ارائــه شــده توســط                    لازم اســت تــا نقشــه بــرداران بــر طبــق الگــوي  ،لــذا. ، خــارج خواهــد شــدنصــب مــي گــردد

  ،كارخانه سازنده دستگاه حفاري كه در آن موقعيت مركز صـفحات نسـبت بـه كـل مقطـع مشـخص شـده اسـت        

.                    ، منبـع ليـزري را در جـاي مناسـب نصـب نماينـد      توسط اجراي عمليات نقشه برداري دقيـق و انجـام پيمـايش هـا    

  مسير اشعه دائما مورد كنترل قرار گرفته تا از خارج شـدن احتمـالي دسـتگاه حفـاري     ،پس از ثابت نمودن دستگاه

  .از مسير اصلي ممانعت بعمل آيد

  
  TBMنمايي از يك دستگاه حفاري : شكل اول

  

  :مراجع

  

   .و دوم و سوم ، جلد اولسازمان مديريت و برنامه ريزي كشور) 119نشريه ( دستورالعمل هاي تيپ نقشه برداري) 1

  .گزارشات تهيه شده توسط اكيپ نظارت عاليه كنترل مضاعف نقشه برداري مديريت طرح پروژه خط دوي قطار شهري تبريز) 2
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