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همايش ملي مديريت بحران آب


The National Conference on Water Crisis Management

دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت ،اسفندماه 1388
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ضرورت استفاده از بهينه‌سازي در سيستم‌هاي منابع آب


مرضيه صميمي


چكيده


قرن بيست و يكم را مي‌توان قرن جهاني آب و جنگ اصلي كشورها بر سر تصاحب منابع آب جهان دانست. با توجه به اين كه منطقه خاورميانه و آفريقا جزء مناطق خشك و كم‌آب جهان است، كشورهاي اين منطقه با بحران كمبود آب مواجه هستند. بحراني كه عدم برون رفت از آن مي‌تواند مشكلات بسياري براي ملت‌ها بوجود آورد. افزايش روزافزون جمعيت جهان و افزايش تقاضاي آب و محصولات خوراكي از ديگر دلايل ضرورت توجه به مديريت منابع آب مي‌باشد.فعاليت‌هاي مديريت منابع آب را مي‌توان به سه دسته، تدوين سياست‌هاي مديريت منابع آب، اقدامات مديريتي براي دستيابي به اهداف سياست‌ها و ارزيابي اثرات آنها، تقسيم نمود. سياست‌هاي کلان مديريت منابع آب، در واقع ارتباط توسعه و نحوه بهره‌برداري از اين منابع را با اهداف توسعه ملي مشخص مي‌سازند. اولين مرحله تدوين سياست‌هاي کلان مديريت منابع آب، پيشنهاد گزينه‌هاي مختلف با توجه به محدوديت‌ها و اهداف فراگير و همه جانبه توسعه و مديريت منابع آب است. اصولي که در ساختار فعلي تشکيلات مديريت منابع آب مدنظر قرار گرفته‌اند، منابع آب را به عنوان عنصر اصلي آمايش سرزمين و توسعه پايدار آن حوزه به شمار مي‌آوردند که مديريت اين منابع بايد توسط تشکيلات واحدي در قلمرو مرزهاي طبيعي حوزه آبريز انجام شود، بطوريکه ايجاد زمينه‌هاي مشارکت و همکاري مردم شايد موثرترين عامل در تحول نظام مديريت منابع آب محسوب گردد. اين مشارکت عمدتاً مي‌تواند در دو زمينه سرمايه‌گذاري در طرح‌هاي توسعه منابع آب و اثرگذاري بر سياست‌‌ها مورد بررسي قرار گيرد. 

كليد واژه: مديريت منابع آبي، اهداف توسعه ملي، قلمرو مرزهاي طبيعي حوزه آبريز

مقدمه


متاسفانه در كشور ما هنوز استفاده مطلوب از آب به شكل يك فرهنگ جايگاه خاص خود را پيدا نكرده است، به همين جهت دستيابي ‌به تعادل نسبي ‌در زمينه عرضه و مصرف آب يك اصل اساسي و ضروري است كه اين مهم به‌طور قطع با يک برنامه‌ريزي مناسب ميسر خواهد شد. مجموعه اقداماتي كه تاكنون در ارتباط با تامين آب كشاورزي، شهري و صنعتي انجام شده، عمدتا در زمينه مديريت توليد و عرضه آب بوده و كمتر توجهي به مديريت مصرف شده است. رشد سريع جمعيت و نياز روزافزون به منابع و توليدات، بخصوص منابع غيرقابل برگشت مانند آب، توجه دولت‌ها به امر برنامه‌ريزي در كنترل تقاضاي مصرف‌كنندگان را مي‌طلبد.امروزه آب به عنوان يکي ازسه عامل تشکيل و بقاي محيط‌زيست بيش از هر

زمان ديگر مورد توجه مي‌باشد. بي‌شک امروزه حفظ و صيانت از منابع آب و بهره‌برداري بهينه و اقتصادي و عادلانه از آب يک مساله جهاني است و به همين جهت در قرن بيست و يكم از آب به عنوان يک چالش فراگير بشري ياد مي‌شود. تاکيد جامعه.جهاني اين است که دولت‌ها و ملت‌ها به مقوله آب به عنوان کليد توسعه نگاه کنند.منابع آب اگرچه تجديدپذير هستند وليکن حجم آنها ثابت بوده و در مقابل، تقاضاي بشري براي آن روبه افزايش است به گونه‌اي که طي ‌صد سال اخير تقاضاي جهاني براي آب بيش از شش برابر شده است در صورتيکه جمعيت سه برابر شده است. به اين ترتيب سرانه آب براي مردم جهان روبه کاهش است و از طرفي متاسفانه آلاينده‌ها اعم از پساب‌هاي صنعتي، زه‌آب‌هاي کشاورزي و فاضلاب‌هاي شهري و روستايي، منابع آبي را آلوده و از استانداردهاي مصرف خارج مي‌کنند ]5[. لذا استفاده بهينه از منابع آب از اهميت بسياري برخوردار است. در کنار نياز به بهره‌برداري بهينه و به منظور تدوين روش‌هايي براي افزايش اطمينان بهره‌برداران و مديران با توجه به پيچيدگي‌ سيستم‌هاي منابع آب، امروزه استفاده از مدل‌ها توسعه بسياري پيدا کرده و انواع مختلفي از مدل‌ها در تصميم‌گيري‌هاي خرد وکلان سيستم‌هاي منابع آب مورد استفاده قرار مي‌گيرند. در کنار استفاده از مجموعه مدل‌هاي موجود، فرصت‌ها و چالش‌هاي بسياري فرا روي مديران و برنامه‌ريزان قرار دارد که با شناخت آنها و استفاده درست و بجا از آنها مي‌توانند گام‌هاي بسيار موثري در استفاده هرچه بيشتر از دانش روز و به کارگيري آن در خدمت تامين آب، اين نياز اصلي بشر، بردارند.

برنامه‌ريزي، طراحي و مديريت سامانه‌هاي منابع آب براي تحقق اهداف توسعه پايدار در يک منطقه، نيازمند مشارکت همگاني است. کليه کساني که در امر توسعه و مديريت منابع آب دخيل هستند بايد همواره اثرات سيستم را در تغييرات اقتصادي، اجتماعي و همچنين محيط زيست ارزيابي کنند. براي نيل به توسعه پايدار بايستي به موضوع پايداري در کليه ابعاد برنامه‌ريزي، طراحي، سازه‌اي و بهره‌برداري توجه شود. تحليل‌هاي اقتصادي و زيست محيطي نه تنها بايد مرحله توسعه، بهره‌برداري و نگهداري سيستم را در نظر بگيرند، بلکه بايد امکان نابودي و نياز به جايگزين‌سازي آن را نيز مورد توجه قرار دهند. 


ج

ضرورت استفاده از بهينه‌سازي در سيستم‌هاي منابع آب


فعاليت‌هاي مديريت منابع آب را مي‌توان به سه دسته، تدوين سياست‌هاي مديريت منابع آب، اقدامات مديريتي براي دستيابي به اهداف سياست‌ها و ارزيابي اثرات آنها، تقسيم نمود. سياست‌هاي کلان مديريت منابع آب، در واقع ارتباط توسعه و نحوه بهره‌برداري از اين منابع را با اهداف توسعه ملي مشخص مي‌سازند. اولين مرحله تدوين سياست‌هاي کلان مديريت منابع آب، پيشنهاد گزينه‌هاي مختلف با توجه به محدوديت‌ها و اهداف فراگير و همه جانبه توسعه و مديريت منابع آب است. اصولي که در ساختار فعلي تشکيلات مديريت منابع آب مدنظر قرار گرفته‌اند، منابع آب را به عنوان عنصر اصلي آمايش سرزمين و توسعه پايدار آن حوزه به شمار مي‌آوردند که مديريت اين منابع بايد توسط تشکيلات واحدي در قلمرو مرزهاي طبيعي حوزه آبريز انجام شود، بطوريکه ايجاد زمينه‌هاي مشارکت و همکاري مردم شايد موثرترين عامل در تحول نظام مديريت منابع آب محسوب گردد. اين مشارکت عمدتاً مي‌تواند در دو زمينه سرمايه‌گذاري در طرح‌هاي توسعه منابع آب و اثرگذاري بر سياست‌‌ها مورد بررسي قرار گيرد که مقوله‌اي با اهميت است]1[.از دلايل عمده تنش‌هاي آبي مي‌توان موارد زير را برشمرد:

· محدوديت منابع آب در دسترس و توزيع ناهمگون منابع 


· افزايش روزافزون جمعيت


· افزايش ميزان آسيب‌پذيري سيستم‌هاي مختلف تامين آب با توجه به پيچيده‌تر شدن آنها 

· افزايش ميزان مصرف سرانه آب به دليل بالا رفتن سطح رفاه و بهداشت مردم

· افزايش نياز در بخش‌هاي مختلف صنعتي و کشاورزي با توجه به روند توسعه اين بخش‌ها

· تغييرات اقليمي و ضرورت پيش‌بيني‌هاي بلند مدت

· آلودگي منابع آب

· تخريب منابع به خصوص آب‌هاي زيرزميني به علت برداشت بيش از حد و عدم مديريت صحيح

2-1- افزايش ميزان آسيب‌پذيري سيستم‌هاي مختلف تامين آب

در بسياري از شهرهاي بزرگ، پيشي گرفتن سرعت افزايش نيازهاي آبي از مجموع منابع موجود در حوزه از يک سو و عدم تطابق زماني پيک تأمين با پيک مصرف از سوي ديگر، ضرورت برنامه‌ريزي دقيق‌تر براي تأمين نيازها و مديريت مصرف را دوچندان نموده است.  اين چالشها در کنار بروز دوره‌هاي کم آبي و ترسالي و نيز بحران‌هاي ناشي از شکست سيستم تأمين، انتقال و يا توزيع و آلودگي گسترده در سيستم، ضرورت تدوين سياستهاي خاص و بهره‌برداري از سيستم را دو چندان نموده است. براي دستيابي به هدف فوق افزايش آمادگي سيستم براي مقابله با شرايط بحراني ضروري مي‌باشد.


عدم بهره‌برداري تلفيقي از منابع آب سطحي و زيرزميني

اين مساله خصوصاً در مورد منابع آب زيرزميني از اهميت بسيار بالايي برخوردار است. در صورتيکه بهره‌برداري بيش از حد از منابع آب زيرزميني صورت گيرد، اين امر موجب تخريب اين منابع و افت آب‌هاي زيرزميني مي‌شود. در بسياري از سيستم‌هاي آبي، آب‌هاي‌ زيرزميني به تنهايي مورد استفاده قرار نمي‌گيرند و به‌ عنوان مکملي از آبهاي‌‌سطحي مي‌توانند در دسترس باشند. بنابراين بهره‌برداري تلفيقي يکي از تحليل‌هاي مديريتي در بهره‌برداري از منابع آب مي‌باشد. همچنين عدم مديريت صحيح باعث شده تا منابع آب بيش از ظرفيت خودپالايي خود پذيراي آلودگي شوند و در نتيجه قابليت خود را براي مصارف گوناگون از دست داده و عملاً غيرقابل بهره‌برداري باشند. 


3-1- چالش‌ها و فرصت‌ها در استفاده از مدل‌هاي بهينه‌سازي در مديريت منابع آب


يکي از ارکان اساسي مديريت منابع آب در شرايط فعلي استفاده بهينه از منابع موجود مي‌‌باشد. به منظور در نظرگرفتن ابعاد و پيچيدگي‌هاي متنوع و متفاوت سيستم‌هاي منابع آب، امروزه مديران و برنامه‌ريزان جهت رسيدن به تصميمات بهينه، به استفاده از مدل‌هاي بهينه‌سازي به عنوان يک ابزار کارآمد روي آورده‌اند. انواع مدل‌هاي بهينه‌سازي تکاملي، قطعي و غيرقطعي، استاتيک و ديناميک و خطي و غيرخطي در جنبه‌هاي مختلف مديريت منابع آب مورد استفاده قرار مي‌گيرند. گسترش دانش بشر و ايجاد ابزارهاي نوين و ترکيب آنها با مدل‌هاي بهينه‌سازي موجود فرصت‌هاي جديدي را براي تصميم‌گيرهاي بهتر در توسعه و برنامه‌ريزي منابع آب، در اختيار بشر قرار داده است. در ادامه اين بخش به اين فرصت‌ها و چالش‌هاي ايجاد شده، مي پردازيم.

ايجاد ابزارکارها و لزوم دسترسي به تکنولوژي روز چون شبکه جهاني اينترنت و سيستم‌هاي اطلاعات جغرافيايي ارزش داده‌ها و اطلاعات جديد بخاطر تغييرات رفتاري حوزه‌هاي آبريز و اهميت استفاده سريع از اين اطلاعات براي آناليز، طراحي و اطلاع رساني در مواقع اضطراري و همچنين آموزش همگاني براي مصرف و صرفه‌جويي در آب، مختصات جديدي را در مديريت منابع آب به وجود آورده است. امروزه با گسترش سريع فناوري اطلاعات، فضاي جديدي براي توسعه ابزارهاي نوين براي تحليل، برنامه‌ريزي و مديريت سيستم‌هاي منابع آب فراهم شده است. با دسترسي به اينترنت فضاي نامتناهي از اطلاعات و علوم در اختيار کاربر قرار مي‌گيرد که مي‌توان از آنها جهت رسيدن به تصميمات هرچه موثر‌تر بهره جست. از جمله ابزارهاي مفيدي که استفاده از آنها گسترش قابل ملاحظه‌اي يافته، سنجش ازدور و سيستم‌هاي اطلاعات جغرافيايي مي‌باشند. با استفاده از سنجش از دور مي‌توان متغيرهاي کمي و کيفي را شناسايي و پارامترهاي موثر درباره آنها را اندازه‌گيري و روابط ميانشان را تفسير نمود. به عنوان مثال با استفاده از اطلاعات حسگرهاي موجود در هواپيماها و ماهواره‌ها مي‌توان اطلاعات ارزشمندي چون رطوبت خاک، محدوده پوشش برفي و محدوده گسترش سيلاب را به دست آورد که اهميت بالايي در مديريت منابع آب دارند]2[. 

درک بهتر دلايل اختلاف و گسترش دانش عمومي در جهت مشارکت در روند بهينه‌سازي

در فرآيند تصميم‌گيري مسائل مديريت منابع آب به دليل وجود بخش‌هاي مختلف مصرف‌کننده و توليد کننده زهاب و پساب همواره مشکلاتي وجود دارد چرا که بخش‌هاي مختلف، اهداف، ديدگاه‌ها و اولويت‌هاي متفاوتي دارند و تصميم نهايي بايد به گونه‌اي باشد که کليه اين اختلاف نظرها در آن لحاظ شده باشد. از جمله مهمترين موارد اختلاف در منابع آب مي‌توان به کميت و کيفيت آب تخصيصي به بخش‌هاي مختلف، کميت و کيفيت زهاب و پساب‌هاي خروجي اشاره نمود که در صورت عدم اعمال مديريت لازم سيستم متحمل خسارت خواهد شد.


محدوديت منابع و افزايش نيازهاي آبي که خود ناشي از افزايش جمعيت و توسعه شهرها و سياست‌هاي جديد مديريت جوامع است باعث بروز مشکلاتي در تخصيص آب مي‌گردد. با شناخت هرچه بيشتر دلايل اختلاف و مدل‌سازي آنها با استفاده از روش‌هاي مختلف و وارد کردن آنها در مدل‌هاي بهينه‌سازي، مي‌توان تا حد زيادي مطمئن بود که نتايج حاصل از مدل تدوين شده قابليت اجرايي و عملي شدن را دارا مي‌باشند]3[.همکاري و مشارکت بخش‌هاي مختلف در تهيه و تدوين سياست‌هاي مديريت منابع آب، موجب تسهيل مديريت و اعمال سياست‌ها در مديريت آب و نيز کاهش اختلافات مي‌گردد. افزايش سطح دانش و آگاهي عمومي در ارتباط با مسائل، نکات و زمينه‌هاي مطرح در بهينه‌سازي منجر به بهبود روند اين مشارکت‌ها شده است.


با تغيير الگوها، نياز به ابزار و متدولوژي‌هاي جديد در ارتباط با مديريت تامين و مصرف آب مي‌باشد که در عين انعکاس پيچيدگي‌هاي سيستم، قادر به توسعه و اندازه‌گيري پايداري سيستم در زمان حاضر و آينده باشند. در اين ابزارهاي نوين از ديدگاه سيستمي استفاده مي‌شود. ديدگاه سيستمي نوعي طرز نگرش و تفكر سيستمي است كه امكان تشخيص بهتر مسائل، مشكلات و معايب را فراهم مي‌كند و درك و تجزيه وتحليل را تسهيل مي بخشد. ديدگاه سيستمي در تقابل با ديدگاه جزئي‌نگري بوده و درصدد بررسي اهداف مجموعه‌ها و سيستم‌ها به كمك مدل و مدلسازي و استفاده موثر از ابزارهاي اطلاعاتي و مديريتي است.

لزوم مدیریت تقاضای آب در ایران  

كمبود آب در ایران یكی از عوامل محدود كننده اصلی توسعه فعالیتهای اقتصادی در دهه های آینده به شمار می رود، اما با کمال تاسف در كشور ما هنوز استفاده مطلوب از آب به شكل یك فرهنگ جایگاه خاص خود را پیدا نكرده است، به همین جهت دستیابی به تعادل نسبی در زمینه عرضه و مصرف آب یك اصل اساسی و ضروری است كه این مهم جز با ایجاد یك نظام جامع مدیریت آب میسر نیست.مجموعه اقداماتی كه تاكنون در كشور در ارتباط با تأمین آب كشاورزی، شهری و صنعتی انجام شده، عمدتاً در زمینه مدیریت تولید و عرضه آب بوده است و كمتر توجهی به مدیریت مصرف گردیده است.در نگرش جدید جهانی، آب كالایی اقتصادی- اجتماعی و به عنوان نیاز اولیه انسان محسوب می شود. هر چند آب یكی از منابع تجدید شونده به شمار می رود، اما مقدار آن محدود است. با توجه به رشد جمعیت، گسترش صنعت، بالا رفتن سطح بهداشت و رفاه عمومی، سرانه منابع تجدید شونده رو به كاهش می باشد. 

ایران با متوسط نزولات جوی ۲۶۰ میلی متر در سال از كشورهای خشك جهان و دارای منابع آب محدود است. عواملی همچون رشد جمعیت، نیاز به غذای بیشتر، ضرورت ارتقای سطح بهداشت و رفاه اجتماعی، توسعه صنعتی و حفاظت اكوسیستمها، تقاضای آب را روز به روز بیشتر می كند. با توجه به رشد جمعیت در ایران، سرانه منابع آب تجدید شونده سالانه كه در سال ۱۳۳۵، ۷۰۰۰ مترمكعب بوده، در سال ۱۳۷۵ به ۲۰۰۰ مترمكعب كاهش یافته و پیش بینی می شود كه تا سال ۱۴۰۰ به حدود ۸۰۰ مترمكعب كاهش یابد كه پایین تر از مرز كم آبی (۱۰۰۰ مترمكعب) است.

بانك جهانی در گزارشی از كاهش سرانه آب قابل استحصال و از دست دادن كیفیت آن، استفاده ناكارآمد راندمان پایش مصرف در بخشهای كشاورزی، صنعتی و كشاورزی؛ وضعیت نامطلوب تعمیرات و نگهداری، محدودیت جبران هزینه ها و نبود هماهنگی بین سازمانهای ذیربط، بعنوان چالشهای پیش رو ی آب كشور نام برده است.توزیع غیریكنواخت آب در طول مكان و زمان، وجود بیشترین تقاضای آب در زمان وقوع كمترین بارندگی، عدم توازن بین عرضه و تقاضای آب و خصوصاً افزایش تقاضای آب به دلایل ذكر شده و محدودیت منابع آبی و در بعضی مكانها كاهش آن با تنزل كیفیت آب سفره های زیرزمینی به دلیل برداشت بیش از حد مجاز، پیشروی آبهای شور، دفع غیرصحیح فاضلابهای خانگی و پساب های صنعتی، بالابودن هزینه های تأمین آب جدید با رقابت شدید بین گروههای مصرف كننده آب به دلیل كم بودن منابع آبی، استفاده ناكارآمد از آب، اتلاف زیاد آب در بخش كشاورزی و بالابودن آب به حساب نیامده در بخش شهری، و مكانیزم قیمت گذاری ناكارآمد از جمله دیگر مشكلات آبی كشور می باشد كه مدیریت منابع آب كشور را پیچیده كرده است.بیش از دو دهه است كه جهان پی برده است كه در مدیریت منابع آب باید بیشتر به مدیریت تقاضا تا مدیریت عرضه توجه كرد. بدین منظور دانشمندان مدیریت تلفیقی آب را مطرح نموده اند. مدیریت تلفیقی، دو سیاست كلی و یك هدف اصلی دارد. سیاستهای مدیریت تلفیقی عبارتند از:

 1) با آب باید به عنوان یك كالای اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی برخورد شود.


 ۲) سیاستها و گزینه هایی كه مدیریت آب را هدایت می كنند باید در چارچوبی یكپارچه تحلیل شوند. هدف اصلی مدیریت تلفیقی این است كه به واسطه مدیریت تلفیقی آب، توسعه پایدار، كارآمد و عادلانه منابع آب حاصل شود. بنابراین مبانی مدیریت تلفیقی بر پایه تركیب پذیری مدیریت تأمین با مدیریت تقاضا استوار بوده كه جنبه های زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی را درنظر می گیرد.به طور كلی تمامی اقداماتی كه بر كیفیت و كمیت آب ورودی به یك سیستم مصرف مؤثرند، بخشی از مدیریت عرضه می باشد و هرآنچه كه بر مصرف و یا اتلاف آب پس از آن مؤثر است مدیریت تقاضا می باشد.

به عبارت دیگر مدیریت تقاضای آب به فعالیتهایی اطلاق می شود كه كمك می كند تا تقاضای آب كاهش یابد، راندمان مصرف بهبود یافته و از آلوده شدن یا نابودشدن منابع جلوگیری شود.در مدیریت تقاضا، كاهش آب به حساب نیامده، كاهش فشار در شبكه، نوع سیستم توزیع آب در شهر، اصلاح سیستم لوله كشی آب منازل، استفاده از قطعات و وسایل كاهنده مصرف آب، نرخ گذاری آب و آموزش صرفه جویی در مصارف آب شهری روشهای مناسب برای كاهش تقاضا و مصرف آب می باشند كه باید از طریق ابزار قانونی، فنی، مالی و نیز برنامه آگاه كردن و آموزش همگانی به طور فعال و مستمر پیگیری گردد.رفتارها یا نیّات رفتاری مردم نسبت به صرفه جویی در مصرف آب به نگرش و میزان آگاهی آنان نسبت به مسائل مربوط به آب بستگی دارد.از این رو، برای اینكه فعالیتهای مدیریت تقاضای آب به طور موفقیت آمیز اجرا شوند، لازم است كه آگاهی ها و نگرشهای مردم نسبت به صرفه جویی در مصرف آب اصلاح شود تا همكاری آنها در اجرای این برنامه ها بیشتر شود]4[.

نتيجه گيري

در اين مقاله ضرورت‌هاي استفاده از مدل‌هاي بهينه‌سازي در مديريت منابع آب با توجه به پيچيدگي‌ اين سيستم‌ها در شرايط حاضر مورد بررسي قرار گرفت. در کنار استفاده متداول و معمول از مدل‌هاي بهينه‌سازي براي رفع تنش‌هاي موجود در منابع بايستي به فرصت‌ها و چالش‌هاي موجود براي توسعه استفاده از اين مدل‌ها و ترکيب آنها با سيستم‌هاي مديريتي و اطلاعاتي نوين نيز توجه داشته و از آنها نيز استفاده نمود. در اين راستا عمده فرصت‌هاي موجود در اين زمينه مورد بررسي قرار گرفته و نمونه ابزارهاي توليد شده در هر بخش نيز مورد بررسي قرار گرفته‌اند. از ميان چالش‌هاي موجود به موارد زير به عنوان نکات اصلي مي‌توان اشاره کرد: توسعه دسترسي به اطلاعات و سيستم‌هاي پيشرفته مديريت اطلاعات، گسترش دانش بشر در ارتباط با درک فرآيندها و روابط ميان اجزا مختلف سيستم و پديده‌ها، افزايش دانش عمومي در جهت به کار بستن رهنمودهاي بهينه‌سازي، افزايش توانايي براي کمي کردن پارامترهاي مختلف کيفي مديريت منابع چون اختلافات، عدم قطعيت‌ها و عدم صراحت‌ها و چگونگي برخورد با آنها.


با توجه به مطالب ارائه شده مي‌توان نتيجه گرفت که با وجود پيشرفت‌هاي فراواني که در زمينه استفاده از مدل‌هاي بهينه‌سازي در مديريت منابع آب صورت گرفته است، اما هنوز در مديريت جامع منابع آب جنبه‌هاي مبهمي چون در نظر گرفتن جنبه‌هاي فرهنگي و سياسي و اجتماعي وجود دارند، که براي رسيدن به اهداف واقعي جامع‌نگري در مديريت منابع آب نياز به شناسايي آنها در مدل‌هاي بهينه‌سازي بهره‌برداري از منابع آب مي‌‌باشد. 
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