AuS gxiwa | allie ylgde 9 dulal axalje DaneshResan.com wusbw 4 allie ()l WORD ol g waga
KW FTPY .59_;9.»-11,1_[.&»0.;])& el A, ug.l-‘.l.n\‘)luiau

o
g,

&

(CN)WGJLM: ui'a‘,) BL) 4.;.‘3' s o 2 ;;".‘:*"“9
(s Ol ale O pul o) g (65,590 andllae)

rdjwm‘v)xbww QM-&'&&“‘%& O.;.al

o S 53 0Ll sl slactdlts o8 ol Gy GLSL Cd b ki sla Sk 51 2L bl et e
Shestanad (Ul pla] 355l g W33 8 e OF s a3 5 gl SOt b 035 e o ge
S St 3l eslizal s S eslinal il slaes e Sy e s L b 0l bl o2 o slaiss
A3l o (6 a5 ol L Bkas o8 Sistang 5 St bl ol sl s ldle Sl 3500 5 sk &
S5 Dl et (6,01 OISl o8 ablis 53 11 ol a8 S 13 eslid 5,50 (55 055en lalllas L3 5L s
Osn 5 28 sl o3ls 1) osllas ol Olgr il Gblie 53 &8 lade 31 Ul 35505 g Ol il
5 Y s s G ol s IS G ol e esled sy daigs ol 1 S 3 ped il | L,
or 5wl O bl 5 b OIS 550 4 5l e o Ak ale OF pl o5 3 ot osled Jsa b 3 0/A
35 o3lizal SIS Shgy 5 LTS 358 jasiie Ll pove e 2B 5 Sbt S350 slaes S 4kl wg o
Bl s o ol 4 B Lss iy skl (ol s AT L 5 s e IS 4 A 5 /Y ol s Oles
SlasesT plowil rimmen 5 gy 5 0L slie 5 Jew SIS oot Llos 5 g 5l ede] Gty il g 2 3l
- A s slinad 1S oY S-Sl Jlesl 5 mls W5 el sy VAl Ko lde L]

Sldae ./\.AT Cowdds /W f‘f 4.:5}\ olals 2 gd.lt:.a QJ))T C,wu:du.j;é\?b‘ olals - vi\ﬂgm";)“"‘”‘lt'“’)

E-mail: aminanany..Y@gmail.com .. ls;500 - ~b e edige L3 el )8 |

E-mail: 0 ¢ Slidss 5 p e o5 ool 35T ol &ils = (g ls sl pwdige e (Ph. D.) awass (5555 0595 gmdils -Y
m.soleimanpour@yahoo.com
E-mail: mahdavi@nrf.ut.acir .ol ¢ Kails b e 0aSils sl Y


http://daneshresan.com/

A gxiana |y allis ol Sules axal e DaneshResan.com e 45 allie ¢l WORD Jold ang woas
= 1) 95E 9 2l e 2 O A S
KW FTPY .59_;9.»-11,1_[.&»0.;])& el A, ug.l-‘.l.n\‘)luiau

Naiboo]
g,

Z

5 by, e osled lawgie Jldie 5 AOAY dsles SCS s lilesd Joli 51 ol sl S35 Jaw sie oo ojlas

el Cesas + 44 Al e w\ﬁuf:.,%a)l.ﬁ.a;,\iajf aenle abo g.)To)'y

cstbe Ol dan Sl (oowie oslad cad 5l S5 SCS Jue el s 20515 AS

PRV

el Sl a5 sden Ol L3 Ll BB 5 S S slass g 53 o a4 LS, Sl ol o5 eesS 0l
Sax o ol Jlee 5 sl Glains @SS 5 (SUL Sl ol Sl o 351 5 00 el
Sl 53 S o3 el il e 1555 5 63b5 Comal Sl B g3 5l 6K B Sl a5 of el
lassle dapry e b 5 (STssden glassle b s 5 3l Slogis Comal Gl s pde o (S S
3G ol Bl ot ST s Ol 350 0 S Sledbl S8 ol (b 5 OO i 5 e
bl = ik T3 b et L B aas e Ly OSGl sl Wadie A3l o LS55k sladie Sl sslial Lais, ol
S asd sl Oles Bl 5 apn o a8 b el LT shls LT W86 slaes s 5o S5k 5l Jeol= UL,
O ol Sl Cblim s Javn g5 45 ol § s ojled oy a8 S 15 (6 ik 455 250 &S o 20 S b,
LUl ) p Jol a8 sl a3 815 oalinal 555 pgas 55k 4 V800 L Lanlsl a8 Bl ol 0ds S )
il Lyl (sl 051 a5l e SIS ulal s el ol S S sl baes s 55 bl - S
A s cpl 08 8 e 15 eslinal 3 5e e S sdes b 5 03 28 b 6 LS gl s 5 LSl g8

O.:‘J.) MLJ}\J)?J; L_;\AJJS.WS/ >ﬁ)154.u\:j\)a;_,.! OJLA}?QI&LAOJ?%JJ Jj,a;- J.vl.a 6qu‘>®QT)L:nM

N- Curve number

O - Soil Conservation Service (SCS)
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واسنجي ضريب تلفات اوليه در روش شماره منحنی (CN)

(مطالعه موردی حوزه​ آبخيز آب ماهی استان فارس)

امین نقیبی
، سید مسعود سلیمان​پور
، محمد مهدوی


چکیده

سیلاب نتیجه رواناب ناشی از بارندگی​های شدید یا ذوب ناگهانی برف است که دخالت​های نابجای انسان در اکوسیستم موجب بهم زدن تعادل هیدرولوژیک آبخیز و در نتیجه تشدید آن می​گردد . لذا جهت برآورد ارتفاع رواناب، استفاده از روش​هاي تجربي ضروری است، تا بتوان از نتايج آنها در مديريت حوزه​هاي آبخيز استفاده كرد. استفاده از روش​هاي تجربي به منظور برآورد رواناب ساليانه در حوزه​هاي آبخيز مناطق خشك و نيمه​خشك كه عمدتا فاقد ايستگاه هيدرومتري مي​باشند، از ديرباز در مطالعات هيدرولوژي مورد استفاده قرار گرفته است. لذا در مناطقي كه امكان اندازه​گيري مستقيم رواناب وجود ندارد، مي​توان جهت برآورد رواناب از مدل​هايي كه در مناطق مختلف جهان نتايج مطلوبي را داده استفاده کرد و ميزان رواناب را محاسبه نمود. یکی از این روش​ها، روش شماره منحنی است. هدف کلی در این تحقیق واسنجی ضرایب 2/0 و 8/0 در فرمول شماره منحنی در حوزه آبخیز آب ماهی می​باشد. که پس از تهیه هیدروگراف سیل و جداسازی آب پایه و هم​چنین تهیه نقشه گروه​های هیدرولوژیک خاک و نقشه شماره منحنی باید مشخص شود که آیا از روش کلاسیک استفاده شود و همان ضرایب 2/0 و 8/0 به ​کار برده شود، و یا اينكه ضرايب استاندارد واسنجی شوند تا به ضرايب جديدي دست يافت. پس از بررسی نتایج به​دست آمده از تجزیه و تحلیل هیدروگراف سیل و مقادیر بارش و رواناب و همچنین انجام آزمون​های آماری، مقدار همبستگی برابر  0.78 به​دست آمد و لذا واسنجی و اعمال اصلاحات لازم قبل از استفاده، ضروری به​نظر می​رسید. بعد از تعیین ضرایب جدید تلفات اولیه، و به​دست آوردن میانه​، ضریب تلفات اولیه برابر 11/0 به​دست آمد. مقدار شماره منحنی متوسط وزنی استخراجی از جداول استاندارد SCS معادل 85.82،  و مقدار متوسط شماره منحنی رواناب از روش معکوس نیز 82.31 به​دست آمد. در این مرحله مجدداً مقادیر همبستگی بین رواناب​های مشاهداتی و محاسباتی برای حوزه آب ماهی محاسبه گردید و مقدار همبستگی در این حوزه برابر 0.99 به​دست آمد.

کلید واژه: واسنجی، مدل SCS، تلفات اولیه، شماره منحنی، رواناب سطحی، آب ماهی.

مقدمه

امروزه تخمین دبی حاصل از رگبارها به خصوص در حوزه​های کوچک و فاقد آمار در میان هیدرولوژیست​ها از اصلی​ترین فعالیت​ها بوده و برآورد حجم رواناب حاصل از بارندگی و بکارگیری روش​های جمع​آوری و مهار آب​های سطحی چه از نظر تأمین آب و چه از نظر پیشگیری از وقوع سیلاب از اهمیت زیادی برخوردار می​باشد. تعیین دبی حداکثر در حوزه​های آبخیز کوچک، به علت عدم وجود آمار، اهمیت ویژه​ای دارد و در طراحی سازه​های هیدرولیکی از قبیل سرریزها، سازه​های مهار و پخش سیلاب و طراحی مجاری زهکش، به اطلاعات کاملی در مورد میزان و دبی حداکثر سیلاب نیاز است. یکی از این روش​ها استفاده از مدل​های هیدرولوژیکی می​باشد. مدل​ها این امکان را می​دهند تا با شبیه سازی فرآیند بارش - رواناب، رواناب حاصل از بارندگی در حوزه​های فاقد آمار یا دارای آمار ناقص با کمترین هزینه و حداقل زمان ارزیابی شود. یکی از روش​های تجربی که مورد توجه بیشتری قرار گرفته روش شماره منحنی
 است که توسط سرویس حفاظت خاک آمریکا
 ارایه گردیده است. این روش که از اواسط سال1950 به طور عموم مورد استفاده قرار گرفته است که حاصل بررسی ارتباط بارندگی- رواناب بر روی حوزه​های آبخیز کوچک زراعی است و اساس کاملاً تجربی دارد و هم اکنون برای شرایط مختلف کاربری اراضی و در انواع خاک​ها به طور گسترده توسط هیدرولوژیست​ها مورد استفاده قرار می​گیرد. کاربرد این روش نظر به نیاز آن به داده​های قابل حصول در بیشتر حوزه​های آبخیز ساده بوده و از دامنه کاربرد گسترده​ای برخوردار می​باشد. در این روش از شدت، مدت و نحوه توزیع بارندگی به​عنوان عوامل مؤثر صرف​نظر شده و تنها مقدار ریزش در طول مدت زمانی معین دارای اهمیت است. در صورتی که این مشخصات نیز می​توانند بر روی خروجی آبخیز تأثیر داشته باشند و بعضاً اختلاف معنی​داری را در تخمین​ها به​وجود می​آورند. هم​چنین این مدل نسبت به وضعیت رطوبت پیشین و شماره منحنی بسیار حساس می​باشد. از این رو تحقیق حاضر به منظور شناسایی و درک جزییات بیشتر حاکم برمدل SCS،  بررسی تأثیر خصوصیات مختلف سيل بر خروجی مدل و نیز تعیین مناسب​ترین شرایط کاربرد آن در برآورد دبی و رواناب انجام گردیده است. هم​چنین ارزیابی حساسیت مدل SCS نسبت به تغييرات ضريب تلفات اوليه در دامنه 05/0 تا 3/0 بررسی شده است. لذا جهت رسیدن به هدف نهایی که همان واسنجی کردن فرمول شماره منحنی برای حوزه مذکور می باشد، فرضیات زیر متصور می​باشد:

1- استفاده از روش استاندارد (به​كار بردن ضرایب 2/0 و 8/0 در فرمول شماره منحنی)

2- استفاده از ضرایب 1/0 و 9/0 به جای ضرایب 2/0 و 8/0 با توجه به شرایط توپوگرافی و پرشیب بودن منطقه و هم​چنین نوع کاربری آن​ها طبق توصیه SCS

3- هیچ یک از موارد 1 و 2 برای این کار جوابگو نبوده بلکه بایستی ضرایب 2/0 و  8/0 آنقدر مرحله به مرحله تغيير داده شود تا به ضرایب جدیدی براي منطقه دست يافت.

مروری بر منابع

Hawkins , woodward (2002) به بررسی فرضیه 2/0​=​
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 در مناطقی از ایالات متحده پرداختند. به این منظور اطلاعات بارش- رواناب 307 پلات در 23 ایالت در شرق، غرب و جنوب ایالت متحده جمع​آوری و وقایعی که دارای شرایط لازم از نظر P و Pe بودند انتخاب شدند. پس از ترسیم هیدروگراف و هیتوگراف برای آن​ها و انجام محاسبات لازم، دامنه تغییرات 
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 را بین 0005/0 تا 491/0 و میانگین آن​ها را 0476/0 به​دست آمد و مشخص شد که با در نظر گرفتن مقدار 05/0 برای نسبت مذکور محاسبات دقیق​تر بوده و اختلاف بین رواناب تخمینی و مشاهداتی کمتر است. نتایج حاصله نشان داد که در مناطقی با عمق بارش کمتر و CN پایین​تر، تأثیر استفاده از این نسبت در محاسبات بیشتر است. Chibber (2004) با استفاده از داده​هاي ماهواره​اي و GIS به مدل​سازي بارش-رواناب در رودخانه باباس در هند پرداختند. آنها از مدل SCS براي پيش​بيني دبي از بارش روزانه استفاده نمودند. بدين منظور با استفاده از آمار سنجش از دور، اطلاعات لازم شامل پوشش زمين و خاك كه به​عنوان ورودي​هاي مدل ​SCS هستند را به​دست آورده و توسط برنامه  Ilwis به پردازش داده​ها و تخمين شماره منحني بارش-رواناب پرداختند. در نهايت اين شماره منحني​ها به​عنوان ورودي مدل SCS، براي تخمين رواناب مورد استفاده قرار گرفتند. آنها براي تست اين روش حوزه رودخانه باباس را به 8 زير حوزه تقسيم نموده و با استفاده از پليگن​هاي تيسن، متوسط بارش روزانه را براي هر زير حوزه محاسبه نمودند. در نهايت به مقايسه دبي اندازه​گيري شده و حجم رواناب مستقيم تخمين زده شده با روش SCS پرداختند و ضريب همبستگي ماهيانه را محاسبه نمودند و به ​اين نتيجه رسيدند كه در كل همبستگي خوبي بين حجم رواناب تخمين زده شده و محاسبه شده وجود دارد.  


معرفی منطقه مورد مطالعه

این حوزه آبخيز داراي 68/97 کیلو​متر مربع مساحت است. حوزه آبخيز آب ماهي با 154 كيلومتر فاصله از شهر شيراز، در شهرستان مرودشت قرار گرفته و از آبخيزهاي رودخانه كر محسوب مي‌گردد. این حوزه در زون 39 و در  مختصات جغرافيايي  ً21 َ58 ْ51  تا ً08 َ14 ْ52  طول شرقي  و  ً38 َ27 ْ30  تا  ً26 َ36 ْ30  عرض شمالي قرار گرفته است. از شمال به تنگ براق، از جنوب به منطقه كامفيروز، از شرق به كوه گر و از غرب به رودخانه كر منتهي مي​شود. حوزه مطالعاتي آب ماهي يكي از زيرحوزه​هاي بالادست سد درودزن مي‎باشد و در قسمت شمال غربي اين سد قرار گرفته است. بررسي مطالعات منابع آب زيرزميني نشان مي​دهد كه منابع آب منطقه شامل چاه و چشمه مي​باشد. این حوزه دريافت كننده رواناب​هاي ناشي از بارش باران و برف از رودخانه كر است كه در ضلع غربي قرار گرفته است. كل حوزه به صورت كشيده و بلندترين نقطه ارتفاعي آن از سطح دريا 3000  متر و حداقل ارتفاع در محدوده  1900  متر از سطح دريا كه اختلاف ارتفاع بين حداقل و حداكثر  این حوزه  1100  متر مي‌باشد. سيلاب اين حوزه از زيرحوزه​هاي 40 گانه منشأ گرفته و به رودخانه كر تخليه مي‎گردد. منابع اراضي در اين حوزه شامل سه تيپ كوه​ها، تپه​ها، فلات​ها  و تراس​هاي فوقاني تشخيص داده شده​اند. اراضي تيپ كوه​ها 67/64 درصد، تپه​ها 23/31 درصد و فلات​ها و تراس​هاي آبرفتي 1/4 درصد از كل حوزه را شامل مي​شود. از مهم​ترين سازندهاي زمين​شناسي منطقه مي​توان سازند سروك با سنگ​هاي آهكي و آهك​هاي رسي دانه ريز و نودول​هاي سيلتي به رنگ قهوه​اي و آهك قرمز رنگ برشي را نام برد. سازند سروک با 76/66 درصد و رسوبات آبرفتی  3Q  با 55/0 درصد مساحت از كل حوزه، به​ترتيب بيشترين و کمترین بخش از این حوزه آبخیز را تشکیل می​دهند. اراضي مراتعي با 99/64 درصد مساحت از کل حوزه، بیشترین و اراضي دیم با 6/7 درصد از مساحت کل حوزه، کمترین بخش از این حوزه آبخیز را تشکیل می​دهند. 

مواد و روش​ها 

پس از انجام تحقیقات کتابخانه​ای و مراجعه به ادارات و سازمان​های مربوطه، در مجموع 13 واقعه سیل که واجد شرایط لازمو همچنین فاقد محدودیت (از جمله داشتن آمار همزمان بارش- دبي ساعتي، داشتن حداقل مساحت، در نظر نگرفتن آمار برف و آمار ثبت شده در زمستان از 15 آذر تا پايان اسفند ماه) در روش  SCSبودند، انتخاب شدند. پس از تفسیر هیدروگراف​های ترسیم شده، میزان ارتفاع رواناب در هر واقعه سیل به​دست آمد. با بررسی مطالعات پوشش​گیاهی، خاک​شناسی، کاربری اراضی و همچنین تلفیق آن​ها به​صورت لایه​های اطلاعاتی در محیط GIS، نقشه گروه​های هیدرولوژیکی خاک و در نهایت نقشه شماره منحنی (CN) حوزه تهیه گردید. بدین ترتیب ارتفاع رواناب و مقادیر شماره منحنی در حالت​های مختلف به دست آمد. همچنین برای برآورد حجم رواناب در حوزه آبخیز آب ماهی  بر اساس روش CN، از  نرم افزار Ilwis استفاده شد. به این منظور اطلاعات خاک، پوشش سطح زمین و کاربری اراضی این حوزه را مورد استفاده قرار داده و نقشه شماره منحنی برای حوزه به​دست آمد و با داشتن اطلاعات مربوط به رگبارهای به​وقوع پیوسته در منطقه و در نظر گرفتن شماره منحنی متوسط برای منطقه ضریب رواناب به​دست آمد و این ضریب با داده​های مشاهده​ای در محل مطابقت داده شد.  

نتایج

نتایج حاصل از واسنجی ضریب تلفات اولیه برای شرایط رطوبتی متوسط (II)​ را 11/0 برآورد می​نماید. و به اين ​ترتيب با لحاظS 11/0= Ia اختلاف بين مقادير رواناب مشاهده​اي با تخميني در روش SCS كمتر بوده و دبي اوج تخميني همبستگي بيشتري با دبي اوج مشاهده​اي دارد. که این ضریب از میانه 13  ضریب واسنجی شده به​دست آمد. در ضمن این ضریب، 09/0 کمتر از مقدار پیشنهادی SCS (S2/0) می​باشد. مقدار حداکثر ضریب تلفات اولیه (Ia) ، 22/0 و حداقل آن 5/0 در حال نوسان بوده است. به دلیل جلوگیری از ازدیاد مطالب، در این مقاله، از ارائه هیدروگراف​ها و جداول مربوط به محاسبه واسنجی و اصلاح ضریب تلفات اولیه، خودداری گردیده است. به​این ترتیب ضرایب فرمول استاندارد روش SCS، به صورت رابطه (1) تغیر می​نمایند. در جداول​ و اشکال زیر نتایج مربوط به تجزیه و تحلیل ارائه شده است. 


رابطه (1):                                               
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[image: image4.emf]y = 0.997x + 0.039
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        شکل (1): رواناب مشاهده​ای و تخمینی بدون واسنجی          شکل (2): رواناب مشاهده​ای و تخمینی واسنجی شده                      

جدول (1): نتایج آنالیز T-Test جفتي برای مقادیر مختلف حجم هیدروگراف مشاهده​ای و تخمینی

		آمار

متغیر​ها

		انحراف

 معیار



		حدود اعتماد 

در سطح 95%

		مقدار t

		df

		سطح معنی​داری



		

		

		بالا

		پایین

		

		

		



		رواناب مشاهده​ای- تخمینی

 )بدون واسنجی(

		75318/2

		6181/1

		2830/6-

		174/5-

		12



		**000/0



		رواناب مشاهده​ای- تخمینی

 )​واسنجی شده(

		11893/0

		1056/0

		0959/0-

		147/0

		

		

[image: image6.wmf]ns


886/0





**:  معنی​داری اختلاف در سطح احتمال 1 درصد، ns :  هیچ اختلاف معنی​داری بین دو روش وجود ندارد.، df: درجه آزادی

جدول (2): رابطه رگرسیونی برای مقادیر مختلف حجم هیدروگراف مشاهده​ای و تخمینی 

		رواناب مشاهده​ای- تخمینی

		متغیر مستقل

		متغیر وابسته

		رابطه پیشنهادی



		بدون واسنجی

		L

		CN

		CN = 199/1L  + 4568/1



		با لحاظ ضرایب واسنجی شده

		

		

		CN = 9973/0L  + 0395/0





L: ارتفاع رواناب به​دست آمده از ایستگاه هیدرومتری، CN: ارتفاع رواناب به​دست آمده از نقشه شماره منحنی


بحث و نتیجه​گیری 


براساس نتایج به​دست آمده از تجزیه و تحلیل هیدروگراف سیل و مقادیر بارش و رواناب و همچنین انجام آزمون​های آماری، مقدار همبستگی  0.99  به دست آمد که این با نتایج به​دست آمده از تحقیقات Muzik (1996) و خليقي سيگارودي (1383) مطابقت دارد. ضریب تلفات اولیه جدید یعنی11/0 با مقادیر دامنه پیشنهادی توسط , walters (1987) همخوانی دارد. مقدار شماره منحنی متوسط وزنی استخراجی از جداول استاندارد SCS برابر 85.82 و از روش معکوس نیز 82.31 به​دست آمد که این مقادیر با نتایج نجفی (1381) مطابقت دارد. سپس با لحاظ این ضرایب مقادیر رواناب جدید به ​دست آمد. همچنان​که مشاهده می​شود، بعد از واسنجی ضرایب مقدار ضریب همبستگی بین رواناب مشاهداتی و تخمینی بالا رفته است که این امر بر اهمیت واسنجی مدل متناسب با موقعیت حوزه مورد مطالعه اشاره دارد. زیاد بودن میزان همبستگی را می​توان به داشتن شیب زیاد و مساحت به نسبت کوچک و همچنین یکنواختی توزیع سطح رگبارها نسبت داد که این نتیجه با یافته​های Thomas , (2000) مبنی بر کاهش دقت مدل برای استفاده در حوزه​های آبخیز بزرگ مطابقت دارد. در​صد خطای نسبی (RE) برای شرایط قبل و بعد از واسنجی به​ترتیب از 42.88 در​صد به 0.73 در​صد رسید. همچنین مجذور میانگین مربعات خطا برای شرایط قبل و بعد از واسنجی از 631296 به 14243 کاهش یافت. نتایج تحقیق نشان می​دهد که فرض S 2/0​=​I​a که به منزله در نظر گرفتن نسبتی ثابت از تلفات کل برای تلفات اولیه می​باشد صرفاً یک فرض تسهیل کننده است و با توجه به تغییر این فرض تردیدی وجود ندارد که ضریب مزبور باید بر حسب شرایط پوشش و فصلی و مکانی حاکم بر سطح خاک در دامنه وسیعی متغییر باشد و انجام عمل واسنجی برای هر منطقه الزامی می​باشد.

پیشنهادها


1- پيشنهاد مي‌شود جهت بالابردن و سرعت كار در انجام اين نوع تحقيق‌ها از GIS و فن سنجش از دور استفاده شود تا علاوه‌بر استفاده از مزاياي آنها، توانايي و دقت آنها نيز مورد ارزيابي قرار گيرد. 


2- نظر به تغيير​پذيري زياد ضريب تلفات اوليه در حوزه​هاي مورد مطالعه و نقش بسيار مهم آن در دقت نتايج به​دست آمده، لازم است كه اين ضريب براي مناطق اقليمي مختلف ايران كه داراي شرايط هیدرولوژیکی و فیزیوگرافی متفاوت با يكديگر مي‌باشند، مورد بررسي قرار گيرد.


3- پيشنهاد مي​گردد از نتايج اين مقاله و تحقيقات نظير آن توسط سازمان​هاي ذي​ربط استفاده شده و از ضرايب منطقه​اي به​دست آمده براي مناطق مشابه به​كار رود.

4- توصیه می​شود از روش شماره منحنی در مناطق کارستی و آهکی استفاده نشود. زیرا در این مناطق هدر ​رفت آب زیاد می​باشد و حجم رواناب محاسبه شده در خروجی حوزه با واقعیت همخوانی ندارد.
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