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   استان همداندر كشاورزي و صنعت براي مصارفب تصفيه شده بهره گيري از پسا

  4، الهه پويه3، شيوا عين القضاتي2، مريم يونسيان1*مريم دشتي مرويلي

 
  

  

  :چكيده

با توجه به قرار گرفتن در سالهاي خشكسالي و كمبود منابع آبي اهميت استفاده درست از منابع و بكارگيري آبهاي نامتعارف            

رشد روزافزون جمعيت و افزايش تقاضا موجب توليد هر چه بيشتر فاضـلاب         . ي دوچندان شده است   همچون فاضلاب شهر  

كشاورزي و تغذيه مصنوعي    ,  در صنعت   آن و پساب شده است بنابراين لازم است روشهاي نويني جهت تصفيه و بكارگيري            

ن خشكسالي مواجه بوده و خـسارات زيـادي بـه           با توجه به اينكه استان همدان در سالهاي اخير با بحرا          . بكار گرفته شود  ...و

دليل كمبود منابع آبي متحمل شده استفاده از آبهاي نامتعارف مـي توانـد بـه عنـوان راهكـاري نـو در اولويـت كـار صـنايع                             

، علاوه برتامين بخشي ازنياز آبـي اسـتان در  بخـش كـشاورزي و صـنعت                   طرح در نتيجه اين     .وكشاورزي استان قرار گيرد   

همچنين از آلـودگي فاضـلاب پـس ازطـي مراحـل فيزيكـي              .  نيزكمتر خواهد بود    زيست رها شده در محيط   لاب  حجم فاض 

  .مي گيرديكي كم شده و مطابق با استانداردهاي لازمه جهت مصارف مختلف مورد استفاده قرار ژوشيميايي و بيولو

  

   صنعت، كشاورزي،همدان، پساب: كلمات كليدي

  

  

  

  

  

  

                                            
  مدرس دانشگاه آزاد اسلامي واحد همدان -1

  دانشجوي رشته محيط زيست دانشگاه آزاد اسلامي واحد همدان، عضو باشگاه پژوهشگران جوان -2

  دانشجوي رشته محيط زيست دانشگاه آزاد اسلامي واحد همدان -3

  وي رشته محيط زيست دانشگاه آزاد اسلامي واحد همداندانشج -4
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  :مقدمه

ل از تصفيه فاضلاب، يكي از مسائل مهم و مطرح در طرح هاي جمع آوري و تصفيه فاضلاب شـهري مـي                     دفع پساب حاص  

 پيشرفت هاي صنعتي و افزايش مصرف آب از يك طرف و كمبود شديد آب به خصوص           ، نافزايش جمعيت شهرنشي  . باشد

ب را بـراي مقاصـدي كـه نيـاز بـه      در كشورهاي گرم و خشك هم چون ايران از طرف ديگر اهميت استفاده مجدد از فاضلا           

پساب هاي حاصل از تصفيه فاضلاب بـه علـت در بـر داشـتن برخـي از             . كيفيت بالايي از آب ندارند، دو چندان كرده است        

 يك منبع با ارزش محسوب شده و كاربردهاي مختلف آن نياز به انتخاب    ،تركيبات تقويت كننده اكوسيستم هاي آب و خاك       

ه، اعمال مديريت دقيق و تنظيم برنامه هاي كنترلي داشته و بايد به طريقي صحيح و بهداشـتي مـورد   فرآيندهاي مناسب تصفي 

  . مصرف قرار گيرد

  

  روش هاي استفاده از پساب براساس مقاصد بهره گيري 

   مصارف كشاورزي  -1

 ) فضاي سبز شهري( مصارف شهري  -2

  تغذيه مصنوعي آب هاي زيرزميني  -3

  مصارف صنعتي  -4

  پرورش آبزيان  -5

  مراكز تفريحي آبي  -6

 برگشت به رودخانه ها، سدها و دريا  -7

 همزيستي با كوير -8

  

  بهره گيري از پساب تصفيه شده فاضلاب در نيازهاي كشاورزي 

حفظ فضاي سبز شهرها و توسعه كشاورزي در حاشيه . بيشترين كاربرد پساب تصفيه شده در عمليات آبياري مي باشد.

. رها با استفاده از فاضلاب تصفيه شده مي تواند يكي از اهداف مهم طرح هاي تصفيه فاضلاب شهرها تلقي گرددشه

ها حاوي ازت و فسفر و مواد مغذي فراوان براي گياهان هستند كه براي آبياري  هاي حاصل از پساب و فاضلاب آب

در مصرف پساب براي كشاورزي توجه به  .خواهد بودهاي كشاورزي علاوه بر كاهش هزينه آب مصرفي بسيار مفيد  زمين

عواملي از قبيل نزديك بودن زمين كشاورزي به محل تصفيه خانه به منظور كاهش هزينه انتقال، مناسب بودن كيفيت خاك 

 در پايين دست تحقيقي محدوده اراض. براي اين كاربرد، سطح آب هاي زيرزميني و نفوذ پذيري زمين ضروري مي باشد

 هكتار آن غير 7990 هكتار آن اراضي زراعي و 32510 هكتار است كه 40500يه خانه فاضلاب شهر همدان شامل تصف

از كل اراضي زراعي منطقه، به صورت ديم مورد بهره برداري قرار )  هكتار16195( درصد 49/8 حدود كهزراعي مي باشد 

از )  هكتار356(  درصد 1/1و )  هكتار15959( درصد 49/1اراضي زراعي آبي و باغات نيز به ترتيب حدود . گرفته است

  . كل اراضي زراعي منطقه را به خود اختصاص داده اند
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   از پساب جهت احياء كشاورزياستفاده فوائد 

  ايجاد اطمينان به استمرار تأمين آب 

 كمك به حفظ پتانسيل منابع آب منطقه 

 تقليل هزينه هاي استحصال آب 

  يد محصولات كشاورزيافزايش ميزان تول

توجه به خطرات بهداشتي ناشي از مصرف اين آب در كشاورزي ضروري مي باشد  وجود مواد مغذي در پساب به علت 

 اين مسأله از نظر انتقال بيماري به كشاورزاني كه در اين مزارع كار مي كنند و آلوده شدن گياهان به عوامل بيماري زاي ازير

به علاوه اين بيماري ها ممكن است به دام هايي كه .  مصرف اين گياهان حائز اهميت استر اثرموجود و انتقال بيماري د

   روي اين گونه مزارع چرا مي كنند سرايت كند و در نهايت منجر به بيماري افرادي كه از گوشت يا شير آن ها استفاده   

 به مصرف صنعتي مي رسند بر استفاده آن براي عموماً استفاده از پساب جهت باروري محصولات كشاورزي كه.مي گردد

  . محصولاتي كه مستقيماً به مصرف انسان مي رسند ترجيح داده مي شود

  

   استفاده از فاضلاب تصفيه شده به منظور آبياري نكاتي مورد توجه در

 
  . نوع كشت و محصولات توليدي در منطقه، مدت و فصل آبياري و نياز آبي محصولات -

طقي كه داراي پتانسيل مناسب براي كشاورزي بوده و در پايين دست تصفيه خانه قرار داشته و به طور ثقلـي از                  وسعت منا  -

 . پساب استفاده خواهند نمود

 سيستم هاي موجود آبياري در منطقه  -

 آبيـاري  با توجه به وجود زمين هاي كشاورزي و باغي در اطراف تصفيه خانه فاضلاب شهر مي توان از پساب حاصل جهت        

محصولات زراعي استفاده نمود كه اين امر، هم در افزايش توليدات كشاورزي و هم در كاهش هزينه هاي اقتـصادي حاصـل    

  . از مصرف آب مؤثر مي باشد

   

  استفاده از پساب جهت مصارف صنعتي 

شود تا تمهيدات لازم جهت استفاده از پساب در صنايع، مي بايست ليست انواع صنايع و نحوه بكار گيري پساب مشخص 

كيفيت آب مصرفي صنايع به نوع صنعت بستگي داشته و آب برج هاي . در ارتباط با درجه تصفيه مورد نياز صورت گيرد

ولي بهرحال . خنك كننده داراي كمترين محدوديت و آب ديگ هاي بخار بالاترين محدوديت را از نظر كيفيت لازم دارند

نعت بايد به گونه اي باشد كه از خوردگي، جرم گرفتگي لوله ها و تجهيزات، ايجاد كف و كيفيت پساب مورد استفاده در ص

لوژيكي در برج هاي خنك سازي ممانعت به عمل آيد، در غير اين صورت بايد بر روي پساب به منظور بهبود ورشد بي

 مي توانند آب مورد نياز خود را از صنايع نفت، كاغذسازي و پيروشيمي و نيروگاه ها،. كيفيت تصفيه پيشرفتي صورت گيرد

 از آب هاي صنعتي دنيا به عنوان آب خنك كننده مصرف 2/3با توجه به اينكه حدوداً . فاضلاب تصفيه شده تأمين نمايند

مصرف پساب در صنايع مي تواند از نظر اقتصادي . مي شوند مي توان از فاضلاب تصفيه شده در اين مورد، استفاده نمود

  . ل توجهي در قيمت واحد توليدات صنعتي داشته باشداثرات قاب
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  استانداردهاي وزارت نيرو جهت استفاده از پساب در صنعت

   درجه سانتي گراد 45: دما - 

pH-  :10 – 6  

  .  ميلي متر مشكل ايجاد نمي كند5 – 10مواد درشت تا اندازه : مواد معلق -

   .باشد چربي و مواد اشتغال زا فاقدپساب  -

محدوده شهر ملاير با وجود شهرك هاي صنعتي، گزينه استفاده از پساب در مصارف صـنعتي بـا در نظـر گـرفتن هزينـه                        در  

  . اقتصادي آن مي تواند مورد بررسي و توجه قرار گيرد

  

  بهره گيري از پساب تصفيه شده فاضلاب جهت تغذيه مصنوعي دشت

 بهـار در مجـاورت رودخانـه سـيمينه رود از سـر شـاخه هـاي                  –تصفيه خانه فاضلاب شهر همدان در ابتداي دشت همدان          

در پايين دست دشت    . رودخانه قره چاي واقع شده است و جريان خروجي از تصفيه خانه مستقيماً وارد اين دشت مي گردد                 

 ـ     – بهار، دشت كبودرآهنگ و پس از آن دشت رزن           –همدان   د  قهاوند واقع است كه جريان خروجي از تصفيه خانه مـي توان

هر سه دشت مورد بحث از دشت هاي ممنوعـه كـشور بـوده و بـا بـيلان منفـي قابـل        . در اين دشت ها نيز به مصرف برسد   

براساس مطالعات انجام شده در ارتباط با جانمايي طرح هاي تغذيه مصنوعي در دشت همـدان  . ملاحظه اي مواجه مي باشند  

 ميليـون متـر مكعـب از پـساب تـصفيه شـده جهـت تغذيـه         20لي   ا 15 بهار ملاحظه مي گردد كه امكان تخصيص سالانه          –

  . مصنوعي ميسر خواهد بود

  

  :مواد و روشها

ناحيه شمالي و . و درياي خزر مي باشد) سد ساوه(استان همدان بخشي از سه حوزه آب ريز خليج فارس، درياچه قم 

استان كه شهرستان ملاير و بخش جوكار در ناحيه جنوبي . شرقي استان جزو حوزه آب ريز درياچه قم و درياي خزر است

در حال حاضر . آن قرار دارند در حوضه آب ريز خليج فارس واقع است و زير حوضه آن رودخانه حرم آباد مي باشد

در حال حاضر در . فاضلاب شهر همدان به مسيل هاي واقع در شهر تخليه مي شود اين مسيل ها از شرق به غرب  مي باشد

. ها تأمين مي نمايند  همدان بخشي از اراضي كشاورزي نياز آبي خود را از فاضلاب رها شده در مسيل–ار ابتداي دشت به

 هكتار قرار دارد و فاضلاب 80 كيلومتري شهر همدان واقع شده است و در زميني به وسعت 11تصفيه خانه فاضلاب در 

هدف از طرح حاضر بهره گيري از . پوشش قرار مي دهدشهرهاي همدان و بهار را كه در همسايگي آن قرار دارند را تحت 

 صنعتي از ،پساب تصفيه شده خروجي از تصفيه خانه همدان در جهت تأمين نيازهاي مختلف منطقه از جمله كشاورزي

  . تغذيه مصنوعي و نظاير آن مي باشد، فضاهاي سبز شهري، جمله نيروگاه شهيد مفتح در صورت امكان

  

   : كشاورزيط با مصرف پساب تصفيه شده در بخشدر ارتبا نتيجه گيري

الگوي كشت و اقتصاد كشاورزي در كاربري اراضي، :  شامل با توجه به مجموعه مطالعات انجام شده در مبحث كشاورزي

 بررسي روش هاي ، ده انتخاب الگوهاي مختلف با توجه به محدوديت هاي استفاده از پساب تصفيه ش،شرايط موجود

انتخاب مناسب ترين الگوي  بررسي نياز آبي و درآمدهاي الگوهاي مختلف و، بررسي وضعيت دامپروري،  مختلف آبياري
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مشخص مي گردد كه در سال هدف و در صورت عدم بهره گيري از مخازن يا سدهاي تنظيمي، امكان توسعه  كشت

) ا بهره گيري از پساب تصفيه شدهب( هكتار از اراضي پاياب تصفيه خانه فاضلاب شهر همدان 1350كشاورزي در حدود 

  .  ميليون متر مكعب آب در سال خواهد داشت3/12اين سطح اراضي نيازمند به حدود . فراهم خواهد بود

  

  حداكثر غلظت توصيه شده عناصر جزئي در پساب مورد استفاده براي آبياري -1جدول 

  عنصر
ــل    ــراي ك ــم ب ــتفاده دائ ــورد اس ــراي آب م ب

  )ميلي گرم در ليتر(خاك

  5/8 تا pH 6 ساله جهت خاك ريزدانه در 30براي استفاده 

  )ميلي گرم در ليتر(

  %5  1%  كادميم

  1%  10%  كروم 

  5%  20%  مس 

  3%  2%  نيكل 

  10%  5%  سرب 

  10%  2%  روي 

  5%  10%  بريليوم 

  

  

  مشخصات اراضي مناسب يا نامناسب براي استفاده از پساب -2جدول 

  نا مناسب براي كاربرد پساب   كاربرد پساب مناسب براي  خصوصيات اراضي 

  /.12بيش از   /.8كمتر از   شيب 

   سال يكبار سيلابي است 10هر   سيلابي نيست   سيلابي بودن 

   فوت 2كمتر از    فوت 5بيش از   عمق سنگ كف

   لومي شني و رسي –شني    سيلتي لوم –لوم   بافت خاك 

  6و بيش از /. 6كمتر از   /.606  )اينچ در ساعت(نفوذپذيري 

   اينچ 12كمتر از    اينچ 20بيش از   عمق آب زيرزميني 

pH 5/5كمتر از   5/6بيش از    اينچي سطح خاك 20 در  

  10كمتر از   20بيش از   ظرفيت تبادلي كاتيوني

  

  

  نتيجه گيري در ارتباط با مصرف پساب تصفيه شده در بخش صنعت

شـهرك         ي صنعتي استان همدان مشخص گرديد كـه آب مـورد نيـاز              براساس مطالعات انجام شده با شركت شهرك ها       

 ليتر در ثانيه مي باشد و با توجه به توسعه شهرك هاي صنعتي در آينده در سال                  40هاي صنعتي استان در حال حاضر حدود        

ن ها صنايع غذايي بوده و از      كثر آ ابا توجه به نوع صنايع استان كه        .  ليتر در ثانيه خواهد بود     85 نياز آب اين شهرك ها       1410

فرآورده هاي كشاورزي استفاده مي نمايند به نظر مي رسد با توجه به كيفيت پـساب و وجـود امـلاح و فلـزات سـنگين در                        

شست و شـوي معـابر   ( پساب خروجي استفاده از پساب در اين شهرك ها به غير از مصارف فضاي سبز و مصارف عمومي   

  . توجهي نخواهد داشت، كاربرد صنعتي قابل ....)و
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  :بحث و نتيجه گيري

 مـوارد زيـر جهـت اسـتفاده از پـساب      با توجه به بررسي گزينه هاي مختلف استفاده از پساب تصفيه خانه فاضلاب شـهر ،   

  :پيشهاد مي گردد

  -2  بهره گيري از پساب تصفيه خانه فاضلاب استان در اراضي كشاورزي پائين دست تـصفيه خانـه در فـصول آبيـاري                        -1

  انتقال پساب به رودخانه حرم رود در فصول غير آبياري 

در فصول آبياري پساب پس از خروج از حوضچه كلرزني به وسيله يك ايستگاه پمپاژ به سطح زمين انتقال يافته و به كمك                       

بع آب كـشاورزي  كانال آبياري به زمين هاي كشاورزي پائين دست انتقال مي يابد و چاه هايي كه هم اكنـون بـه عنـوان منـا                  

منطقه استفاده مي گردد از مدار خارج گرديده و از چاه هاي فوق مي توان با لحاظ مسائل بهداشـتي بـراي مـصارف شـرب                          

سـطحي بـه رودخانـه       به سطح زمين به كمك كانـال       پساب خروجي پس از انتقال     در فصول غير آبياري نيز    . اختصاص يابد 

  . مي يابدحرم رود انتقال 

  

  :و مĤخذمنابع 

  تصفيه فاضلاب –م، ت منزوي  -1

   تصفيه فاضلاب –آرسي والا  -2

 129 – 3 نشريه – ضوابط فني بررسي و تصويب طرح هاي فاضلاب شهري –سازمان برنامه و بودجه  -3

  راهنماي طراحي بركه هاي تثبيت فاضلاب در ايران –فرانكن مارا  -4

  الف – 103 نشريه – هاي ته نشيني استاندارد  حوض–مؤسسه استاندارد صنعت آب كشور  -5

6 – WHO بركه هاي تثبيت فاضلاب  

  تصفيه فاضلاب به روش لاگوني –مرتضي حسينيان  -7

  اصول طراحي تصفيه خانه هاي فاضلاب شهري و پساب صنعتي –مرتضي حسينيان  -8

 كنفـرانس مـديريت آب و فاضـلاب در كـشورهاي             مقاله استفاده از فاضلاب تصفيه شـده در آبيـاري در           –امين عليزاده    -9

 آسيايي 

 قوانين و مقررات سازمان حفاظت محيط زيست  -10

 مورد نياز گياهان عمده زراعي و باغي كشور آب  برآورد –مؤسسه تحقيقات خاك و آب  -11

  مقاله جوانب بهداشتي استفاده مجدد از فاضلاب –منصور عيسي لو  -12

  فاضلاب عناصر غذايي براي گياه و مسائل ناشي از آلودگي آن در اراضي كشاورزي –محمد رضا شريعتي  -13

 
14- Water Supply and Sewerage. E. W. eteei , Mo Graw 0 Hill Metcalf & Eddy – Wastewater engineering – 
1991 
15-  Qasim – Wastewater treatment plant   
16- WHO – Resuse of effluents methods of Wastewater treatment and health safe guards. (1973)   

  

  

  


